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Nobiliflimo  &  Honoratiffimo 

D”°  D”“  J  A  C  O  B  O 

COMITI  DE 

CARN  ARVO  N, 

VICECOMITI  DE 

c  H  A  N  D  0  S. 

CU  M  inter  Mathematic» 
Scientitc  ftudia  primas 
merito  fibi  vendicavit,& 
obtinuit  Aftronomia.  Felicitati 

a  2  illius 


DEDICATIO. 

illius  tribuam,  an  virtuti  Ho¬ 
minum  ;  quod  in  omni  «etate 
&  populo, primarios  Principef- 
que  viros,  prsecaeteris  longe  di- 
fciplinis  fortita  fuerit  fauto¬ 
res?  Digneris  itaque,  VirNo- 
biliffime,  in  hujufce  libri  Pa¬ 
trocinium  vocari,  quem  fi  pa¬ 
rum  tibi  commendat,  aut  ope¬ 
ris  aut  Ausioris  meritum,  id 
abunde  compenfabit  Argu¬ 
menti  Dignitas.  Cujus  enim 
Tutelae  potius  fe  committat  A- 
ftrorum  defcriptio,  quam  iilius 
viri,  qui,  li  lapientiam  fpe6le- 
mus  inter  eos  primus  eft  qui 
dominantur'^.  Ad  quem 
potius  confugient  Noftra  h^c 
.  de  Coeli  fiderumque  motibus 
Tentamina,  quam  ad  virum 
Coeleftis  iftius  Regis  obfervan- 

tilfimum, 
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timmuin,  qui  numerum  Jolus  no- 
St eUarum nomina} 

Tu  nimirum  inter  pauciffi- 
mos  unus  es,  cui  Sacrorum 
Adminiftratio  ita  imprimis  eft 
ut  proprii  tuiipfius  Do¬ 
micilii  non  ante  jaceres  funda¬ 
menta,  quam  Templum  pul¬ 
chre  inftauratum  Deo  confe- 
craveris.  Neque  interim  de 
cultuminus  quam  de  Templo 
adornando  folicitus  Pietatis  of- 
fioum  excitafti  Mulicce  admi¬ 
niculo,  &  Harmonicum  indux- 
ilfi  chorum,  Sph^rarum  pene 
dixerim  concentibus  icmulum. 

Te  omnes.  Vir  Infigniffime, 
cum  admiratione  intuentur,  & 
dum  virtutes  imitari  conten¬ 
dunt, 


DEDICATIO. 


dunt,  aflequi  defperant.  In 
Publicis  negotiis  obeundis  quis 
acutior?  In  rebus  Domeftic^ 
vitse  difponendis  quis  exper¬ 
tior  ?  In  Rationibus  compu¬ 


tandis  &c  exigendis  providus  & 
frugalis.  In  pecuniis  erogan¬ 
dis  liberalis,  in  Largiendis 
Magnificus. 


Ita  de  literis,  fimul  &  lite- 
ratis  praeclare  meritus  es,  ut 
dum  optimarum  Artium  llu- 
dio  Animum  penitiflime  exco¬ 
lis,  earundem  Artium  ftudio- 
fis,  materiam  pariter  &  incita¬ 
mentum  fubminiftres.  Ita  il¬ 
lius  praecipue  Scientia,  cujus 
Elementa  tibi  offero,  utilitati 
profpicis  &  incremento,  ut  in 
pulcherrimo  quod  jam  extruis 

^di- 
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j!Edificio,  fplendide  curaveris, 
ne  vel  ^ftronomicis  Speculatori- 
hus  locus  peridoneus,  velaptif^ 
fima  oblervatoribus  defideren- 
tur  inftrumenta. 

Stupendum  itaque  illud,  & 

perUniverfumorbemmirabile 

Telefcopium,  quod  Societati 
apud  Anglos  Regise  donavit  il- 
luftriflimus  Hugenius ^  unanimi 

omniumconfenfu,in  veftrasiE- 

des  transferendum  ibique  af- 
fervandum  decernitur.  Neque 
enim  Clariflimi  illi  viri  dignius 
excogitare  poterant  Hugeniana 
MachinS  Domicilium,  aut  Dig¬ 
niorem  CarnarvonioDomicilio 

machinam. 


Quod 


dedicatio. 

Quod  fi  opufculum  hoc  inter 
pretiofa  Mufei  Tui  ornamen¬ 
ta;  inter  Conftellationes  Stel- 
liculam  collocare  non  dedigne- 
ris,  utcunque  proprii  &  Nativi 
luminis  niiil  pxx  le  ferat,  mu- 
tuatitia  fatis  luce  fplendebit  & 
Reflexis  illuftrabitur  Radiis. 


IlluftrilTim^  Meritiflim^que 
Dignitatis,  Nobilitatis, 

&  Magnitudinis  Tu^ 
Obfervantiffimus  Cultor, 


JoAN.  Keill. 
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NT  E  7^  alia  qute  benignijfmus  Dem  Hu¬ 
mano  generi  multiplicia  impertivit  dona,  illu- 

Jiria  imprimis  tlla  funt,  qua  in  artium  G?  dij- 
ciplinarum  cognitione  conjijlunt,  &  inter  uir- 
tes&  Dijciplinas,  ut  Antiquitate  &  voluptate,  ita 
&  VtUitate  nonpofiremum  locum  tenet  Ajlroriomia ;  Artrono- 
qua  mirabtlem  natura  Harmoniam,  [qua  rerum'i::^t 
omnium  creatarum  compages  &  machina  confiruBa  «"«“m 
•  conjhtutaque  coharet )  perfcrutatur  ^  obfervat  5 
Corjporum  calefltum  motm,  motuumque  momenta,  vi- 
rejque  unde  oriantur  trutinat  &  penjat.  In  hac 
Jcientia  magni  Heroes  'a  primis  flatim  mundi  incu¬ 
nabulis  Jibi  imprimis  elaborandum  duxerunt.  Adeo  ' 
ut  AJironomia  femper  fuit  fegum  &  Imperatorum 
Dotlrina  -  unde  Chaldat,  Magi,  &  Philojopht  plu¬ 
rimum  auilor Itate  &  gratia,  apud  prijcos  Deoe s  va¬ 
luerunt,  quos  utpote  in  Divina  fiderum  [cientia  in- 
Jtruebant,  abfurdum  enim  efe,  turpeque  cenfebant 

ht  linges,  mundo  imperare,  &  quid  ft  mundus 
nejctre. 


AJironomia  prafiantia  exinde  patet,  quod  nulla  Mxono- 
ejt  lumine  natura  nota  [cientia,  qua  ad  cognitio- 
nern Summi  Omipotentis  Dei,  Cali  Terraqfie  con-^tT 
I  oris,  magis  nos  ducit,  nulla  [olidiora  adminiPlrat 
argumenta ,  quibus  ejus  Exijlentia  demonjiratur, 
quam  ea,  non  aliunde  magis  evincitur  Dei  Potentia 
Jummuque  Sapientia  quam  ex  fderum  motuumque 
ialejitum  contemplatione.  Coeli  enarrant  Gloriam 
Firmamentum  annunciac  opera  manuum 

b  ejus, 
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ejuSj  inquit  fan^HJJimus  l^x  Propheta  Davidf 
rurfus  :  Annunciarunt  coeli  Juftitiam  ejus,  & 
viderunt  omnes  populi  gloriam  ejus. 

Cicero  de  ^  Marcus  Tullius  Cicero  rationis  tantum 

Deormn  lumine  duUus  in  hanc  jententiam  deventi.  Nihil, 
lib.  2.  ’  inquit,,  poteft  effe  tam  apertum,  tam  perfpi- 
cuunijCum  Cselum  {ufpeximus,C^leftiaque  con¬ 
templati  fumus,  quam  effe  aliquid  numen  prs:- 
ftantiffima;  mentis,  quo  hac  reguntur.  Nthtl  certe 
magis  rapit  animos  hominum  in  Det  ^idmirationem^ 
reverentiam  (3  amorem,  quam  tot  tantaque  corpora 
(3  lumina  calejlia,  qua  vifui  pulcherrima,  &  tntel- 
leUui  jucundijfima  fiint.  Eorum  obviationes  ad  in¬ 
vicem,  motus  ordinatijjimi,  certijjimce  (3  determi¬ 
nata  Circulationes,  divinitujque  prafcripta  Eever- 
Jionum  leges  in  concinnitate  admirabili,  fummam 
Dei  potentiam  fapientiam  bonitatem  (3  providen¬ 
tiam  manifejlant,  ^puibus  praceptis ,ad^niverfi  hu¬ 
jus  AuUorem  t3  Coimitorem  admirandum,  veneran¬ 
dum,  femperque  celebr andum  impeUimur . 

Aftrono-  Praterea  Jfironomia  mentes  hominum,  tot  fub- 
mis  [a-  limibus  jpeculationibus,  de  tot  tantifque,  tamque^ 
&  cettl-*  dijfitis  corporibus,  mirifice  delebat,  (3  fummd 

tudo.  jucunditate  recreat.  Hinc  canit  Ovidius, 

Faelices  Animae  quibus  hsc  cognofcere  primum 
Inque  Domus  fuperas  fcandere  cura  fiiit. 
Credibile  eft  illos  pariter,  vitiifque  jocifque 
Altius  humanis,  exeruiffe  caput. 

Non  Venus  &  vinum  fublimia  pedora  fregit, 
Officiumque  fori,  Militisque  labor. 

Nec  levis  ambitio,  perfufaque  gloria  fiico, 
Magnarumve  fames  follicitavit  opum. 
Admovere  oculis  diftantia  fidera  noftris, 
Btheraque  ingenio  luppofiiere  fuo. 

Sic 
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Sic  etiam  Virgilius. 

Felix  qui  potuit  rerum  cognofcere  caufas, 
Atque  metus  omnes,  &  inexorabile  fatum 
Subjecit  pedibus. 

Ajlronomta^  certitudine  ^  evidentia  demonjira- 

tionum^  ne  quidem  Geometrice  cedit  Ufu  latiJTime 

patet^  ^  amplitudine  JubjeBi  per  omne  mundanum 

Jpatium  diffunditur.  Nam  inter  f dentias  artefque 

omnes  liberales,  nulla  efl,qux  aut  plura  aut  maiora 

aut  longus  difita  contemplatur  objelia,  quam  A- 

Jtrmomta,  fed  nulla  quoque  eft  zn  qua  pauciores 

adhuc  reflant  rejolvendi  nodi,  nulla  in  qua  minores 

JuperJunt  eximendi  fcrupuli,  nulla  ad  perflePlionu 

culmen  propius  perduUa  efl ,  quam  Divina  hcec 
jcientia. 

In  reliquis  plerifque  difciplinis,  quidam  inextri¬ 
cabiles  occurrunt  Labyrinthi-,  eas  non  parvis  pre- 
rnunt  difficultates,  multes  inter jeilie  reperiuntur  ne¬ 
bula  mentis  aciem  obtundentes,  &  denja  calkine 
involventes,  qua  ulteriorem  invefligationem  prohi¬ 
bent.  At  corporum  cesleflium  motus  nunc  certo  cog- 
nofeuntur  motuumque  caufa  demonflrantur,  Phano- 
menbnque  rationes  percipiuntur. 

Minimarum  quarumcunque  fleUarum ,  quarum 
diflantia  efl  immenfa,  tam  Longitudines  quam  La¬ 
titudines,  feu  in  calis  loca  nunc  dierum  accurate 
habentur,  ^  in  Catalogis  inferuntur.  At  Geogra¬ 
phia  interirn  nobis  paucarum  urbium  Longitudines 
&  Latitudines  certo  oflendit-,  adhuc  reflant  multa 
incognita,  plurima  inexplorata  regiones,  e3 
plurium  earum,  qua  majores  appellantur  Continentes, 
VIX  quic quam  pmter  littora  nobis  innotejeit^ 
quod  mirum  for t€  videbitur.^  locorum  pojitiones^  in 

b  2  exffiuisy 


Aftrono- 
miae  Per- 
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exiguMj  ^  maxime  notis ^  titpote  quotidie  peragratu 
atque  luflratu  provinciis^  incertce  admodum  funty 
ut  ex  mappis^  feu  chartis  Geographicis  fibi  invicem 
contradicentibus  manifejlum  efi. 

Frcedicunt  jijlronomt^  tn  multa  futura  fecula^ 
Solis  Lunceque  defeUus,  Planetarum  ConqunUiones ^ 
Oppofitiones^  atque  JJpeUus  qualefcunque  mutuos^ 
^  quce  futurae  junt  Jiellarum  omnium  a  Polo  dijlan-^ 
tm^  quamvis  corpora  h(2c  immenfo  d  nobis  &  d  f e 
invicem  locentur  intervallo.  In  Meteorologicu  in¬ 
terea  peritijjimus  ne  divinare  quidem  poteji,^  qualis 
futuriu  Jit  crajhno  die  nojlrce  Atmojphcerce  Jiatus,^ 
quoc  ad  pauca  tantum  pafuum  millia  extenditur  ; 
num  fciL  facies  C(eh  fer  ena  aut  pluvioja  fit  futur 
aut  ex  qua  regione  fpiraturm  fit  ventus  ;  nec  adhuc 
notum  ejf  d  quibm  caufis  ejujmodi  oriuntur  ef¬ 
ferius. 

Philofophorum  nemo^  figuras  minutijjimarum  ma- 
teriie  particularum  hallenus  perfpexity  aut  vul- 
gatijjimce  cujujvis  herbee  texturam^  formam  inter¬ 
nam  partiumve  compofitionem  detexit  y  nec  Medi¬ 
cus  quifquis  efi^  qui  rationes  virtutum  ^  operatio¬ 
num  quas  in  corpora  humana  exercent  medica¬ 
menta  indagavit.  Immo  in  corporibus  animatis  tS 
vegetabilibus^  Fons  &  Principium  motus  inferuta- 
bile  efie  videtur^  mjfierii  inflar  d  nofiro  fenfri 
&  mtelleUu  longtffime  disjunUum^  nec  fortajfe  ad 
ejus  cognitionem  plenam  perfeUamque  fumus  un¬ 
quam  perventuri.  Sed  longe  alia  efi  Afironomorum 
ratioj  quibus  id  datur  negotii.^  motus  corporum  cee- 
lefitum^  non  eorum  naturas  contemplari^  ^  Pheeno- 
menon  qnee  ex  motu  oriuntur  rationem  reddere.  Hi 
non  tantum  determinant  quales  quantique  funt  illi 
motus^  Sed  dejeribunt  femitaSy  per  quas  in  im- 

menfis 


V 


P  R  iE  F  A  T  I  O. 

menfis  Jpatu  regionibus^  feruntur  errantes  Cometce, 
Proprietates  orbitarum  Geometrica^s^  &  legem  im¬ 
mutabilem  cui  in  lineis  peragrandis  Jemper  obfe- 
quuntur  ^  declarant.  Nec  jdjironomos  latet ^  in  qua 
jpatii  parte,^  &  in  quibus  temporibus,,  Planetce  fin- 
guli  longijfime  a  Sole  decedunt ;  mimmamque  calo¬ 
ris  atque  luminis  partem  ab  eo  recipiunt,  Unde 
rurfus  digredi  entes,,  Sol  tpjorum  motus  continuo  ac¬ 
celerat,,  eofque  verfus  Je  trahit,  donec  ipfos  ad  ea 
fpatii  punila  perduxerit,  ubi  maxime  propinquos, 
maxime  etiam  perfundit  luce,  ^  gravitate  ciet, 

Hcec  pleraque  prcecedentis  Sceculi  ma^ijiris  tU’  Aflrono- 
notuere',  fed  mnoflra  tandem  ce  tat  e,  ^  in  nolira'^^-^^^^’ 
britannia,  exortus  ejt  vir  plane  Divinus  Haacus  Newtono 
Newtonus,  qui  preeter  aha  inventa  innumera,  ori- 
ginem  ^3  fontem  motuum  ccelejlium  recluft,  ^  le¬ 
gem  illam  Catholicam  deprehendit,  quam  Omnipo¬ 
tens  &  Sapientijfimus  Creator  per  totum  Univerfe 
Natur  ce  Syflema  diffudit.  Scii,  quod  Corp  ora  om¬ 
nia  je  mutuo  trahunt  in  reciproca  dijlantiarum  a 
fe  invicem  ratione  duplicata, 

l-Icec  Lex  quafi  ligamentum  Natur  ce,  &  princi¬ 
pium  illius  qiice  Umverfalem  rerum  Fabricam  con¬ 
fer  v  at  unionis,  tam  Cometas,  quam  Planetas  tn 
propriis  orbitis  &  intra  limites  datos  detinet,  pro- 
hibetcjue  ne  ulterius  a  fe  invicem  recedant,  &  in 
ffatia  infinita  excurrant  5  uti  foret  fi  corpora  vi 
tantum  infitd  moverentur. 

Eodem  viro  monflrante,  nobis  innotuit  lex,  quee 
regit  (3  temper at  motus  ccclejtes,  orbitis  limites  po¬ 
nit  Planetarum  longijjlmos  excurfus  (3  acceffus  ad 
Solem  maxime  propinquos,  determinat,  "Huic  in¬ 
comparabili  viro  debetur,  quod  novimus,  unde  fit, 
ut  tam  conflans  ^  regularis  proportio  femper  obfer- 

b  3  vetur, 
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vetur^  inter  Planetarum  Periodos  atque  eorum  h 
Sole  diji antias  y  ^  cur  motus  ccelejtes  in  tam  puU 
chrUy  tamque  mirabili  Harmonia  peraguntur  ^ 
femper  con fervantur.  Perpenjis  motuum  legibus y 
&  probe  truUnatis ;  ex  tis  novam  Luna  Theoriam 
conjlruxit  NewtonuSj  qua  omnibus  ejus  inaqua- 
litatibus  accurate  Jatu  rejfondet ;  qualem  quidem 
antea  jferare  nemini  licuerit  \  ex  illa  enim  Theo¬ 
ria  computatus  Luna  locus  vix  JenJibili  quantitate^ 
plerumque  ab  obfervato  fiijfcrti  ut  inde  naviganti¬ 
bus  nova  emergere  psjfit  jfesy  inveniendi  in  mari 
Longitudinem  loci  uht  navis  verjatur  y  quod  ejl 
Problema  maxime  dejideratum. 

Nihil  eJl  quod  Humant  intelleBus  vtm  atque  pe¬ 
netrationem  magis  demonfiraty  quam  magna  hac  & 
mirabilia  inventay  non  alio  certius  modoy  Mundana 
Machina  portentojam  molem y  animo  comprehendere 
poffumusy  aut  opificii  Divini  Jlupendam  pulchritu¬ 
dinem  reBius  aflimarey  ^  fapientiam  admirari 
V  alemus  y  quam  per  Divinas  hafce  leges  nunc  tan¬ 
dem  repertas.  Ea  nobis  reprafentabunt  magnifi¬ 
cam  &  nobilem  Mundani  Syfiematis  imaginem. 
Hinc  difcimiiSy  Terram  hanc  quam  nos  colimus  y 
exiguam  admodum  ejje  y  &  vix  notabilem  totius 
jplendidijjima  fabrica  partem.  Cum  fere  infiniti 
Jiat  mundiy  Entis  fummi  t3  omnipotentis  operd  pro- 
duBiy  qui  nofiro  habitaculo  funt  longe  majores  y  in 
quibus  difponendis  &  regendisy  Potentiam  &  Sapi¬ 
entiam  infinitam  Ens  illud  fupremum  exerceat. 

-Pfai.  14S.  Qui  dixit,  fadli  funt  cxViy  ipfe  mandavit  & 
creati  funt.  Statuit  eos  in  asternum,  iis  legem 
dedit  quam  tranlgredi  nequeunt. 

mflTfus  Jflronomia  ufm  folummodo  in  excolen- 

in  aliis  dis  animi  viribus  &  dulciffitna  rerum  quas  fpecu- 

artibus.  latUf 
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latur  C(2lejitum  contemplatione  perfpicitur^Jed  latius 
patet^  ^  artibus  ^  dijciplinis  maximo  ejl  adju~ 
mento limbus  enim  in  tenebris  errarent  Geogra-  In  Geo- 
phus  ^  CbronologuSy  jijironomice  luce  defiituti.  A- 
JlrommiA  duce^  Telluris  figuram^  &  magnitudinem^  nologia. 
locorum  fitum  (3  diflantios  invefligamus  ;  Jlhus 
auxilia  certam  anni  men/uram^  (3  res  gejlas  fecun¬ 
dum  temporum feriem  dijpojitas  Jignamus.  Exhijce^ 
fatis  intelligitur^  quam  utilis  humanis  rebus  Jit  A- 
Jlronomia^  fine  qua^  Geographia  nec  ChVono- 

logi^,  (3  proinde  nullus  quoque  efet  Hiftorice 
locus, 

Sed  inter  omnes  quas  promovet  Scientias  Afro-  In  Navi- 
nomia^  non  alia  plus  ex  ea  incrementi  cepit^  quam 
Navigatio,  cujus  benefcio^  per  vafum  Oceanum 
iter  non  devium  tenentes^  ultimas  terrarum  oras 
invifunt  naves  nofrce.  Hinc  mutui  commercii  ex¬ 
tergunt  commoda  \  (3  quicquid  alice  Terree  vel  pre- 
tiofum  vel  delectabile  ferunt^  id  omne  fne  ea  qua 
laborant  illee^  caloris  aut  frigoris  intemperie,^  nos 
domi  manentes  excipimus,^  Navigationis  peritice  de¬ 
betur  illud  quod  fibi  vendicat,^  Britannia,  Oceani 
Imperiunij  nec  ulla  gens  a  littoribus  nofris  tam 
remota  ef^  quam  non  ab  injuria  nofris  hominibus 
inferenda,,  deterreat  Armata  Britannica  Chjfs, 

%)t  Ars  navigandi  magna  ex  parte  pendet  ab  Adrono-  * 
illa  quam  de  ajirorum  motibus  habemus  Scientia ; 

Ita  vehemens  qute  feges  &  Principes  incefft  cupido,,  pnmi' a- 
longinquas  ^  ignotas  explorandi  regiones,,  eos  irnpu^  ftronomi. 
Ut  ad  Afronomiam  diligenter  excolendam.  Pri¬ 
mus  (3  Nautarum  maximus  fuit  Neptunus,  qui 
ob  artem  fuamy  Oceani  Deus  celebratur  ;  cujus  fi¬ 
lius  Belus  afronomice  peritus,,  ejus  ope  incolas  ex 
Lybia  in  Afiam  traduxit,  ^bi  Collegia  AJlrono- 

morum 
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morum  injlituit.  Nam  Diodorus  Siculus  in  Hi^ 
ftonarum  libro  primo^  parte  fecunda^  ita  fcribit. 
Tradunt,  inquit  jEgyptii  Belum,  Neptuni  Ly- 
biseque  filium  colonos  traduxiffe  in  Babylo¬ 
niam  qui  Sacerdotes  (hos  Babylonii  Chaldeos 
vocant)  inilituit  qui  more  ^gyptiorum  aftra 
obfervarunt.  jinte  hunc  vero  vixit  Atlas  Mau¬ 
ritaniae  reXj  Afirommus  fcientiffimus ,  qut  de 
Sphtera  primus  inter  homines  difputavit  j  %)nde  in 
j^neide^  Virgilius  introducit  lopam  canentem  ea 
quce  tradidit  Atlas, 

Docuit  quse  maximus  Atlas, 
Hic  canit  errantem  Lunam,  Solifque  labores. 

Sic  %)ranus  quoque  ^ex  ijlius  populi  {qui  incolunt 
terras  juxta  littus  oceani  Atlantici  Jit  as  )  ob  peri¬ 
tiam  in  motibus  calejlibus  h  diis  originem  traxijle 
perhibetur,  Zoroafter  apud  Ferfm  PhilofophuSj 
ut  jfirorum  JcientiJJimus  ab  omni  antiquitate  ce¬ 
lebratur,^  talis  enim  apud  antiquos  fuit  hujus  Artis 
Honos,^  atque  Dignitas,^  ut  cum  ed  maxime  delega¬ 
rentur  liogos,^  d^gi^  Scientia  appellabatur.  F^ges 
enim  in  Africa  ^  Syria  primi  eam  invenere^  &  ex¬ 
coluere  ;  idque  longe  ante  quam  quidquam,  de 
Graecis  innotuitgmt  agnojcit  P/^^o/7/Epinomide. 
Primus  inquit,  harum  rerum  fped:ator  Barba¬ 
rus  fuit.  Antiqua  enim  Regio  illos  alluit,  qui 
propter  ^ftivi  temporis  ferenitatem,  primi  haec 
iofpexerunt,  talis  JEgyptus  &  Syria  fuit,  ubi 
ftellae  omnes  clare  cernuntur,  quoniam  caeli 
confpedum,  nec  pluviae  intercipiunt,  nec  nu¬ 
bes;  Quoniam  vero  magis  quam  Barbari  ab 
^ftiva  diftamus  ferenitate,  horum  liderum  or¬ 
dinem  tardius  intelleximus.  ^^V^^i^/^^Lucianus, 
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(i<^poXo^ctg  narrat^  iEthiopes  primos  ad 
calefies  motus  attendifle,  qui  luminarium  cau- 
fas  fcrutati,  Lunam  propria  luce  carere,  ^  a 
Sole  mutuari  cognoverunt.  Hoc  certum  eJi^JJiro- 
nomiam  a  primis  fere  mundi  initiis^  ab  orie7italibm 
terree  populis  fuijje  excultam :  Nam  ji  Forphyno 
credendum  fit.  Capta  per  Alexandrum  magnum 
•  Babylone^  Calyflhenis^  rogatu  Arijiotelts^  tranflulit 
ex  ea  urbe  in  Grceciam  obfervationes  fere  duo  mil¬ 
ita  annorum'^  Fhiiius  ettam  tn  Hijiorta  naturali 
jerihit^  quod  Epigenes  docet  fuife  apud  Babylonios 
obfervationes  jeptingentorum  viginti  annorum^ 
coililtbus  laterculis  mferipta^ ;  Et  Achilles  Tatius 
in  principio  Ifagoges  ad  Arati  Pheenomenon,  iE- 
gyptos  primos  omnium  tam  ceelum  quam  terram 
effe  dimenfos^  ejufque  rei  Scientiam  columnis  inci- 
Jam  ad  pofleros  propagaffe\  Chaldaei  tamen  hujtis 
inventi  decus  ad  fe  transferunt.  Idque  Belo  tri¬ 
buunt.  Ab  JEgypto  omnem  doUrinam  fuam  AJlro- 
nomicam  haujerunt  Graeci.  Nam  agnofeit  Laer¬ 
tius  Thaletem.^  Pythagoram.^  Eudoxum  &  alios  mul¬ 
tos.^  illam  adiiffe  regionem  ut  in  My fi  er  iis  Scientice 
Si  der  alis  initiarentur ;  Hi  non  tantum  inter  Pri¬ 
mos.^  fed  ^  maximos  Grcecicc  Philofopbos  extitere ; 
^  ab  eodem  difeimus.^  quod  qui  in  ea  ,iP^gione  diu¬ 
tius  mor  ab  antur  r,  pojl  reditum  in  Patriam  celeber¬ 
rimi  fuere  ob  Geometrice  ^  Ajlronomice  peritiam  ; 
Sic  Pythagoras  qui  feptem  annos  in  Sacerdotum 
confortio  apud  ^gyptios  vixit ^  &  in  ipforum  Sacris 
fuit  initiatus preeter  multa  Geometrica.^  domum 
fecum  attulit  verum  mundi  Syjlema.^  primufque  in 
Grscia  docuit  'Tellurem  atque  Planetas  circa  So¬ 
lem  tanquam  centrum  revolvi.^  motum  autem  Solis 
^  Sellarum  fixarum  diurnum  non  realem  effe^  J'ed 
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apparentem  ortum  ex  motu  T^rr^  circa  Axem,  Tum 
temporis  nemo  pro  Philofopho  habebatur^  qui  'Ma¬ 
thematicis  Scientiis  non  fuit  optime  infiruilus, 
Aftrono-  At  Cito  negleU(e  jacuerunt  hce  Scientice^  Philofophi 
mia  poft-  enim  pojieriores  a  prioribus  multum  degeneres^  tem- 

tricis  &  nugis  terebant^  omiffo  quippe  fci- 
entiarum  fublimium  fiudio^  fophijmata  quarebanty 
quibus  fibi  ^  hominum  communi  imponere 

volebanty  verum  etiamji  d  Fhilofophoru?n  vulgOy  in- 
exilium  aUa  ejl  Ajlrommia^  a  quibufdam  tamen  | 
(paucijjimis  licet')  recepta  &  exculta  fuit^  prcecipue  j 
in  Schola  Pythagorica,^  quce  per  multos  annos  in  | 
Italia  floruity  in  qua  extiterunt  magni  viri  Philo-  i 
laus  ^  Ariftarchus  Samius,  In  /Eg^pto  quoque 
iP^ges  Ptolemcei  maximi  Liter  arum  Patroni^  Scho¬ 
lam  Ajironomicam  Alexandrine  fundaverunt ;  ex  | 
qua  etiam  prodierunt  magni  &  celebres  Ajironomiy 
quorum  Princeps  fuit  Hipparchus^  qui  referente 
Plinioy  aufus  eft  etiam  rem  Deo  improbam  an¬ 
numerare  polleris  ftelIis,cslo  in  hnereditatem 
cundlis  relicSlo  5  Hic  utriujque  f deris  defeBus  in  | 
Jexcentos  annos  prcecinuit.  Super  Hipparchi  objer-  ■ 
vationibiiSy  aedificata  eji  magna  illa  &  pretiofa  Pto-  ■ 
lem^i  Syntaxis  ;  nam  ab  lis  deduxit  jEquinoBio- 
rum  prceceffionem ,  ^  Theorias  motuum  Plancta-  ■ 
tum, 

jEgypto  per  Arabes  debellata^  ^  Alexandria  i 
captUy  ViBores  AJironomiamy  aliafque  Artes  Itbe-  ■ 
rales  in  fuum  receperunt  patrociniumy  ^  quampla-  ■ 
rimos  fidentiarum  libros  ex  Grceciay  tn  proprium  \ 
fiermonem  verti  curaverunt. 

Ex  AfricUj  in  Hifpaniam  tranfeimtes  Arabes^ 
ibique  cum  occidentalibus  Europeeisy  commercia  ex-  ■ 
mentes  y  Ajlronomica  quoque  artis  cognitionem  ' 

iis  , 
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iis  tradiderunt ;  cum  hcec  ante  in  Europa  fere  oh- 
liter  at  a  latui f et.  Jubente  itacjue  Imperatore  Fi*ede- 
rico  fecundo  circa  annum  Cbrifii  1230,  Ftolemcei 
Syntaxis  magna  ex  Arabica^  tn  lineam  Latinam 
tranflata  ejh 

Pofl  illud  tempus  a  maximis  viris^  atque  fum- 
mis  Philofophis  exculta  efi  Ajlronomia,^  inter  quos 
eminent  Alphonfus  Caftellse  Rex,  ob  tabulas  ex 
ipjius  nomine  Alphonfinas  diUas^  femper  celebran¬ 
dus,^  Nicholaus  Copem  i cu 3  non  tantum  diligens 
obfervator,^  fed  &  Syflematis  Pythagorici  antiqui 
'fejlaurator,  Willielmus  Princeps,  HalEae  Land- 
graviiis  ,  qui  ^luadr antes  Sextantes  prioribus 
longe  majores  ad  altitudines  &  dijlantias  fiderum 
dimetiendas  adhibuit.  Hujus  principis  obferva- 
tiones  editas  a  SneJlio  habemus.  Dominus  Hen- 
ricus  Savilius  tam  in  AJironomia  quam  in  Geo¬ 
metria  peritijjimus,^  vir  a  nobis  maxime  honoran¬ 
dus,^  qui  profeffonem  nojlram  Aflronomicam  Soci¬ 
amque  Geometricam  in  Academia  Oxonienfi  fun¬ 
davit,^  amplifque  Jlipendiis  donavit,^  cujus  memo¬ 
ria  ob  hac  ^  alia  plura  in  rem  liter ariam  coUata 
beneficia,^  gratijjimo  animi  affellu  femper  ejl  cele¬ 
branda,  Tycho  Braheus  Danus  feculi  fui 
AtlaSy  qui  obfervandi  peritia^  omnes  qui  ante  ipfum 
extiterunt  vicit in  frumentorum  fuppelleHili  feges 
omnes  ^  Principes  longe  Juperavit :  Is  Catalogum 
fixarum  770.  quam  diligentijfime  ob  fervat  arum 
edidit,  Joannes  Keplerus  Ajironomus  optimus,^ 
laboribus  Tychonis  fretus^  Syjlema  mundf  lege f que 
motuum  veras  adinvenit,^  ^  Ajlronomiam  in  im- 
menlum  auxit.  E'ius  opera  orbi  literato  funt  no- 
tijfima,^  ^  ampliffimas  auUoris  laudes  prcedicant, 
Gallil^us  Gallilsei  Lyncccus  qui  tubi  optici  bene- 

ficioy 
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ficioj  nobis  plurima  nova  C(tli  Thcenomena  pate¬ 
fecit  ;  Comites  Jovu  eorumque  motus ^  Saturni  pha- 
fes  varias^  luminis  incrementa  &  decrementa^  quce 
Venus  fubiit,  Lunce  fuperficiem  incequalem ,  ^  \ 
montibus  afperam ;  Solares  maculas ^  ^  Solis  circa 
Axem  revolutionem^  primus  demonjlravit.  Non  dies 
integra  fufficeret^  Ji  debitis  cum  laudibus  nominarem 
Heveliiim  qui  Catalogum  fixarum  Tychonianum 
longe  ampliorem  propriis  objervatiombus  reddidit,  lU 
luflrijjtmos  viros  Hugeniiim  ^  Caffinum,  qui  pri¬ 
mi  daturni  Comites  &  annulum  con [pexere,  Gaf* 
fendum.  Horoxium,  Bulialdam,  Wardum,  Ric- 
cioloro,  aliofque  plures  magni  nominis  Aftronomos, 
^uos  tamen  ob  maxima  in  rem  Aflrommicam  me¬ 
nta,^  antecellit  vir  celeberrimus  Edinundus  Halley, 
hujus  Academice  Geometrice  Profejjor  Savilianus^ 
Collega  meus  amicijjimus,^  rujus  laboribus  non  parva 
debentur  AJironomice  incrementa.  In  hoc  viro^  quod 
nefcio  an  alii  mortalium  uUi  prceterea  contigerit,^ 
elucet  fumma  in  AJlronomia  TraUica  Habilitas,^ 
cum  prcecellenti  rei  Geometricce  Scientia  conjunBa, 
§uod  per  Tabulas  Afironomtcas  quas  brevi  nobis 
daturus  efi  mamfefio  patebit,^  hce  enim  alias  omnes 
ante  editas  vel  pofihac  forfan  edendas  longe  ante¬ 
cellunt. 

Alios  quam  plurimos.^  nifi  longum  for  et  pofium 
commemorare  nojirates^  qui  de  AJlronomia  optime 
meriti  fiunt.  Sed  prcet  er  eundus  non  eji  Joannes 
?  Flamftedius  Afironomus  Jugius ^  qui  tndefejjo  la¬ 
bore,^  per  triginta  &  plures  annos  continuato^  cAo 
invigilavit ,  innumeras  ohfiervationes  de  Sole,^  : 
Luna  PlanetiSj  amplifijhnis  infirumentis  exqui-  - 
fita  arte  divijis,^  &  tubo  optico  inftruBis  fiaUas  con-  > 
fignavit,  %)nde  hujus  Afironomi  accuratis  objer-  - 

vationibus 
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vationihus  magis  fidendum  erit^  quam  aliorum  ante 
illum^  qui  oculo  inermi  fidera  intueri  aggrefii  funt. 
Compojuit  pmterea  Flamiledius,  Catalogum  Fix¬ 
arum  Britannicum,  in  quo  exhibentur  ter  mille 
'Fixce  y  hoc  eji^  fere  duplo  plures  quam  quce  in  Ca¬ 
talogo  proflant  Heveliano,  quibus  fingulu  adjunxit 
propriam  Longitudinem^  Latitudinem^  Jjcenjionem 
Ifieilam^  Dtfiantiam  a  Poloy  cum  Variatione  Afi 
cenfiQnis  fiftlce  6  Difiantm  a  Polo^  dum  Longitudo 
uno  gradu  mutatur.  Hiftoriam  Ccelefiem  Brita- 
nicam.^  quce  utrumque  Opus ;  obfervationes  fciL  ^ 
Catalogum  compleilitur  brevi^  ut  audio  editurus  ejl 
'ipfe  Flamftedius. 

Inter  tot  Aflronomice  adjumenta  &  lumina.^  de- 
fiderabatur  adhuc  Unwerfa  qucedam  &  confummata 
Cceleflium  Phcenomenbn  Theoria  ,  fecundum  rerum 
veritatem  c aufafque  P hy ficos  explicata^  ^  in  unum 
corpus  redalla ,  quam  magno  eruditorum  omnium 
plaufu  abfolvit  tandem  ^  in  lucem  edidit^  Clari (- 
fimus  Dominus  Gregorius,  infigne  nofirce  Profef 
fionis  decus ^  ^  Prceceptor  meus  mihi  ad  extremum 
vitcp  Spiritum  gratijjima  ufque  memoria  recolendus^ 
cui  fi  quid  ego  in  hifce  ftudiis  profecerim  id  lUi 
omne  acceptum  refero, 

Interim  fatendum  efl^  opus  illud  Grcgorianum, 
minus  videri  ad  difcentium  captum  accommodatum^ 
multa  enim  complellitur  quce  reconditioris  Geome¬ 
trice  cognitionem  poflulat  ^  qualem  in  Tyronibus 
raro  reperire  licet^  qui  tamen  in  Aflronomice  ele¬ 
mentis  pofunt  infirui.  Prceterea  ubique  mixtim 
traduntur  motus  ccelefles.^  cum  ip forum  caufis  Phy- 
ficis^  quce  duce  res  fimul  a  Tyronibus  addifcendce^ 
eorum  mentes  nimium  diflrahunt^  &  DoHrinam 
difficilem  reddunt  5  unde  ego  Jatius  duxi^  motus 

primum 


XIV 


P  R  iE  F  A  T  I  O. 

primum  explicare^  6  Phmomenon  quce  ex  iis  ori- 
untur  ruUonem  reddere.^  quibus  perjjpeclis-^fuctltor  ud 
Phyfcam  fit  tranfitus. 

in  hunc  finemyfequentes  compojut  LeHtones y  quus 
in  Schola  jijironomtc a j  prout  officii  mei  ratio  pofiu- 
labaty  habuiy  tn  quibus  imprimis  operam  dabamy 
ut  motus  ccelefies  perj^icue  quantuin  pojjim  expli¬ 
centur  y  ^  Phcenomenon  inde  orientium  rationes  red-  \ 
dantur ;  eorum  maxime  qu(S  paucarum  tn  Geome-  \ 
tria  propofitionum  Jubfidio  intelli^  pojjunt»  Ideoque 
conjulurim  ut  Tyrones  qut  jijlronomiam  addijcere 
cupiunt y  Euclidem  ante  oculos  ponant y  eumque  ad¬ 
eant  y  quoties  Propofitiones  aliquas  a  nobu  citatas  | 
inveniunt.  Sunt  autem  Propofitiones  numero  per  | 
pauciBy  quales  funt  Prop,  i^yify  27^  285  29,  32,  j 
47,  Elementi  primi.  Item  165x852  05  j 

37,  Elem,  Tertii,  Item  4,  75  ^6,  Elem,  Jexti,  j 
Optamus  quoque  ut  Tyrones  in  Trigonometria  Pia-  j 
nUy  ^  Spharica  probe  infiruUi  fint  5  ^lupd  fi  fint  j 
aliqui  y  qui  principia  Afironomica  addtfcere  vo-  j 
lunty  ^  tamen  Trigonometriam  nefciunt;  quales 
futuri  funt  ut  credo  pluresy  ab  lUis  hac  pofiulamus 
concedi,  NempCy  quoniam  in  omni  triangulo  tam  | 
Spharico  quam  Plano  fint  tres  anguli  tria  later  a  i  i 

horum  feXy  datis  tribus  quibufvisy  quorum  tn  tn-  i 
angulo  reililineo  unum  fit  latus  y  reliqua  inveniri  | 
pojfunt  y  quod  docet  Trigonometria  cujus  ufus  in  |: 
AJtronomia  latiffime  patety  ejufque  auxilium  ubi-  j- 
que  conjpicitur. 

Sunt  praeterea  quaedam  in  nojlra  Ajlronomiay  qum  r 
penitiorem  in  Geometria  cognitionem  defiderant  y  ^ 
qualia  funt  quae  de  Theoriis  Planetarum  Ellipticis  y  1 
a  Keplero  tnveniisy  tradidimus.  Sed  Tyrones  qui  : 

de  particularibus  bifccy  funt  minus  foUicitiy  pof-  * 

funt  ■ 
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funt  ea  prceterire.  J^go  etiam  ut  Tyrones  qui  pa¬ 
rum  in  Jftronomia  antea  verfati  Junt^  pojt  expli¬ 
catas  in  LeUionihus  XI.  ^  XII.  generales  Edi- 
pjium  caufasy  reliqua  relinquant^  &  pofiquam  rite 
fatis  inflrudi  fuerunt  in  Dodrina  Sphcerica  in  Led. 
XIX.  ^  XX.  a  nobis  tradita^  denuo  eadem  repe¬ 
tant.  ^i  noflra  hcec  prius  intellexerint  pofunt  opti¬ 
mo  cum  frudu  eximium  tUud  Gregorianum  opus 
legere^  6  caufas  motuum  Phy  ficos  exinde  addijcere. 

In  gratiam  potiffimum  Juventutis  Academicce 
has  LeUiones  edendas  curavi^  qui  per  eas  Jemel  in 
SchoU  recitatas  minus  proficere  valent.  Vnde 
mihi  re  fervo  potejlatem  eafdem  iterum^  quoties  vi- 
fum  fuerit^  in  Schola  habendi^  ubi  fiqtiid  in  illis 
obfcurius  didum  fit^  dabo  operam  ut  illud  in  clari¬ 
ore  luce  exponatur.  Auditores  autem  nojtri  hoc 
paUo  ubi  f ernei  nofir as  Lediones  perlegerint^  quotief- 
cunque  eafdem  denuo  publice  recitatas  audiant ypof- 
fint  de  locis  difficilioribus  ©  minus  intelledis^  nos 
confulere^  dubia  fua  proponere^  prout  Statuta  no¬ 
fir  (s  Academice  requirunt. 
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Lediones  Aftronomica 

LECTIO  I. 

T>e  Motu  vifihili  feu  Apparente, 


AStronomi^  elementa  traditurus,  coi¬ 
porumque  longiffime  diffitorum  mo¬ 
tus,  motuumque  Phaenomena  expli- 
caturus,  ut  ea  omnia  a  Tyronibus  me¬ 
lius  intelligantur,  neceflarium  duxi  qusedam  in 
genere  de  motu  vifibili  feu  apparenti  praefare. 

Et  primo  cum  oculus  ea  corpora  tanquam  Qui 
quiefcentia  fpedat,  qus  inter  fe  eandem  fem-  fora,  qnief~ 
per  conferVant  diftantiam  vifibilem,&  quorum,  'Z 

Oculi  relpefiru, idem  manet  fitus,  eadem  politio, 

atque  invariata  diftantia ;  eorum  tantum  cor¬ 
porum  motus  noftro  objicientur  vifui,  qute  vel 
inter  le,  vel  oculi  relpedtu,  litus,  &  politiones  Qu*  »>i~ 

mutant.  veri. 


Vel  ut  paulo  altius  hanc  rem  ex  propriis  prin¬ 
cipiis  deducamus,  Iciendum  eft  apud  Opticos 
demonftrari,  Corpus  orrine  quod  videtur,  ima¬ 
ginem  Iliam  depidam  habere  in  fundo  oculi, 
/iiper  tunica  Retina,  cujus  fuperfieies  Sphseri- 
ca  elt,  idque  fieri  ope  radiorum  lucis  a  vifibili 
piodeuntium.  Porro  cujullibet  pundi  imagi- 
nein  eum  obtinere  locum  quem  radii  a  pundo 
Mfibili  prodeuntes  &  refiadione  convergentes 
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in  retina  offendunt.  Portio  peripherice  a  b  an¬ 
teriorem  oculi  fiiperficiem  reprefentet,  cujus 
fundus  feu  Retina  fit  d  illa  fcil.  tunica  quam 
extremitates  nervi  optici  componunt,  atque 
oculi  centrum  fit  c.  imago  pundfi  f  erit  in  red:a 
fch  atque  ideo  in  pundo  h.  ficut  imago  pun- 
d:i  E  erit  in  l  ;  Kadix  enim  lucis  a  pellucidis  o- 
culi  tunicis  atque  humoribus  ita  reffanguntur, 
ut  qui  ex  f  proveniunt  ad  h  convergant,  Sc  qui 
a  pundo  E  cligrediuntur  in  l  conveniant,  &  in 
lis  locis  velhcatis  nervis,  fenfationem  vifus  ex¬ 
citabunt. 

H^c  res  experientia  certa  &  explorata  eft. 

Nam  fi  hominis  recens  defimiti,  aut  illius  de- 
fediu  bovis  oculus  e  capite  evellatur ;  ablata  o- 
paca  choroidis  membrana,  quee  cerebro  obver- 
ia  eft  ut  remaneat  folum  tenuis  &  pellucida  fa¬ 
tis  retiniE  tunica,  fi  hic  oculus  feneffree  vel  ob- 
jedto  CUIVIS  fortiter  illuftrato  obvertatur,  non 
fine  voluptate  autforfan  admiratione  piefturam 
quandam  in  eo  videbimus,  objedlum  extra  po¬ 
litum  fcite  fatis  imitantem.  Eadem  confpicien- 
tur  ph^nomina  li  loco  oculi  capiatur  lens  vi¬ 
trea  convexa,ea  enim  feneftr^  obverfa,  objedo- 
rum  lucidorum  imagines,  charta  alba  ad  debi¬ 
tam  diftantiam  pone  locata,  exhibebit.  ^ 

Si  itaque  pundii  f  imago  h  in  eadem  retinae  ^ 
parte  maneat  immota,  oculo  etiam  immoto, 
pundum  f  ut  quiefeens  habebitur.  Qiiod  fi 
pundum  illud  f  ad  e  deferatur,  ejus  imago  in 
fundo  oculi  diverfas  retina  partes  fuccefive  per-  ^omdo 
currendo  Sc  fpatium  l  h  defcribendo  fen  fjtlO-  ^otus  oculis 
nem  motus  excitabit.  Et  fi  punarum  illud  lon-^*"'^'"”'- 
ginquum  fit,  motufque  fadtus  fuerit  in  plano 

■A  2  trian- 
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trianguli  fce  Spedator  magnitudinerli  appa¬ 
rentis  motus  per  angulum  fce  eftimabit. 

Si  in  linea  c  f  aliud  fit  vifibile  m  etiam  lon- 
^'inouumj  c][uod  motu  fuQ  ad  n  deferatur^  mo¬ 
tus  ejus  vifibilis  idem  erit  qui  fuit  pun^  f  ; 
cum  imaginis  utriufque  eadem  fit  femita^  idem- 
que  motus  veftigium  in  oculi  fundo  cernitur. 

Si  vifibile  m  per  redam  m  f  ad  f  feratur  mo¬ 
tus  ille  fpedatoris  aciem  fugiet,  quoniam  pun-  , 
di  iftius  imago  in  h,  in  eadem  retinae  parte  im¬ 
mota  manet.  Et  quotiefcunque  corpora  longin¬ 
qua  moveantur  in  reda  aliqua  per  oculi  centrum 
tranfeunte,  eorum  motus  non  erunt  vifii  ob- 
fervabiles;  nec  alia  ratione  de  iftiufmodi  moti¬ 
bus  conllabit,  quam  ex  audo  vel  diminuto  vi-  ; 
fibilium  fplendore,  magnitudine  apparente. 
De  objedis  longinquis  hic  loquor,  nam  fi  pro-  ' 
pinqua  fint,  etfi  in  reda  linea  per  oculum  tran- 
feunte  moveantur,  pofliimus  tamen  de  eorum 
motu  judicare,  per  mutationem  fitus,&  diftan- 
tiae  ad  alia  corpora,  quorum  pofitiones  dc  di- 
fianticC  funt  notae.  Qmn  etiam  qualilcUnque  ; 
fuerit  mobilis  femita  in  plano  e  c  f  five  motus  j 
fit  in  reda  f  e  five  in  arcu  circulari  f  p  e  five  in 
alia  quacunque  Curva  f  qe  ad  lineam  ec  defe-  | 
^  ratur  idem  femper  conljpicietur  motus^  eodem 
^  manente  angulo  fce, audo  autem  vel  diminu¬ 
to  illo  angulo  augebitur  vel  minuetur  motus  vi¬ 
fibilis  qui  proinde  per  angulum  illum  tantum¬ 
modo  meniur  ari 'poteft. 

Quo  itaque  motus  corporum  apparentes  de-  : 
Tummcnfu"  IVlctliodus  tradenda  eft,  qua  Creome- 

tr^  &  Aftronomi  angulorum  menfura?  inve-  | 

ftipant,  quse  licet  paffim  nota  fit,  nec  Artifices 
^  vulgares-  i 


Seu  apparente.  s 

vulgares  latet,  ne  tamen  quicquam  omififle  vi¬ 
dear  quo  fequentia  a  Tyronibus  facilius  intel- 
ligantur,  libet  eam  paucis  exponere. 

Demonftravit  Euclides  angulos  ad  circuli 
alicujus  centrum  conftitutos,  proportionales 
effe  peripheriis  quibus  inliftunt,  unde  angulo¬ 
rum  menfiirse  ex  peripheriis  vel  arcubus  circu¬ 
lorum  optime  irmotefcunt.  Quod  ut  fiat,  to¬ 
tam  Peripheriam  circularem  in  partes  3(^0  ae¬ 
quales  dividunt  Aftronomi,  has  partes  gradus 
appellant,  fingulofque  gradus  in  <^o  partes 
quales  fecant,  quas  fcrupulos  feu  minuta  pri¬ 
ma  nominant.  Rurfufque  unumquemque  fcru- 
pulum  primum  in  60  fcrupulos  Secundos, 

&  Secundorum  unumquemque  in  fiios  Ter¬ 
tios,  &  Tertios  in  Q^rtos,  6c  ita  deinceps 
fiibdividi  mente  intelligunt.  Atque  hac  ratio¬ 
ne  non  plures  numerant  gradus  feu  partes  in 
maximo  quovis  circulo  quam  in  minimo,  adeo- 
que  fi  idem  angulus  ad  centrum  a  diverfis 
arcubus  fiibtendatur,  partium  five  fcrupulo- 
rum  numerus  in  omnibus  arcubus  fubten- 
dentibus  erit  sequalis ;  eandem  quippe  ar¬ 
cus  ifti  ad  peripherias  fuas  totas  rationem 
habent,  v.  gr.  fit  Angulus  a  c  b  &  centro  c  de- 
fcribantur  arcus  duo  ab  d e  tot  erunt  gradus 


&  fcrupuli  in  arcu  a  b,  quot  funt  in  arcu  d  e, 
etiamfi  Radius  arcus  a  b  fit  tantum  unius  pe¬ 
dis  in  longum  6c  Radius  alterius  arcus  ftellas 

A  3  fixas 
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fixas  attingat,  gradus  tamen  in  peripheria  a  b 
in  ea  ratione  minor  eft  gradu  in  Peripheria  d  e, 
qua  radius  c  b,  minor  eft  radio  c  e.  Angulus  c 
tot  graduum,  feu  fcrupulorum  efle  dicitur,  quot 
arcus  AB  vel  de  ejufiiiodi  partes  continent. 

Inftrumentum,  quo  anguli  vulgo  obfervan-- 
tur,  eft  circularis  peripherise  data  portio,  in 
gradus,  &  minuta,  divifa.  Qi^adrans  fcil.  Sex¬ 
tans,  aut  0(ftans,li  Inftrumentum  Iit  circuli  qua¬ 
drans,  Arcum  in  90  partes  sequales.  fi  Sextans  ^ 
in  do,  fiOdansin  4^  dividunt  Artifices  ^  qua^ 
fingute  erunt  sequales  uni  totius  peripherice 
gradui,  unumquemque  rurfus  gradum  in  fuos 
fcrupulos  primos,  vel  etiam  fecundos,  fi  inftru-  , 
menti  amplitudo  hoc  permittat  partiuntur.De-  i 
inde  inftrumenti  lateri  Pinnacidia  vel  dioptras 
figunt;  &' Regulam  filis  quoque  Dioptris  in- 
ftrudarn,  circa  centrum  peripheria  volubilem 
applicant.  Obfervantur  autem  anguli  hunc  in  ^ . 
modum.  ■ 

Sint  duo  objeda  longe  a  nobis  diffita  a  &  b 
^  fitque  oculus  in  c,  &  menfurandus  fit  angulus  j 

Modm  oh-  A  G  B.  Convcrtatur  inftrumentum  donec  per  di-  j 

lateris  c  p,  videatur  pundum  a  ;  deinde  ' 
circa  latus  c  D,  Inftrumenti  planum  &  Regula 
circa  centrum  ita  vertantur  ut  per  regula  diop-  : 
tras  confpici  pollit  pundum  b,  Manifeftum  eft 
ex  didis  Arcum  d  e  oftendere  menfuram  anguli  ! 
A  c  B  &  etiam  menfuram  arcus  a  b,  hoc  eft  an¬ 
gulus  ACB,  &  arcus  ab  tot  erunt  graduum  & 
minutorum  quot  arcus  d  e  per  Regulam  ab- 
fcifliis  conftat  ejufmodi  partibus. 

Quin  etiam  Aftronomi  alias  metas  fibi  propo-  : 
fuerunt  a  quibus  eodem  vel  fimili  inftrumento  : 

diftan- 
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altitudo 

flelU, 

Hon^ntu 

folus. 


Corporut^ 

diametri 

MpparentfS, 
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diftantks  ftellarum  arcuales  numerarent.  Eas 
fiint  cujuflibet  loci  Hori^oti^  quemextenfa  quafi 
infinita  Terrse  planities  efFormat,  totam  Sph^- 
ram  mundi  in  duo  ad  fenfiim  hemilph^eria  as- 
qualia  dividens.  Et  Arcum  verticalem  inter  ftel- 
lam  quamlibet  &  horizontis  limbum  intercep¬ 
tum,  iftius  ftell^  Allitudinem  dicunt.  Alia  me¬ 
ta  eft  Horizontis  Polus^  feu  pun(3:um  quod  ver¬ 
ticibus  cujulque  loci  quocunque  momento  tem¬ 
poris  imminet,  quodque  linea  perpendiculi  de¬ 
notat,  fecundum  quam,  &  omnia  Gravia  deor- 
fiim  rapiuntur,  &  nos  recSti  confiftmus,  Hoc 
pacato  Naucleri  folis  Altitudinem  inveniunt  re- 
fpedtu  arcus,  feu  anguli  quem  efficiunt  in  ocu¬ 
lo  Radii  a  fole,  &  ab  Horizonte  venientes. 

Ita  Aftronomi  angulum  quoque  notant  quem 
folis  vel  fteilse  Radius  format  cum  linea  in  fii- 
perficiem  horizontis  perpendiculari,  Regulis 
&  Quadrantibus  in  hunc  ufiim  conftrudtis. 

Dioptrarum  loco  nunc  Telefcopia  vulgo  ad¬ 
hibentur  j  quorum  ope,  obje<Sla  longinqua  cer¬ 
tius  &  exadkius,  quam  per  dioptias  exacSiffimas 
vifu  attinguntur.  Sed  modum  Telefcopia  ad- 
pptandi,  omnemque  illius  Inftrumenti  appara¬ 
tum  hic  difcribere,  nos  ad  alia  properantes  ni¬ 
mis  retardaret,  hsec  igitur  nunc  fiifficiant. 

Ex  angulorum  quoque  menfiiris,  corporum 
longinquorum  Diametri  apparentes  innotef- 
cunt  j  fit  enim  quaevis  linea  a  b  ab  oculo  c  di- 
re(9:e  vifa,  &  ab  ejus  terminis  a  &  b  ad  oculum 
c  duci  fupponantur  re<9:ae  a  c,  b  c,  linea  illa  a  b  j 
dicitur  lub  angulo  a  g  b  videri,  qui  apparens  e- 
jus  diameter  appellatur,  &  tot  efle  graduum,  &  ! 

minutorum,  quot  angulus  ille,  inftrumento  ob-  | 

fervatus,  | 
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fervatus,  indicabit.  Eodem  A 


modo  objediim  quodvis  de 
ab  oculo  ad  f,  Spectatur  di¬ 
citur  apparere  iiib  angulo 


B 


D  F  E,  &  objectorum  a  b,  d  e  \  \ 
apparentes  magnitudines  e-  \  \ 
runt,  ut  anguli  a  c  b,  d  e  f.  \  \ 

Quod  fi  oculus  objeCto  ab  \  \ 
jam  propinquior  fit,  illud  ex  1  \ 
dimidia  diftantia  fcil.  ex  g  af«  l  \ 
piciat,  objeClum  illud  fub  du-  \  \ 

pio  fere  majori  angulo  vide-  \  \ 

oitur.  Si  triplo  propius  acce-  i  \ 
dat  oculus,  triplo  fere  major  \  \ 

fit  angulus  fiib  quo  apparet  \  '  \ 

objeClum,  ejufque  apparens  V _ j  q 

diameter  triplicabitur,  modo  \ 

angnli  illi  fint  fatis  parvi,  ni-  l 

mirum  fi  gradum  unum  aut  \ 

alterum  nonfuperant.  erunt-  \ 

que  ejufdem  objeCti  magni-  \ 

tudines  apparentes  oculi  ap- 
propinquationibus  propor-  1 

tionales.  l 

Atque  hac  methodo  fi  duo-  l 

rum  corporum  habeantur  dia-  \ 

metri  apparentes,  una  cum  \ 

diftantiarum  ab  oculo  ratio-  \ 

ne,  exinde  innotefcet  pro^  \ 

portio,  quam  obtinent  eo-  \ 

rum  diametri  verae.  Nam  fi  \ 

objediorum  diftantise  fint  aer  j  C 

quales,  diametri  verae  erunt  ^ 

apparentibus  proportionales^  \l 


fi 
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fi  anguli,  fiib  quibus  videntur  objed:a,  fint 
quales ;  magnitudines  verae  diametrorum,  e- 
runt  ut  ipfarum 
diftantise  ab  ocu¬ 
lo  ex.  gr.  fi  angu¬ 
lus  ACB  fit  sequa- 
lis  angulo  d  f  e,  at  diftantia  c  b  fit  tripla  di- 
diftantiae  fe  erit  Re6ta  ab  triplo  major  redia 
D  E.  Quin  etiam  fi  non  tantum  fit  c  b  diftan¬ 
tia  tripla  diftantiae 
fe,  fed  angulus 
ACB  triplus  anguli  p*. 
d  f  e  erit  a  b  fextu-  ^ 

pio  major  quam  d  e.  Hinc  fi  Solis  &  Lunse  dia- 
¥  metri  apparentes  fint  sequales,  &  Solis  diftan¬ 
tia  a  Terra  fit  centies  major  quam  Lunse  diftan¬ 
tia  ab  eadem,  erit  vera  Solis  diameter  centies 
major  Lunari  diametro.  At  Solis  a  nobis  diftari- 
tiam  plufquam  centies  fiiperare  diftantiam  Lu¬ 
nas  in  fequentibus  demonftrabitur,  unde  dia¬ 
meter  Solis  plufquam  centies  fiiperabit  diame¬ 
trum  Luna^. 

Diametri  ,  Cun^uti  didam  eft,ad  objeda  longinqua  ac- 
c^dendo'^  eorum  diametri  apparentes  majores 
accedendo  fiiiut,  iuque  ca  fere  ratione  augentur  qua  iis 
majoTCi  p-  propius  admovctur  oculus,  v.  ^r.  fi  quis  decies 
propius  quam  nos  Lunam  Ipedaret,  is  Lunam 
clariorem  &  decies  majorem  cerneret.  Si  adhi¬ 
beatur  Telefeopium  quod  decies  tantum  am¬ 
pliat  objedorum  diametros ;  Luna  per  illud  vila 
eandem  phafim  nobis  oftendet,  quam  fpeda- 
Tekfcopn  tori  decies  propius  admoto  oftenderet.  Si  Te- 
hemfiaa.  fefcopia  adhibeantur,  quae  objedorum  diame¬ 
tros  centies  vel  etiam  ducenties  augeant,ea  ap¬ 
parentias 


II 
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parentias  exhibebunt  plane  fimiles  iis  qu^  ex 
diitantia  centies  vel  ducenties  minore  confpi- 
cerentur.  Atque  hinc  novimus  qualem  quan- 
tamque  oculis  noftris  fe  praeberet  Luna,  ex  di- 
llantia  trium  Telluris  diametrorum  fpedtata. 
Qi^alifque  etiam  ejus  foret  facies,  fi  multo  pro¬ 
pius  accedamus,  &  ad  diftantiam  8  tantum  lla- 
diorum  millia  ipfam  contemplaremur.  Ex  eo 
enim  intervallo,  ingentes  montium  Lunarium 
Tradtus,  profundas  valles,  &  latos  campos  in¬ 
tueri  liceret.  Qmn  etiam  his  Telefcopiis  altius 
in  coelum  invehimur,  &  Jovi  &  Saturno  reli-  ^ 
quifque  errantibus,  quin  cometis  quoque  & 
fixis  tam  prope  admovemur,  ita  ut  tam  longi 
itineris  pars  tantum  centefima  vel  etiam  du- 
centefima  nobis  reftet.  Quin  &  his  Telefcopiis 
Planetarum  circa  Axes  Proprios  converfiones, 

Jovis  atque  Saturni  Lunas,  &  Eclipfes  hujufque 
pofterioris  Annulum,  variafque  phafes  conlpi- 
cimus.  H^c  Telefcopii  beneficia  filentio  prce- 
terire  in  hoc  loco  haud  sequum  foret ;  cum  il¬ 
lud  potiffimum  fit  inllrumentum,  quo  non  mo¬ 
do  corporum  magnitudines,fed  apparentes  mo¬ 
tus  obfervantur.  Sed  intermilfum  de  motu  vi- 
fibili  fermonem  repetamus. 

Cum  corporum  longinquorum  motus  non  corporum 
aliunde  quam  ex  mutatione  anguli  qui  ad  ocu- 
Ium  videntis  eft,  innotefcat,  facile  hinc  con- cequaUsm 
flabit  utcunque  corpora  aequabiliter  movean- f 

«  1-  r-  •  1-1  -1  j  dmtur. 

tur  &■  aequalia  Ipatia  aequalibus  temporibus  de- 
fcribant,  fieri  tamen  pofie  ut  eorum  motus  in¬ 
aequales  admodum  &  irregulares  ab  oculo  con- 
fpiciantur,  quod  per  exemplum  patebit. 

Ponamus  corpus  aliquod  in  peripheria  circu-  - 

li 
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li  A BD  E G  Q^uniformiterrevolvi^aequales  arcus 
AB  B D  D E  &c.  aqualibus  temporibus  percur¬ 
rendo  ejulque  motum  oculus  alicubi  in  plano 
ejuldem  circuli  in  o,  v.  gr.  politus  ex  longin¬ 
quo  alpiciat.  Cum  igitur  mobile  ab  a  ad  b  per-  . 
venerit  ejus  motus  apparens  per  angulum  aob 
I  feu  per  arcum  h  l  quem  defcriplifle  videtur, 

I  definietur  ^  dein  in  sequali  tempore  dum  arcum 
I  bd  percurrit  motus  apparens  ex  angulo  bod 
I  dignolcetur ;  &  videbitur  mobile  tranliifle  per 
arcum  l  m  qui  arcu  h  l  multo  minor  eft,  &  mo¬ 
bile  in  D  in  peripherise  n  h  m  pundto  m  confpi- 
cietur  ;  Poftquam  vero  defcripferit  arcum  d  e 
prioribus  a  b  vel  d  e  aequalem,  &  ad  pundnm 
’  E  pervenerit  ab  oculo  in  eodem  pund:o  m  fpe- 
d:abitur,  ita  ut  eo  tempore  quo  per  arcum  d  e 
defertur  corpus  oculo  fere  ut  immotum  &qua- 
fi  ftationarium  videbitur ;  At  dum  in  periphe- 
ria  proprii  circuli  per  arcum  e  f  progreditur ; 

^  oculo  ad  o  polito  per  peripheriam  m  l  regre¬ 
di  videbitur.  Sic  ubi  ab  e  per  f  ad  g  pervene¬ 
rit,  oculus  illud  conlpiciet  in  puncto  h,  in  eo 
I  fcil  litu  quam  prius  in  a  habuit.  Dum  autem 
'  a  G  per  i  ad  o^defertur.  fpecffator  ipliim  videbit 
per  arcum  hkn  moveri  j  at  dum  in  orbita  pro- 
,  pria  progrediens  corpus  arcum  clt  defcribit,  o- 
culus  ipfum  ad  idem  punitum  n  continuo  re¬ 
ferret,  quo  tempore  rurliis  ftationarium  appa¬ 
rebit  corpus,  deinde  poUdigrelTum  ejus  a  pun- 
I  ito  p  curfum  fiium  invertere  &  per  arcum 
i  K  H  L  M  motibus  admodum  inaequalibus  ferri 
i  videbitur. 

Haec  motuum  Inaequalitas  ab  Aftronomis  Op-  inetjuaiUxs 
I  tica  dicitur,  eo  quod  non  corporibus  ie\  er^ 

com- 
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competit^  fed  apparens  tantum  eft,  ex  oculi 
politione  orta,  corpus  enim  eadem  femper  ve¬ 
locitate  in  propria  orbita  progredi  fupponitur, 
&:  fi  oculus  in  centro  iftius  orbitae  conftitutus 
fuerit,  motum  ejus  aequabilem  femper  confpi- 
ceret, 

2\^oms  <g-  Si  in'  quovis  intra  circulum  puiidio  o  quod 
^mbiiu  in  ccntrum  non  eft,  immobilis  locetur  fped:ator,is 
£ctt/tT  itiotus  corporis  peripheriam  a  b  c  d  percurren- 
ffeaatore  tis,  iu  fe  quidcm  aquales,  insequales  admodum 

intra  arcu- 
tum  Locato 
intscjuahilis 
*vidctUY. 


videbit ;  &  cum  longiffime  diftat  corpus  a 
fpedtatore  ut  in  a,  tardiffime  incedere  vide¬ 
bitur,  propinquius  accedens  corpus  ut  in  c,  ve¬ 
locius  progredi  apparebit,  ob  angulum  cob 
majorem  angulo  a  o  b,  licet  arcus  a  b  c  d  fint 
sequales.  At  nunquam  ftare  aut  regredi  con- 
fpicietur  corpus.  Adeoque  fi  fped:ator  intra 
.circulum  in  quo  defertur  corpus  locetur,  illud- 
std  nun-  quc  Huuc  progTedi,  nunc  ftare,  nunc  regredi 
videat,  concludendum  erit  fpeftatoris  locum  ( 
gradus,  mobilem  elTe. 


LECTIO 
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LECTIO  II. 

T)e  Motu  apparenti  qui  ex  Ohfer- 
vatoris  Motu  oritur. 

HUcufqiie  fuppofuimus  fpedtatorem  loco 
immotum  toto  obiervationis  tempore 
conftitiflfe.  At  fi  Sped:atoris  locus  etiam  mo¬ 
veatur,  diverfe  tum  nafcentur  rerum  apparen¬ 
tiae,  &  oculus  ea  corpora  quiefcere  cernet,  quiS 
celerrime  progrediuntur,  quiefcentia  autem 
corpora  veloci  impetu  deferri  conlpiciet.  Quin 
etiam  fieri  quoque  poteft  ut  motus  corporum 
.apparentes  fiant  veris  &  abfblutis  dired:e  con¬ 
trarii,  &:  qu^  corpora  revero  ad  orientem  fe¬ 
runtur,  ad  occidentem  tendere  Ipedtatori  vi¬ 
deantur.  Qr^  omnia  ex  motuum  apparentiis, 
quse  fe  offerunt  iis  qui  in  nave  vehuntur,  fatis 
apte  illuftrari  poffunt. 

Si  navis  aliqua  motu  utcunque  veloci  ftd  um-^«;/«  »4. 
fbrmi  a  ventis  deferatur, nec  motus  navis  nec  cor-*^" 

^  ^  mr  motum 

porum  quorumlibet  eundem  intra  navem  htum navU  mn 
lervan  tium  &  relative  quiefcentium  motus  \ 

Horum  oculis  percipitur;  cum  enim  omnes  navi¬ 
gii  partes  eundem  femper  inter  le  &  etiam  ve- 
dioris  refped:u,fitum,&:  pofitionem  confervant, 
ipforum  imagines  in  oculi  fiindo  depid:2e,ii(dcm 
femper  retinse  partibus  quafi  immotse  adhaere¬ 
bunt.  Ex  quo  fiet  ut  quamvis  omnia  quae  in¬ 
tra  navem  locantur  corpora  una  cum  ipfa  celer- 

me 
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me  progrediantur,  eorum  tamen  motus,  fpe- 
d:ator  fimul  cum  iis  in  nave  ved:us  non  vifiirus 
fit.  Idem  tamen  ad  littera  oculos  vertens,  ea 
cum  aliis  objedkis  extra  politis,  moveri  confpi- 
ciet,  nam  dum  ipla  navis  movetur  &  oculum 
Ipecftatoris  fecum  vehit,  necefle  eft  objecta  ex¬ 
terna  litus  liios  oculi  refpedtu  mutare,  Sc  ip- 
forum  imagines  niinc  has,  nunc  alias  Retinas 
partes  fuccellive  occupare,  unde  fit  ut  quiefeen- 
jftohjeBa^  tia  objeita  externa  moveri,  &que  intra  navem 
fimul  cuiti  ea  progrediuntur  quiefeere  videant, 
'veri  viden-  in  uavc  collocati  ve(5lores. 

^ZltusGio-  Si  dum  navis  celerrime  progrediatur,  globus 
hi  in  nave  pluuibeus  de  fuiiimo  malo  demittatur,  eum  qua- 
cadentis,  g  perpcudiculo  cadentem  afpicient  vecStores. 

Qm  quidem  globus  (quod  idem  faceret  li  navis 
omnino  quiefeeret)  tabulatum  navis  juxta  pe¬ 
dem  mali  percutiet,  verus  tamen  ejus  motus 
non  fit  in  perpendiculari  ad  fiiperficiem  globi 
terreftris,  fed  deflexo  per  aerem  itinere  fertur 
Globus,  quam  ejus  femitam  incurvatam  facile 
deprehenliirus  eft  quifquis  qui  ex  alia  quiefeen- 
te  nave  motum  fpecftaret.  Hujus  phienomeni 
caula  facile  oftenditur.  Nam  juxta  primariam 
Naturse  legem,  corpus  omne  in  incepto  femel 
motu  fecundum  eandem  diredlionem  femper 
perfeverare  conatur,  jam  Globus  dum  in  fiim- 
mo  malo  haerebat,  una  cum  malo  progredieba¬ 
tur,  adeoque  poftquam  dimittitur  eandem  pro-  | 
grediendi  vim  retinebit, &  urgente  gravitatis  vi  [ 
progredietur  limulque  defeendet ;  neutra  enim  | 
harum  virium  alteram  deftruet  aut  imminuet,  1 
(neque  enim  funt  contrarise)  adeoque  nec:  mi-  I 
nus  prorium  nec  minus  deorfum  tendet  globus,  j 

quam  | 
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Qudm  fi  viribus  feparatis  impelleretur  j  ’  fed 
nifce  conjungis  viribus  fblum  impeditur  redi- 
tudo  femit^,  quam  feorfim  haberent  perpen¬ 
dicularis  &  horizontalis  impetus^  motufque  pe- 
fagetur  in  linea  curva  iis  fimili  quas  defcribunt 
Gravia  horizontaliter  projeda,  quaique  fimul 
prorfum  &  deorfum  feruntur,  &  Ipedator 
in  quiefcente  nave  Globum  ejufinodi  percur¬ 
rere  curvam  videbit.  Porro  cum  Globus  & 
malus  eadem  velocitate  progrediuntur  eadem 
inter  utrumque  femper  manebit  diftantia,  & 
proinde  Globus  juxta  pedem  mali  tabulatum 
enet,  Praeterea  motus  Globi  quo  prorfum  ten¬ 
dit,  tam  navi  ejufque  partibus  quam  veUorihus 
cmnmunis  eft.  At  motus  ille  communis  uti 
oftenfum  eft  ante  cafum  Globi  videri  non  po- 

poftea  in  defcenfu  erit  obfer- 
vabilis.  fed  Solus  ille  motus  quo  Globus  vi  ora- 
vitatis  propriffi  deorfum  tendit,  quique  Globo 
peculiaris  eft  vifu  percipitur  j  hoc  eft  Globum 
quafi  in  perpendiculo  cadentem  afpicient  ve- 
ttores.  Hxc  omnia  revera  fic  accidere  experi¬ 
menta  fepius  fz£ta.  ita  confirmant,  ut  dubita¬ 
tioni  nullus  relinquatur  locus. 

Si  quis  in  prora  fedens.  Globum  verfus  pup-  Maui 
pim  ea  celeritate  qui  navis  fertur,  projiciat 
Globus  ille  nec  prorfum,  nec  retrorfum, 
vebitur,  fed  fublata  gravitatis  vi  in  aere  immo¬ 
tus  maneret,gravitate  autem  urgente,  reda  ad 
tellurem  defccndet^  talemque  efle  ejus  motum, 
m  ripa  vel  in  quiefcente  nave  fedentes  agnos¬ 
cent  fpe^tatores ;  vis  enim  aprojiciente  impreS 

^  aequalem  deftruet  vim  quam 
Olobus  a  nave  acceperat.  At  illi  qui  in  nave 
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vehuntur,  Globum  non  quiefcentem  nec  red^ 
cadentem,  fed  verfus  puppim  ea  velocitate  la¬ 
tum  confpicient,  quam  revera  haberet,  fi  qui- 
c Icente  nave,  eadem  vi  projedus  fuiilet. 

Si  velocitas  qua  projicitur  Globus  verfus  pup¬ 
pim  fit  niinor  velocitate  navis,  Globus  in  eo 
cafii  in  eandem  cum  nave  plagam  fed  tardius 
defertur ,  nondum  deftruda  vi  toca  quam  a 
navis  motu  accipiebat.  At  in  nave  fedentes 
Globum  non  fimul  cum  nave,  progredientem 
Gonipicient,  fed  in  contrariam  prorfus  plagam 
tendentem  ea  celeritate  quam  habeiet,  fi  qui- 
cfcente  nave  eadem  vi  projedus  fliiflet.  Hinc 
liquet  motum  apparentem  vero  &  abfbluto 
poffe direde  coutrarium.  ... 

At  objiciat  aliquis  Globum  e  manu  projicien¬ 
tis  emiffum,  in  ipfam  puppim  impingerc,  eique 
iduiii  imprimere  ■  quod  fieri  non  poteit  nili  re-^ 
vera  Globus  verfus  puppim  moveretur.  Qm 
nodus  folutu  non  difficilis  eft,  Glooum  enim  n 
qui  intra  navem  verfantui  in  puppim  iriueie 
eamque  percutere  cernente  At  fi  ponatur  aliquis 
in  ripa  quiefcens,  ille  non  Globum  in  puppim 
fed  puppim  in  Globum  impingentem  videbit  & 
idus  magnitudo’  in  utrovis  corpore  recepti, 
eadem  omnino  erit  ac  fi  navis  quiefceiet  & 
Globus  revera  in  puppim  impelleretui  ea  cele- 
qua  puppis  ad  Globum 
accedebat.  Si  enim  duo 
fint  corpora  a  &  b  ut- 
cilnque  aequalia  vel  in^- 
qualia,  eadem  erit  per- 
cuflionis  vis,  five  b  cum  data  celeritate  in  cor¬ 
pus  A  quiefcens  impingeret,  five  quiefcat  b> 
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&  A  cnm  eadem  celeritate  in  ipllim  b  irrueret, 
vel  fi  utnimque  corpus  verfus  eandem  plagam 
moveretur,&  fublequens  a  celerius  motumin  ip- 
funi  B  impingat,  eadem  erit  quantitas  i(aus,-ac 
fi  'b  omnino  quiefceret  &  a  latum  elTet  folummo- 
do  differentia  celeritatum  qua  fcil.  ipfius  cele¬ 
ritas  fuperat  celeritatem  corporis  b.  Vel  de¬ 
nique  fi  A  &  B  in  contrarias  ferantur  plagas, 
atque  in  fe  invicem  impingant,  idus  magnitu¬ 
do  eadem  erit  ac  fi  ipfbrum  urium  quiefceret, 
alterum  motum  elTet  cum  ea  celeritate  quse  fit 
utriufque  celeritatum  fiimmae  tequalis. Verbo  di¬ 
cam  eadem  femper  manente  velocitate  corpo¬ 
rum  relativa, qua  ad  fe  invicem  accedant,eadem 
quoque  manebit  perculfionis  quantitas  quomod- 
cunque  velocitates  illae  partitae  fuerunt.  Atque 
nincfitutinnave  quantumvis  velociter  lata  mo¬ 
tus  omnes  noftri  rerumque  a  nobis  mobilium  ea¬ 
dem  ratione  peraguntur,iidemque  apparent  ac 
fi  navis  revera  quiefceret.  Et  univerfaliter  ve¬ 
rum  effe  deprehendimus,  quod  corporum  in  da¬ 
to  loco  inclufbmm,  iidem  erunt  motus  inter  fe,' 
iidem  congreffus,  eadem  perculfionis  vis,  live 
locus  ille  quiefcat,  five  moveatur  uniformiter 
indiredfum. 

H^c  adduxi  exempla,  ut  vobis  conftaret 
quantum  dilcriminis  inter  motus  corporum  rea- 
les,  &  apparentes,  polfit  intercedere ;  &  quam 
difficile  fit  de  illis,  ex  his,  judicium  facere. 

Ex  iildem  conftabit,  quod  fi  in  Jove  vel 
Saturno  vel  aho  quovis  Planetarum  locetur 
fj^edlator,  is  loci  fui  motus  proprios  non  magis 
yifu  percipiet,  quam  navigantes  motum  navis 
in  qua  vehuntur  oculis  dilcerncre  polllmt.  Et 
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hi  quidem  ex  fubitaneis  navis  jactationibus  quas, 
fibi  frequenter  moleftas  experiuntur,  motum  e- 
jus  aliqualem  dignofcunt.  At  Planet^  nullis 
fluctibus,  nuitis  procellis  funt  obnoxii  fed  pla- 
cidiffima  latione  in  tranquillo  quafi  ^quore  na¬ 
tantes  fruuntur,  &  in  motibus  luis  abfque  omni 
impedimento  perfeverant. 


lectio 
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LECTIO  IIL 

De  Syjiemate  \JMundi. 

CU  M  Ut  oftenfum  eft,  pro  vario  oculi  fitu 
atque  motu  tot  &  tam  varise  fiunt  rerum 
apparentias,  quo  melius  mundi  fabrica  innotef 
cat,&Univerfi  admirandapulchritudo, motuum¬ 
que  Harmoniajanimo  concipiatur  ^  convenit  ut 
Divinum  hoc  &  immenfiim  opus  non  ex  uno  a- 
liquo  fpedtetur  pundto  feu  angulo,  fed  ex  plu¬ 
ribus  locis  debitis  intervallis  a  fe  invicem  di- 
ftantibus  luftrandum  erit,  ut  diverfos  hos  a- 
fpe(3:us  contemplando,  eofque  comparando  ve¬ 
ra  tandem,  &  jufta,  fummoque  Conditore  dig¬ 
na  univerfi  opificii  eliciatur  cognitio. 

Cseleftia  itaque  corpora  motuumque  phaeno¬ 
mena  ut  pernofcantur, fingamus  nos  non  Terri¬ 
colas  efTe,  &  uni  fedi  quafi  pund:o  affixos,  fed 
poteftatem  nobis  dari  libere  quocunque  libue¬ 
rit, per  fpatia  indefinita  vagandi.Etut  diverfitas 
alpedluum  ex  diverfis  locis  habeatur,  aliquan¬ 
do  nofmet  in  fpatio  qiiodam  immoto  fillamus, 
aliquando  in  Sole,  lipius  in  planetarum  aliquo 
&  nonnunquam  etiam  in  Stellis  fixis  vel  in  Co¬ 
meta  locari  nos  liipponamus. 

— - - Juvat  ire  per  alta 

^Jlra.  Juvat  Terris  &  inerti  [ede  reliUis 
j^ube  vehi^  validiqtie  humeris  infjlere  Atlantism 

Et  quamvis  corpora  noftra  utpote  in  Ter- 

B  3  ram 


Be  Syflemate  Mundi. 

ram  fiia  gravitate  depreffa  ad  altillimas  illas  do¬ 
mos  avolare  non  pofllint ;  nihil  tamen  prohi¬ 
bet  quo  minus  animo  &  imaginatione  cseleftes 
illas  peragremus  regiones.  Nec  deneganda 
eft  hsec  quam  nofmet  nobis  vindicamus  licen¬ 
tiam  quippe  qu^e  omnibus  omnis  sevi  Aftropo- 
mis  femper  conceffa  fuit,  hi  enim  oculum  a  lii- 
perficie  ad  ipfiim  telluris  centrum  detulerunt 
ut  motuum  sequalitas  exinde  fpedlaretur,  quin 
circulos  &  lineas  redlas  per  Solem  &  Sydera 
traducunt,  quse  licentia,  ni  peteretur  femper, 

Sc  concederetur,  brevis  admodum  &  imper- 
fed:a  eifet  Aftronomi^  Scientia,  &  irritus  om- 
pis  Aftronomorum  labor. 

Ut  igitur  Aftronomis  folenne  fuit,  oculum  ; 
.ad  Terr^  centrum  detrudere,  quo  is  motum 
apparentem  diurnum  conlpiceret  sequabilem 
.nobis  e  contra,  quo  motus  corporum  reales  & 
abfoluti,  quantum  fieri  poteft  sequabiles  vi- 
.deantur ;  liceat  fpedtatorem  in  c^lum  invehe¬ 
re  &  in  loco  quodam  immoto  conftituere.  Nam 
omnes  cujufque  fedlse  Aftronomi  facile  agnof- 
.eunt  Planetarum  motus  efle  in  fe  fimplices  u- 
nifbrmes  &regulares.  At  ex  Terrse  fiiperficie, 

centro  fpedlati  Planetse  in  mo- 
gularicur-  tiDus  propriis  mscquali  admodum  oc  miniine  | 
fa  moveri  rcpulari  curfu  deferri  videntur,  adeoque  cer-  | 
^  ttmi  elt  Tellurem  hanc  rion  in  illorum  mo¬ 
tuum  centro  locari.  Motus  itaque  corporibus  i 
mundanis  proprios  qui  contemplari  velit  Ipe-  | 
dlator  primo  vel  in  Solis  centro  vel  etiam  extra  | 
folaris  corporis  Globum,  non  tamen  in  loco  | 
ab  illo  nimis  remoto  fe  fiftat,  &  quales  is  fit  vi-  I 
furus  rerum  apparentias  hic  perpendamus. 
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Et  hic  in  primis  notandum  eft ;  quod  in  quo- 
cunque  loco  ponatur  fpedtator,  femper  in  cen- 
tro  pro Ipedtus  proprii  le  conftitum  cernet,Nam 
corpora  longinqua  etiamfi  magnis  intervallis 
le  invicem  diftent,  fi  tamen  in  eadem  fuerint  li¬ 
nea  per  oculum  tranfeunte, in  eodem  fpatii  pun- 
do,  &  quafi  ieque  remota  videntur ;  Unde  fiet, 
'utfpedator  ea  corpora  quorum  diftantias  vifu 
jeftimari  nequit,  ad  fuperficiem  Sphaera  referet, 
cujus  centrum  ab  oculo  tenetur,  motufque  om¬ 
nes  in  ea  fiiperficie  peragi  apparebunt.  Hinc 
fit  ut  Solem,  &  Lunam,  &  reliqua  omnia  fide- 
ra,  qucC  diverfiffimis  intervallis  a  nobis  diftant, 
una  cum  nubibus  quse  non  ultra  milliare  unum 
aut  alterum  afcendunt,  tanquam  in  eadem  fu- 
perficie  Sphaerica  concavi  locata  intuemur; 
Qi^lifcunque  igitur  fit  fpedfatoris  habitatio  li¬ 
ve  in  Sole,  live  in  Saturno  Planetarum  Exti¬ 
mo,  vel  etiam  in  ftella  quavis  fixa,  locus  ille 
pro  medio  mundani  fpatii,  feu  pro  centro  U- 
niverfi  ab  illius  loci  incola  habebitur. 

Spedlator  itaque  Solis  centrum  tenens,  &  pnffeBm 
caelum  intuens,fupeificiem  ejus  Sphericam  con- 
cavam  oculo  concentricam  innumerifque  Stel¬ 
lis,  quas  fixas  dicimus,  undique  refertam  vide¬ 
bit  ;  cumque  Stellae  illae  e  tellure  fpedlatae  eun¬ 
dem  inter  fe  immutabilem  ficum  atque  ordi¬ 
nem  fervare  deprehenduntur,  fic  etiam  e  Sole 
vifae,  eandem  quo  ad  fenfum  quae  e  Terra  ob- 
fervaturafe  invicem  invarktam  diftantiam  &c 
politionem  obtinebunt;  tanta  enim  ell 
rum  vel  Terra  vel  a  Sole  dillantia,  ut  pollea^^^,^  ‘ 
oftendetur,  ut  exigua  illa  loci  mutatio,  qu£ 
fit  fpedtatorem  ii  tellure  ad  Solem  deducen¬ 
do, 
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do,  vix  fenfibileni  mutationem  in  Stellarum  fi- 
tu  vifibili  efficiet,  Verum  quamvis  Stellas  fixse 
e  tellure  vife  eafdem  femper  a  fe  invicem  di- 
ftantias  &  eofdem  inter  fe  litus  conlervare  vi¬ 
deantur,  at  oculi  relpedu  politiones  mutare,  & 
nunc  fupra  attolli,  nunc  infra  deprimi,  perpe- 
sttU^  tuoque  motu  circa  telluris  Axem  gyrare  obfer- 
y^^tur,  cum  tamen  interea  qui  e  caelo  Solari 
€^u mmant. iWo^  intuctui*,  oiiinino  immobiles  feu  in  eodem 
iemper  loco  permanentes  conlpiciet.  Nec 
.profed:o  refert  live  omnino  quiefcerent  Stella^, 
live  circa  Tellurem  caelum  omne  fydereum  una 
cum  fble  effet  volubile,  femper  enim  e  Sole  ea¬ 
dem  eflet  quietis  apparentia,  nam  motus  ille 
fi  quis  fuerit  gyratipnis  circa  Terram  fit  fpe£ta- 
tori  Stellifque  omnibus  communis,adeoque  non 
magis  fenfibus  percipietur,  quam  navigantium 
oculis  curfus  navis,  in  qua  vehuntur,  fit  obfer- 
vabilis, 

^e^Enoms-  ^tcllas  innumeras  quiefcentes5fex  alii 

/e«  rrones-^^  caslo  nitent  circa  Solem  volubiles  Globi  qui 

diverlis  omnino  periodis  gyros  complent,  a- 
‘  deoque  varias  &  continuo  mutabiles  politiones 
tam  a  fe  invicem,  quam  ab  immotis  Stellis  eas 
fbrtiri  necefie  eft.  Stellas  has  errantes  live  Pla¬ 
netas -dicimus,  quarum  una  eft  iplillima  Tellus 
noftra  habitatio.  Quin  fi  Tellurem  quiefcere, 
Solem  que  circa  ipfam  motu  annuo  deferri  fup- 
ponamus  ;  certum  tamen  eft  fpedlatorem  in 
Sole,  Tellurem  eundem  in  carlo  circulum  &  eo¬ 
dem  tempore  defcribentem  videre,  quem  nos 
in  Terra  habitantes  a  Sole  percurri  obferva- 
jnus,  uti  in  fequentibus  demonftrabitur. 

Planetarum  nomina  &  Charaderes  fint, 

Satiir- 
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Saturnus  Jupiter  Mars  o^,  Tellus  0,  Ve¬ 
nus  §  Mercurius  §  qui  eft  Soli  proximus.; 

Planetse  omnes  Secundum  eandem  plagam, 
fcil.  ab  occidente  in  orientem,  circa  Solem 
orbitis  in  uno  fere  plano  jacentibus  feu  non  sokm  ab 
multum  a  fe  invicem  dehilcentibus ,  feruntur : 

3c  orbitarum  plana  fe  mutuo  lecant  in  lineis 
I  qu2e  per  Solis  centrum  tranfeunt, Adeoque  fpe- 
!  <^ator  in  Solis  centro  locatus,  in  orbitarum 
I  omnium  planis  confiftet.  &  Planetas  in  conca- 
I  va  cseli  fuperficie  motus  fiios  peragentes,  circu- 
lofque  circa  fe  maximos  deferibentes  videbit, 

I  .unde  fit  ut  fingulorum  planetatum  diverfas  a 
I  Sole  diftantias  oculorum  acies  «ftimare  non 
I  poteft.  Qip  itaque  tam  diftantiae  quam  mo- 
I  tus  Planetarum  videantur,  convenit  ut  e  Sole 
i  migremus,  oculufque  fupra  orbitarum  plana 
;  afeendat,  in  red:a  qu^e  per  Solem  tranfeat,  Sc 
ad  orbitam  telluris  perpendicularis  fit  &c  quanta 
Terrae  a  Sole  diftantia  eft,  tanta  etiam  fit  Ipe- 
(ftatoris  diftantia,  in  hac  reita  pofiti.  Ex  hoc 
loco  cernere  licebit  Planetas  diverfis  admo¬ 
dum  intervallis  a  Sole  removeri,  &  qui  gyros 
citius  conficiunt,  ipfi  propiores  efle ;  qui  tar¬ 
dius  abfblvunt  circuitus,  longius  abefle.  Erit- 
I  ejue  Planetarum  talis  ordo,  quahs  in  annexa 
•figura  repr^fentatur.  Ubi  in  orbitarum  cen¬ 
tro  perftat  Sol  loco  immobilis,  circa  quem 
volvuntur  planetas  fex,  Mercurius,  Venus,  Tel-p^^^e#^- 
;  Ius,  Mars,  Jupiter,  &  Saturnus,  ab  occiden-  Yum  Ords. 
'  te  in  orientem.  Secundum  ordinem  lite  rarum 
ab  CD;  Mercurius  Soli  proximus,  circulum  ■ 
fuum  peragrat,  fpatio  temporistrimeftri.de- 
inde  Venus  paulo  majori  ambitu  periodum  ab- 

fblvit 


/ 
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folvit  menlibus  fere  oito/  Ultra  hanc  Tellus  | 
circuitum  conficit fpatio  unius  Anni.  ^  Deinde  j 
Mars  biennio  circulum  proprium  complet.  At  I 


longius  multo  protenditur  orbita  Jovis,  tardi- 
•  ufque  ille  fcil.  duodecim  annorum  fpatio  cer- 
culationem  perficit.  Extimus  denique  atque 
omnium  lentifiimus  Saturnus  reliquas  omnes  or¬ 
bitas  gyro  fiio  continet,  &  triginta  annos  ad 
periodum  propriam  complendam,  poftulat. 
puntt^e  Planetas  Telefcopio  adjutus,  diligentius  Iu- 
« fpedator  deprehendet,  eos  Telluris  in- 
^  ttar,  effe  corpota  Sphaerica,  opaca,  nam  fa¬ 

cies 


I 


i 
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.cies  eorum  quse  Soli  obvertuntur  illuminari, So- 
lifqueluce  reflexa  fplendere,  facies  autem  aver- 
fas  tenebris  obvolvi,  eofque  umbras  in  plagam 
Soli  oppofitam  projicere,  confjDicimus,  Linea- 
.que  iUa  quae  fplenaentem  partem  a  tenebrofa 
difterminat,  aliquando  red:a  apparet,  aliquando 
curva,  &  nunc  convexitate,  nunc  concavitate 
fua  lucentem  partem  refpicit,  pro  vario  plane¬ 
tae  &  oculi  fitu,  refpedtu  Solis  illuminantis  fu- 
.perficiem  planetae  Sphaericam.  Qmn  etiam  pro 
diverfo  fped:atoris  fitu  nunc  major  nunc  minor 
illuminatae  faciei  cernitur  portio ;  Ut  in  corpo- 
.ribus  opacis  Sphaericis  lucenti  Soli  expolitis, 
fieri  oportet. 

'  Planetarum  tres,  nimirum  T ellus,  Jupiter,  &  PUmt^  fz- 
Saturnus,  aliis  minoribus  Planetis  continuo 
.pari  oblervantur^  qui  Planetae  fecundarii.  Lu¬ 
nae,  feu  Satellites  appellantur.  Hi  primarios 
in  fuis  circa  Solem  circulationibus  perpetuo  co- 
.mitantur,  &•  interea  etiam  unufquifque  circa 
.Primarium  proprium,  gyros  perficit.  Tellus 

•1  •  A  ^  ®  ^  T  A  naflipMW, 

quidem  unica  tantum  comitatur  Luna  quam 
.illa  fecum  annuo  circa  Solem  curfu  vehit,  & 
praeterea  circa  ft,.  tanquam  centrum,  menftruo 
itenere  gyrare  facit. 

Qrod  autem  Luna  prae  omnibus  ftellis 
tanta  luce  fulgeat  &  magnitudine  Solem  ip- 
fum  adaequare  videatur, in  caula  eft  ejus  Telluri 
proximitas,  nam  e  Sole  vix  fine  Telefcopio  erit 
obfervabilis,  ac  proinde  fi  tantum  a  Terris  di^ 
liaret,  quam  Sol,  opus  eflTet  Terricolis  telefco¬ 
pio,  quo  videatur. 

Jovem  quatuor  Lunae  tanquam  Satellites  per- 
petuo  ftipant,  quae  diverfis  periodisj|itque 

m  llantiis 
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Saturnum 

epmitantttr 


ftantiis  circulationes  circa  ipfum  perficiunt.Ha- 
rum  intima  ad  diftantiam  2^  diametrorum  Jo¬ 
vis  periodum  abfolvit,  die  una  cum  tribus  par¬ 
tibus  quartis.  Secunda  45  diametris  Jovis  a  Jo- 
ve  diftat,  &  orbitam  propriam  defcribit  fpa- 
tio  dierum  trium,  horis  tredecim.  Tertia  die¬ 
bus  circiter  feptem,  horis  tribus  feptemque  Jo¬ 
vis  diametris  cum  parte  fexta  a  Jove  remota, 
circulum  peragrat.  Extima  denique  diebus  fe- 
decim,  cum  o6todecim  horis,  ad  diftantiam  duo¬ 
decim  circiter  diametrorum  Jovis  revolutionem 
in  orbita  fua  perficit. 

Planetas  hos  Joviales  primus  mortalium  con- 
quinque  Ipexit  magnus  ille  Gallil^us,tubi  optici  feu  Te- 
leJcopii  beneficio,  hifque  caelum  fydereum  ad- 
auxit.  Stellas  Mediceas  eos  appellans,  quorum 
motibus  obfervatis  non  pauca  debentur  Aftro- 
,  nomiae  atque  Geographiae  incrementa. 

Saturnum  in  liio  circa  Solem  itinere, non  pau¬ 
ciores  quam  quinque  comitantur  Planetae  mi¬ 
nores,  horum  pl erique  ob  magnam  vel,  a  Ter¬ 
ra,  vel  a  Sole,  diftantiam,-  &  exiguam  corpo¬ 
rum  molem,  non  nifi  longiffimis  perquifiti  Te- 
lefcopiis  fe  produnt,  quorum  tempora  periodi¬ 
ca,  &  diftantiae  a  Saturno  ita  le  habent.  In¬ 
timus  revolutionem  conficit  die  &  diftat  a 
Saturni  centro  ejus  femidiametris  4I  adus  die¬ 
bus  2,  horis  17,  ad  diftantiam  5*1  femidiametris, 
Saturni  periodum  abfolvit.'  Tertius  4  diebus, 
horis  13,  ad  diftantiam  ocftofemidiametrorum, 
integrum  circulum  defcribit.  Qimrtus,  diebus 
fere  fedecim  periodum  abfolvit,  diftans  a  Sa¬ 
turno  ocftodecem  fomidiametris.  Quintus  &: 
viforum  extimus  fpatio  dierum  79^  orbitam  per¬ 
currit. 
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currit,  diftans  ^  Saturno  5'4.  femidiametri  Sa¬ 
turni. 

Exornat,  prxterea,  Saturnum  Annulus,  qui 
eum  medio  cingens,  nufquam  contingit,  fed 
undique  ab  ejus  corpore  diftans,  fornicis  inftar, 
pondere  libratus  luo,  feipfum  fuftinet.  Annuli 
hujus  diameter  plufquam  dupla  eft  diametri  Sa- 
:  turni.  &  quamvis  tenuis  admodum  fit  ftiperficiei 
i  convexas  craffities  tanta  tamen  eft  annuli  latitu- 
;  do,  five  profunditas, ut  pars  circiter  media  iftius , 

I  fpatii  quod  ab  extima  ejus  fuperficie  ad  Satur- 
i  num  porrigitur,  ab  ejus  corpore  occupatur,  re- 
i  liquo  tantum  Ipatio  vacuo  manente.  Quibus 
I  ufibus  infervit  admirabilis  hic  annulus,  Terri- 
!  colas  &  latet  6c  perpetuo  forfan  latebit,  cum 
I  nihil  ei  fimile  in  rerum  natura  deprehendimus. 

I  Sufpicienda  tamen  eft  infinita  Majeftas  atque 
I  potentia  Dei,  qui  noftra  hac  setate,  nova  ope- 
:  rum  filorum  fpecimena,  nobis  conlpiciendade- 
;  prompfit. 
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In  qua  probatur  SyBema  Juperiui 
Expofttum  ej^  yerum  Mundt 
SyBema. 

COntra  Mundi  Syftema^ih  faperiore  ledfitiK 
ne  expofitum,  nobis  forta®  objiciat  ali-- 
quis;  nos  finxiffe  nofmet  inc^Ium  eveci^toSj  ^ 
ordinem  atque  motum  planetarum  liipra  tradi-^ 
tum  propriis  luftraffe  oculis,  ied  finximus  tari-- 
tum,  &  qui  proinde  ponitur  corporum  munda-'  i 
norum  ordo  live  litus,  erit  figmentum.  An  non  i 
eadem  fingendi  licentia,  alius^  quivis  Planeta-  I 
rum  ordo  fiipponi  poteft  ?  pofTumus,  accederi-  I 
te  fenfuum  teftimonio,  Terram  ponere  immo¬ 
bilem,  Solemque  atque  planetas  circa  illam  * 
motus  fuos  defcribentes,  atque  ex  illis  pofitio-  j 
Ilibus  poflumus  omnes  apparentias  &  ph^nd-  [ 
mena  explicare.  Refppndeo  quamvis  finxi-  I 
mus  nos  in  altum  fublatos,  e  caslo  in  Solem  at-  * 
que  Planetas  defjiexifre,  qui  tamen  ex  hac  hy-  \ 
potheli  e  caelo  confpiciendus  erit  Planetarum  i 
fitus  atque  ordo,  figmentum  non  effe ;  fed  or-  i 
do  ille  non  minus  verus,  certus,  &  indubitatus 
erit,  ac  li  revera  e  ca^lo  illum  oculis  contueri 
liceret.  Nam  in  noftra  Aftronomia  nihil  omni-  ■ 
no  fingitur,  quod  non  habet  naturam  ducem, 
dc  comitem  obferyationem,  quicquid  in  ea  at  | 

ierititf  ! 
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feritur,  ex  rationibus 'phyj(icis3^  &:  demonftfa-' 
tionibus  Geometricis  certilBme  pendet.  Vete¬ 
rum  Aftronomia  ficu t  &  Tychonica  rede  Hy-  .> 
pothefes  &  figmenta  dicuntur,  cum  ultra  fiip- 
pofitionem  nudam  nihil  habent,  quo  nitantur 
fed  deformem  Mundi  fabricam  exhibeant.  At 
Noftra  Aftronomia  quse  &  antiquiffima  Pytha¬ 
goreorum  fiiit,  undique  fibi  confentiente  com¬ 
pagine  cohserens,  mirandum  in  modum  Mundi 
faciem  ornat,  &  fplendiffima  Symmetria  deco¬ 
rat.  Nihil  eft  in  rerum  natura  quod  magis 
monftrat  acrem  humani  ingenii  vim,  fummam- 
qiie  intellecftus  perfpicaciam,  quam  quod,  mens 
noftra  ultra  fenfuum  teftimonia,  imo  repug¬ 
nantibus  fenlibus,  aufa  fit  fe  in  fublime  attol¬ 
lere,  &  fubtiliffimis  fuffulta  rationibus,  verum 
Mundi  Syftem a  partiumque  difpofitionem  eru¬ 
ere.  Qmbus  vero  artibus  has  arces  attigit  ig¬ 
neas,  paucis  hic  declarabo. 

Primo  qualifcunque  locus  Soli  concedatur, 
certiffimum  eft  Veneris  orbitam  illum  cingere, 

O  ?  netas  ctolem 

nam  aliquando  fupra  Solem  attollitur  Venus,  dnumirt, 
aliquando  inferius  defcendit,  &  inter  Solem, 

&  Terram  confpicitur.  Quod  fiipra  Solem  aC- 
cendit  Venus,  exinde  patet  quod  in  conjunctio¬ 
ne  cum  Sole^  hoc  eft  ciim  juxta  Solem  e  Ter¬ 
ra  videtur  ^  plena  &  rotunda  facie  fulgentem  fe 
Terricolis  oftendit.  Nam  cum  Venus,  ficuti  re¬ 
liqui  omnes  Planetae,  lucem  omnem  a  Sole  ac¬ 
cipiant, nec  efleeft  ut  ea  Sola  eorum  facies  fplen- 
defcat  quse  Soli  obvertitur, qux  vero  averla  eft, 
tenebris  obvolvatur;  adeoquc  cum  Terricolis 
pleno  fulget  orbe,  facies  Soli  obverfa,  Sc  abillo 
illuminata,  Terrae  quoque  obvertitur;  &  prc-* 

:  inde 


illo  cafvi  Venus  loca  ultra  Solem  protenla,  pe¬ 
ragrat.  Quod  autem  Venus  infra  Solem  de- 
fcenditj  exinde  conftat,  quod  in  conjundtione 

Sole 
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inde  tunc  temporis  ultra  Solem  eft.  In  Figu¬ 
ra  fit  S  Solj  T  Terra^  Venus  in  F,  vel  V,  fa¬ 
cie  plena  a  Terricolis  confpicetur  adeoque  in 
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cum  Sole^vel  prorfus  evanefcit,  vel  corniculata 
Lunse  inftar  apparet,  adeoque  ejus  facies*  Solis* 
luce  illuftrata,  vel  Terras  non  obvertitur,  ut 
in  G,  vel  parva  aliqua  ejus  pars  a  Terricolis 
confpicitur,  ut  in  h.  Unde  necefle  eft  ut  inter 
Terram  &  Solem  tunc  temporis  locetur,  femel 
quidem  Venus  vifa  eft  nigrae  inftar  Maculae  So¬ 
lis  difcum  pertranfire,quod  unicum  Ipecftaculum 
nemini  mortalium  praeter  Horoxium  noftrum 
contigit  videre.  Anno  Chrifti  16^9.  nec  iterum 
ftella  veneris  fubtercurret  Solem  ufque  ad  an¬ 
num  17^1  Menlis  Maii  die  26.  mane ;  quo  tem¬ 
pore  rurliis  in  medio  difci  Solaris  exfpecftanda 
erit.  Praeterea  Veneris  Stella  nunquam  a  Sole 
digreditur  ultra  certum  ac  determinatum  inter¬ 
vallum  43  circiter  graduum,  nec  unquam  Solis 
oppolitionem  attingit.  Sed  neque  ad  quadra¬ 
tum  aut  lextilem  afpecftum  pervenit,  at  tales 
afpecftus  neceffario  fubiret,  fi  circa  terram  pe¬ 
riodum  luam  abfolveret. 

Similiter'  Mercurius  femper  in  vicinia  Solis,  simiUsqua- 
commoratur,  propius  femper  abeft  a  Sole  quam  ^**^f**»{f^ 
Venus,  adeoque  Veneris  aemulus  in  orbita  mi- momr 
nore,  intra  Veneris  orbitam  conclusa,  Se  Solem 
ambiente  neceffario  locandus  erit.  Praecipue 
vero  cum  eum  Soli,  quam  proximum  effe,  o- 
ftendit  egregius  illius  fplendor  quo  Sc  Veneri 
c^terifque  Planetis  longe  antecellit. 

Mars  cum  veniat  ad  oppolitionem  Solis,  ejus 
orbita  compledfitur  terram.  Sed  &  hoc  necef-  J^anisor- 
farium  eft,  ut  ampledtatur  etiam  Solem. 
cum  venit  adconjundlionem  cum  Sole,  fi  fubter 
illum  incederet,  corniculatus  appareret  inftar 
Veneris  Lunae,  Atqui  femper  ille  rotundam 

C  fpeciem 


34  De  Syslemate  Mundi. 

fpeciem  exhibet,  nili  quod  in  quadrato  cum 
Sole  alpeitu,  aliquantulum  gibbofixs  apparet. 

Referat  S  Solem,  T Terram,  circulus  mnpr 
orbitam  Martis,  Patet  Martem  tam  in  m  quam 
jEt  Terra  in  p  T erricolis  plena  &  rotunda  facie  fplendere, 
non  locam  quoniam  in  his  politionibus  facies  Soli  obverfa 

inorbitte  ^  ^ 

centro* 

M 


Terrae  quoque  obvertitur,  at  in  n  &  r  paulu¬ 
lum  gibbofcs  apparebit.  Prseterea  Mars  Soli 
oppolitus  fepties  major  videtur  quam  conjun¬ 
ctioni  propinquus,  adeoque  in  illo  litu  fepties 
propius  ad  Terram  accedit,  quam  in  conjun¬ 
ctione. 
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diione,  ubi  longiflime  a  Terra  diftat.  Hinc 
conftat  non  1‘erram,  fed  Solem  in  centro  orbi¬ 
tae  Martis  locari,  apparentiae  enim  demonftrant 
Terram  longiffime  ab  illo  centro  diftare. 

Prseterea  cum  eadem  obfervanturPh£enome--2“4(/e»i  oh- 
na,  in  Tove  &  Saturno  licet  multo  minore  di-/^T 
Itantiarum  divenitate  in  Jove,  quam  m  Marte,  mem  injo^ 
&  adhuc  minore  in  Saturno  quam  in  Jove 
quoque  planetas  in  diverfis  orbitis  ultra  Martis 
Sphaeram  circa  Solem  rotari  necefle  eft.  Prae¬ 
terea  Planeta^ omnes  e  Terra  vifi,motus  admo¬ 
dum  inaequales,  &  irregulares  peragere  obfer- 
vantur,  nam  nunc  progredi,  nunc  ftare,  mox 
regiedi  cernuntur.  At  qui  e  Sole  illos  confpi- 
ceret,  lemper  uniformi  quadam  lege  unum¬ 
quemque  proprium  circulum  decurrere  videbit. 

Solitaque,  non  Terra,  in  centro  orbium  Terra  etUm 
Planetarum  collocatur,  Hanc  enim  demonftra-  in  orbita 
vimus  inter  Veneris  &  Martis  orbitas  niedium 
fbrtiri  locum,  fed  Sc  necefle  erit,  orbitis  quief*  * 
centibus,  ut  Terra  quoque  circa  Solem  movea¬ 
tur,  nam  fi  immobilis  confilleret,  cum  intra 
ambitum  orbium  quas  fuperiores  Planete  Mars, 
Jupiter,  Sc  Saturnus  percurrunt,  claudatur, 
nunquam  illos  itare,  aut  regredi,  afpiceret  Ter¬ 
ricola.  Verum  horum  Planetarum  ftationes& 
regreiTus  non  minus  quam  progreiTus  e  Terra 
obfervantur.  Itaque  Terram  in  medio  partium 
mobilium,  inter  Veneris  Sc  Martis  orbitas  con- 
ititutam,  circulum  quoque  reliquorum  Plane¬ 
tarum  ritu,  circa  Solem  defcribere  concluden¬ 
dum  elt.  Utque  locus  Terrae  medius  eit  inter 
Venerem  Sc  Martem,  Ita  quoque  periodus  qua 
cuiTum  iiium  circa  Solem  perficit,  media  erit 
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inter  periodos  Veneris  &  Martis.  Venus  enim 
g(3:o  menfibus ;  Terra  fpatio  annuo, Mars  bien¬ 
nio  circuitus  abfblvunt,  His  indubiis  rationibus 
indudli,  Tellurem  in  cxlum  inveximus,  &:  in- 
-  ter  Planetas  poluimus,  Solemque  ad  centrum 
detrufimus.  Atque  ita  ex  indubitatis  principiis, 

&  invidtis  ratiociniis.  Verum  Mundi  fyftema, 
Grdinem,fitum,  &  motum  corporum  mundano- 
"  rum  declaravimus. 

Mtra  har-  -  Coiuparatione  fada,  miram  quandam  inter 
monta  inter._  Planetarum  Tempora,  quibus  circuitus  fuos 
^ImTsoie  circa  Solem  abfolvunt,^  ipforum  a  Solediftan- 
^Bantias  tias  dcpreheudimus  harmoniam,  &  Proportio- 
&  eorum  tioncm  ;  Naln  quo  quilibet  Planeta  Soli  pro- 
pior  eft,  eo  citius  periodum  abfolvit,  &  celerius 
fertur,  fecundum  datam  &  immutabilem  legem, 
>quam  omnia  corpora  mundana  conftanter  ob- 
lervant.  Nempe  ^adrata  Temporum  Periodico¬ 
rum  fuM  cubis  dijiantiarum  d  Sole  proportionalia, 
Qirod  omnium  primus  detexit  fagaciffimus  Ke- 
plerus  in  Planetis  primariis.  Poftea  deprehen- 
fiim  eft  Planetas  omnes  fecundarios  tam  Satur¬ 
nios  quam  Joviales  eandem  quoque  in  motibus 
filis  legem  obfervare,  eorum  enim  periodi  ita 
temperantur,  ut  quadrata  temporum  periodi¬ 
corum  lint  cubis  drftantiarum  a  centro  Jovis, 
vel  Saturni,  proportionalia.  Ita  intimus  Jovis 
Satelles  diftat  a  centro  Jovis  diametris  Jovis 
2.\  Sc  periodum  conficit  horis  42 .  Extimus  autem 
circulum  proprium  percurrit  horis  402.  Adeo- 
que  fi  fiat  ut  1764.  quadratum  numeri  42  ad 
16160^  quadratum  numeri  402  ita  "'ItI  cubus 
numeri  2I  ad  alium  is  erit  ex  quo  extradra 
Radice  cubica  dabitur  —  qui  numerus  ex¬ 
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primet  diftantiam  extimi  fatellitis  Jovis, in  dia¬ 
metris  Jovis,  talemque  revera  eile  ejus  diftan¬ 
tiam  obfervationibus  deprehenfum  eft. 

Hujus  Regulae  Ratio  Keplerum  latuit,  qui 
folummodo  eam  invenit,  comparando  diftan-?”^Xyr. 
tias  Planetarum, cum  ipforum  Periodis ;  At  glo-  cam  Vrimm 
ria  illam  a  priore  inveftigandi  &  illius  caiiTam 

^  T  'VT  'Newtoms, 

ex  necemtate  PhylicamonitrandijmagnoNew- 
tono  noftro  refervata  fuit,  qui  demonftravit 
falvis  naturae  legibus,  aliam  regulam  in  mundo 
locum  obtinere  non  pofTe,  Qipd  nos  quoque  o- 
ftendemus  cum  de  caufis  Phy  ficis  agendum  erit. 

Cum  itaque  omnes  agnofcunt  Aftronomi, 

Legem  fuperius  traditam,  conftanter  obferva- 
ri  a  quatuordecem  corporibus  mundanis,  quo¬ 
rum  plures  circa  commune  centrum  revolvun¬ 
tur,  nempe  a  quinque  planetis  primariis,  &  no¬ 
vem  fecundariis,  6c  cum  Luna  circa  Terram, 
tanquam  centrum,  gyros  ducit ;  fi  Sol  etiam 
circa  ipfam,circulationem  perficeret,  congruum 
elTet  ut  eadem  Lex  ipforum  motus  regeret.  A- 
deoque  cum  Luna  diebus  27.  Sol  ^6^  diebus, 
circulos  abfolvunt,  &  Luna  60  femidiametris 
Terrse,  a  Terra  removeatur,  fi  fiat  ut  729  qua¬ 
dratum  numeri  27  ad  13  3227  quadratum  nu¬ 
meri  3(57,ita  21(^000  cubus  numeri  60  adaliiim, 
is  erit  cujus  Radix  cubica  eft  340, 

&  ille  numerus  diftantiam  Solis  exhiberet,  fi 
modo  in  ejus  motu  locum  obtineret  eadem  Re¬ 
gula  qua  reliqua  omnia  corpora  mundana  mo¬ 
tus  fiios  conftanter  temperant. 

Verum  omnes  conlentiunt  Aftronomi,  Sc  in¬ 
vidiis  rationibus  demonftrari  poteft  Solem 
plufquam  t  rigefies  magis  a  Terra  diftarc  quam 
iiint  340  femidiametri  Tcrrcltres.  F.x 
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Solmnpo-  Ex  quo  liquct,  fi  admittatur  Solis  motus  cir- 
Terr7m^  ca  Tctram  annuus,  violari  univerfalem  jam  tra- 
Moverl  nifi  ditam  Naturae  legem,  &  concidere  motuum 
proportiones,  quae  ut  integrae  maneant,  Terra 
mnia.  ili  filo  loco  inter  Planetas  reponi  debeat,  So¬ 
lemque  cum  iis  circumire,  quibus  politis  refti- 
tuetur  pulcherrima  circulationum  Harmonia, 
fine  omni  exceptione,  motuum  ordo  mane¬ 
bit  immutabilis. 

Soi&fix<e  Ut  Planetarum  omnium  agnolcimus  cogna- 

funtcorpora  •  r  ^  i 

«4. trionem,  limilemque  naturam,  ex  eo  quod  lei- 
luris  inftar,  fint  corpora  opaca,  Sphaerica,  So- 
lifque  luce  illuftrata,  circa  quem  etiam  motibus 
omnino  fimilibus  continuo  cientur;  fic  etiam 
cum  Sol  Sc  reliqua  omnia  fidera  propria  luce 
fplendeant,  &  fedibus  fiiis  immota  conquiefi 
eant,  fimili  ratione  pro  corporibus  ejufdem  na¬ 
turae  haberi  pofliint.  Q^dque  Sol  prae  reli¬ 
quis  omnibus  ftellis  tantus  Terricolis  appareat, 
quodque  tanta  luce  refulgeat,  ut  ejus  prefentia 
omnes  ftellarum  flammas  fplendore  luo  extin- 
guat,  in  caufa  eft  quod  Terra  a  reliquis  omni¬ 
bus  fideribus  immenfo  intervallo  diftans,  in  So¬ 
lis  vicinia  circa  ipfum  continuo  gyrat.  Nam 
qui  fixam  aliquam  ex  eodem  intervallo, quo  nos 
Solem,  alpiceret,  fe  Solem  noftro  per  omnia 
fimilem  intueri  crederet ;  Ipedtator  etiam  a  So* 
le  noftro  seque  rembtus,  ac  nos  ab  aliqua  fixa, 
eum  ftellis  annumeraret.  Fix^  itaque  omnes 
fiint  Soles ;  eftque  Sol  una  ex  fixis. 

Quamvis  tanta  fit  Telluris  a  Sole  diftantia,iit 
ex  hoc  Ipedtata  Tellus,  quali  ut  minutum  ali- 
quod  pundlum  videtur,  ea  tamen  diftantia,  ad 
r^dii?aM/a  bellarum  fixarum  diftantiam  comparata,  tam 

Sole, 


Immenfa 
tfi  Fixa¬ 
rum  dijian 
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exigua  habenda  eft,  ut  etiam  fi  orbita  in  qua 
diximus  Terram  circa  Solem  deferri  e  ftellis 
fixis  confpiciaturj  ea  etiam  ut  pund:um  appa¬ 
rebit  angulufque  fiib  quo  orbitae  diameter,  ex 
fixa  videtur,  tam  exiguus  eft,  ut  ab  Aftrono- 
mis  accutillimis  vixobfervari  hadtenus  potuit ; 
certe  qui  in  hoc  angulo  (quem  paralaxim  orbis 
annui  dicunt  )  obiervando  maxime  invigela- 
runt  illum  femper  uno  minuto  primo  minorem 
deprehenderunt,  adeoque  neceffe  eft  ut  ftellae 
decies  milhes  aut  longus  a  nobis  diftent,  quam 
nos  a  Sole  diftamus. 

Hinc  fequitur,  quod  etiamfi  Tellus  ad  ali¬ 
quas  ftellas  propius  uno  anni  tempore  accedat, 
quam  in  oppofito,  idque  intervallo  diametri  or¬ 
bitae  fuae,  non  tamen  ftellae  illae  majores  appa¬ 
rebunt,  neque  ulla  fiet  apparentis  intervalli  in¬ 
ter  duas  qualvis  ftellas  fenfibilis  mutatio,  prop 
ter  diverfas  fpedlatoris  politiones. 

Sint  enim  in  Terra,  duae  turres  fibi  invicem 
propinquae,  a  quibus  tamen  diftet  Ipecftator  fpa- 
tio  decem  mille  paflTuum,  is  fi  per  unum  tantum 
paffum  litum  fuum  mutat,  ad  ipfas  accedendo, 
tantillo  fpatio  propius  admotus,nec  turres  mag¬ 
nitudine  audias,  nec  i  fe  invicem  Ion  gius  dil^ 
litas  confpiciet.  Itaque  cum  Tellus  una  anni 
tempeftate  tantum  per  decies  millefimam  di- 
ftantiae  liix  partem  ad  fixam  aliquam  accedit, 
quam  alia ;  nulla  tamen  fenfibilis  orietur  in  ftel- 
la,  litus  aut  magnitudinis  relpedlu  mutatio. 

Hinc  etiam  fequitur  quod  fi  Sol  tantum  a  no-  Angulus 
bis  diftaret,  quantum  proxima  quavis  fixa, 
gulus  fiib  quo  videbitur,  erit  decies  millies  tia  fixarum 
minor  quam  nunc  eft  j  cumque  angulus 
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quo  videtur  Sol  a  Terricolis,  Iit  dimidii  circiter 
gradus,^  feu  triginta  Icrupulorum  primorum, 
ex  ftella  fixa  fpedatus  Sol  fub  angulo  qui  eft 
millefima  pars  trium  fcrupulorum  hoc  eft  fub 
angulo  decem  circiter  Icrupulorum  Tertiorum 
videbitur. 

ohjtSiio.  Contra  hanc  pofitionem  objiciunt  aliqui  3  fi 
tanta  fit  fixarum  diftantia,  oportet  ut  ftella 
Solem  noftrum  magnitudine  multum  fuperantj 
nec  minores  poffunt  efle  quam  Sphxra,  cujus 
diameter  diametro  orbitse  annu^  Telluris  se- 
qualisfit;  volunt  enim  ftellas,  faltem  ordinis 
prim^,  fub  angulo  non  minore  uno  minuto  vi¬ 
deri,  Cumque  orbite  Telluris  diameter  e  fixis 
fub  majori  angulo  non  cernitur,  ftellarum  dia¬ 
metri  diametro  orbitcC'  in  qua  fertur  Tellus, 
magnitudine  non  cedunt.  Cumque  Sphaera  illa 
cmus  femidiameter  diftantiam  Terrae  a  Sole 
adaquat,  Solem  noftrum  centies  centenis  mille 
vicibus  fuperat,  toties  quoque  fuperabunt  ftel- 
las  Solem  noftrum,  adeoque  cum  enorme  inter¬ 
fit  magnitudinis  defcrimen, non  erunt  Sol  nofter 
&  Fix^  corpora  cognata, neque  proinde  Sol  pro 
fixa  habendus  eft. 

sttiu px^  Sed  qui  de  magnitudine  fixarum  talia  pr^di- 

MaiZudi-  multum  falluntur,  dum .  tantas  iis  affig» 
msfedut  diametros  apparentes  ^  ese  enim  tam  exi- 

apparent, fi  rite  obferventur,  ut  veluti  pun- 
rent.  dta  tantum  lucentia  fine  vifibili  quavis  latitu¬ 
dine  refulgeant;  quofit,utobfervationibus  nul¬ 
la  earum  menfiira  deprehendi  poteft  ;  cingit 
quidem  flammea  omnia  corpora  in  tenebris  vi- 
fa.  irradiatio  qusedam  feu  capillitium,  unde  fit 
ut  centies  &  pluribus  vicibus  majores  confpi- 

ciuntur 
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ciuntur  quam  li  fublato  capillitio  viderentur ; 
multum  autem  minuitur  capillitium,  fi  per  exi¬ 
guum  foramen  acicula  in  charta  fadtum  con- 
fpiciantur,  facilius  vero  &  melius  huic  incom¬ 
modo  medetur  Telefcopia  adhibendo,  qu^  ra¬ 
dios  illos  adventitios  auferunt,  &  fl:ellas,ut  me¬ 
ra  pundta  lucentia  fjpedlandas  probent.  At  Te¬ 
lefcopia  quamvis  multum  augeant  objedforum 
diametros, non  tamen  certas  &  definitas  ftella- 
lum  menfiiras  nobis  exhibent,  cum  fidera  ut 
lucida  pundfa,  feu  nullius  magnitudinis  per 
ea  etiam  vifa  appareant ;  Unde  mirum  eft  quod 
l^icciolus  Syrii  five  Canis  majoris  ftellam  pofuit^"^f,j^*^!* 
fub  angulo  1 8"  videri.  Nam  fi  tantus  Syrius 
nudo  oculo  appareret,  per  Telefcopium  vifiis, 
quod  ducenties  ampliat  objedla  quoad  diame¬ 
tros,  debet  ille  fub  angulo  ^600  fcrupulorum 
fecundorum  feu  angulo  unius  gradus  videri ; 
unde  &  ejus  difcus  Solarem  difcum  quater  fu- 
perare  videbitur  3  cum  tamen  certum  eft  Te¬ 
lefcopium  illud  exhibere  Syrium  ut  pundtum 
tantum  lucens,  &  ftella  Martis  non  majorem. 

Mars  autem  cum  nobis  proximus  atque  maxi¬ 
mus  adeft,  fiib  angulo  3  o  fcrupulorum  fecun¬ 
dorum  confpicitur.  Unde  diameter  Syrii  ducen¬ 
ties  ampliata,  non  major  erit  30  fcrupulis  fe¬ 
cundis,  adeoque  angulus  fub  quo  nudo  oculo 
apparere  debet,  non  major  erit  /5  unius  fcru- 
puli  fecundi,feu  novem  fcrupulis  tertiis,Hoceft 
Syrius  Soli  fere  aequalis  cernitur,  fi  is  tantum  a 
nobis  diftaret  quam  Syrius.  Mirum  fortaffequi- 
bufdam  videbitur,quod  ftellse  fixa^  omnino  con- 
fpiciantur,  cum  eorum  diametri  tantillos  fub- 
tendunt  ad  oculum  angulos.  Sed  flammea  &  ig¬ 
nita 
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nita  corpora  ex  maximis  intervallis  cerni  pof- 
fiint,  iis  fcil.  unde  alia  corpora  seque  exiguis  an¬ 
gulis  comprehenfa,  ‘prorliis  evanefcunt  .Quod 
comprobat  candela:  flamma,  quse  nodlu  ad  di- 
ftantiam  duo  millia  pafluum  cernitur,  cum  ta¬ 
men  interdiu  objedum  opacum  Solis  luce  illu- 
ftratum,  etiamli  decies  &  amplias  flammam  la¬ 
titudine  fljperat,  ex  ea  diftantia  videri  nequit. 
Lux  enim  quam  ex  fe  undique  defundunt  ignita 
corpora,  vegetior  multo  elf,  fbrtiufqne  fibrillas 
retinae  vellicat,  quam  ea  quse  a  corporibus  opa¬ 
cis  refledfitur,  refledtionibus  enim  debilis  red¬ 
ditur  radiorum  adtio  j  &  inde  fit  ut  corpora  lu¬ 
cida  in  fpecies  ampliores  fparguntur. 

F\xxfmt  Immota  itaque  cseli  aftra  funt  corpora  fua 
ig.  natura  ignea,  inftar  Solis  noftri,  quse  huic  nec 
magnitudini  cedunt,  nec  multum  fiiperant,  a- 
deoque,  pro  totidem  Solibus  haberi  pofTunt. 
Concipiendum  porro  eff,  Soles  hos  non  in  una 
eademque  fuperficie  h^rere,  fed  per  immenfa 
IPlxie  fum  mundi  ipatia^  undique  diffeminari  &  longiffi- 
soUs,  niis  intervallis  a  fc  invicem  diftare ;  ita  ut  tan¬ 
tum  inter  duos  quoflibet  Soles  proximos,  inter¬ 
jaceat  fpatium  quantum  ad  minimum  inter 
Solem  noftrum,&  Syrium  porrigitur.  Hinc  fpe- 
d:ator  qui  alicui  Soli  propius  adeft,  illum  tan¬ 
tum  ut  Solem  confpiciet,  &  reliquos  omnes 
Soles  ut  micantia  aftra,  in  coelo  feu  firmamen¬ 
to  proprio  inhaerentia  videbit.  I 

Porro  non  credibile  eft,  Deum  tot  innume-  i 
ros  Soles  in  locis  tam  remotis  folitarie  locaire5&  i 
nulla  juxta  pofiiifie  corpora  quae  horum  luce  Sc  * 
calore  foventur ;  hoc  certe  lapientiae  divinae  i 
minime  congruum  effe  videtur  i  cum  Deus  ni-  | 

hil 
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hil  fmftra  creavit,  fed  confitendum  potius  eft, 

Solem  unumquemque  fuo  quoque  Planetarum 
comitatu  cingi,  qui  circa  Soles  hos  diverlis  pe¬ 
riodis  ad  diverfas  diftantias  Lunis  quoque  fiiis 
ftipati  rotantur. 

Quam  admirabilis  &  magnifica  hinc  nobis  o-id^ ampli- 
ritur  amplitudinis  mundanx  Idea.  Concipien- 
dum  enim  eft  Indefinitum  fpatium  mundanum, 
in  quo  innumerabiles  locantur  Soles,  Solefque 
illi  funt  ftellae  quas  vel  nudo  oculo,  vel  Tele- 
fcopii  ope  detegimus  harum  linguli  propriis  Pla¬ 
netis  ftipati  totidem  Mundos  feu  fyftemata  con- 
ftituunt.  Et  unufquifque  Sol  in  proprio  fyfte- 
mate  idem  munus  obiit,  quod  in  hoc  fuo  lyfte- 

mate  Sol  nofter.  . 

Hinc  Mundus  exiftet  Divina  Sapientia,  Om¬ 
nipotentiae,  &  Bonitatis  Theatrum,  Glori^- 
que  Immenfae,  &  Infinitae  Palatium. 
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Solis 

Tite  convexi- 
tas  noHris 
oculis  rvA- 
mfcet. 


In  Solis  fu- 
perfide  Junt 
maculce. 


Sol  circa 
axem  juum 
vertitur. 


L  E  C  T  I  O  V. 

De  Maculis  Solaribus,  Et  Solis, 
0°  Planetarum,  circa  proprios 

Axes,  vertigine.  Et  de  Stellis 
fixis. 

B  mpimam  Telluris  a  Sole  diftantiam, 
_  Solis  convexitas  noftris  oculis  prorfiis 
evanefcit,  nec  mirum  cum  &  Lunte,  quae  nobis 
multo  propius  adeftjSphterica  fuperficies  a  fen- 
fibus  non  percipitur,  &  tam  Lunse  quam  Solis 
orbes  tanquam  difci  plani  nobis  appareant;  quo¬ 
rum  in  medio  puncStum,  quod  revera  eft  in  fii- 
perficie  centrum,  leu  centrum  apparens,  dici¬ 
tur.  Et  fi  Solis  facies  tequaliter  ubique  luceret 
ob  uniformem  ejus  faciem  qu£e  nullam  varieta¬ 
tem  oculo  objiceret,  poterit  ille  circa  fiium 
Axem  rotari,  &  ejufinodi  rotatio  nobis  non  in- 
notefoeret ;  Nunc  vero  cum  in  lucidiffimo  So¬ 
lari  difoo,  &  puriffima  ejus  flamma,  fepe  nigrte 
conljaiciuntur  macute  ejus  fuperficiei  adheren¬ 
tes,  ex  eorum  motu  nobis  conflat  de  Solis  ro¬ 
tatione  ;  nam  he  macule  a  margine  Solis,  me- 
cfium  verius  progredi  cernuntur,  deinde  ulte¬ 
rius  provedte  in  oppofita  margine  occidere 
videntur.  Et  earum  alique  poflquam  in  oppo¬ 
fita  nobis  Solis  fuperficie  per  quatuor  decem 
circiter  dies  delituerunt,  in  margine  rurfus  . 

oriri 
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oriri  incipiunt,  Circulus  a  g  h  d  reprefentet  So¬ 
larem  fuperficiem  nobis  confpicuani,  fepe  vidi¬ 
mus  materias  quafdam  denfas  &  obfcuras  nu¬ 
bibus  circumterreftribus 
perfimiles  in  margine  a 
oriri,  quse  paulatim  verius 
B  repantes  in  medio  tan¬ 
dem  difd  confpiciuntur, 
deinde  per  b  c  ad  circum- 
I  ferendam  progredientes, 

I '  poft  aliquam  moram  in  d 
evanefcunt. 

Aliquando  macularum  aliqu^,interjea:o 
rum  viginti  feptem  circiter  fpatio,  poft  digref-^o^/^yejj^ 
fum  ab  A  rurfus  in  eodem  punito  confpiciuntur 
tantumque  temporis  per  Solis  lupernciem  nobis 
averfam  tranfcurrendo  impendunt,  quantum  in  27 
obverfa  Solis  facie  noftro  confpedui  fubjiciun- 
tur.  Macularum  motus  in  difci  peripheria  a 
vel  D  tardillimus  apparet,  &  verfus  medium 
velocior :  prseterea  earum  figuras,  circa  margi¬ 
nes  Solis  araiffim2e,in  medio  latae,  Sc  plena^ma- 
jeftate  fefe  oftendunt ;  &  hae  apparentia  re- 
fjDondent  materiis  quibufdam  denlis  &  'Obfcu- 
ris  Solis  fiiperficei  contiguis,  &  Solari  vertigine 
abreptis.  Qmdam  exiftimaverunt  ii^faculas  has 
non  corpori  Solari  adhxrere,  fed  ab  eodem  ali¬ 
quantulum  diftare,  &  circa  Solem  revolvi  ad 
modum  fatellitum  Jovis ;  fed  ii  facile  refellun¬ 
tur,  nam  fi  maculae  in  fiiperficie  Solis  non  exi-  MacuU  in 
fterent,  eadem  macula  non  videretur  per 
tempus  femiperiodi  in  fiiperficei  Solari, fit  enim 
Sol  in  A  vifiis  ex  Tellure  b  fub  angulo  dbg  30. 
minutorum,  fi  macula  orbitam  hfg  extra  So¬ 
lis 
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lis  fuperficiem  percurreret^  non  videbitur  Solis 
difcum  intra,re,  antequam  ad  e  pervenerit,  ubi 
redia  b  e  p  ex  terra  ducta  Solemque  tangens 
maculae  orbitam  fecat,  &  dudia  bcg  Solem  quo¬ 


que  tangente  per  Solis  fuperficiem  tantummo¬ 
do  decurrere  videtur,  dum  arcum  e  g  defcribit, 
qui  arcus  femiperipheria  minor  erit  &  tempore 

quod 


\ 
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quod  femiperiodo  minus  ell  percurretur.  Sed  ex 
obfervationibus  conftat  maculas  quas  integram 
revolutionem  ablblvunt,  (fuere  enim  nonnulla, 
quas  duas  aut  tres  periodos  abfolverunt,  fingu- 
las  nempe  viginti  feptem  dierum)  illae  inquam 
1 32  impendunt,  ad  hoc  ut  a  limbo  orientali 
lis  ad  limbum  occidentalem  perveniant;  adeo-{;«„t£^^g 
que  cum  dimidium  periodi  fu^  tempus  in  tran-  plures  in  «- 
fcLirrendo  Solis  difcum  impendunt,  ipfarum 
bitas  in  ipfa  fuperfkie  Solari  extabunt. 

Macularum  plures  in  medio  Solis  difco  pri¬ 
mo  videri  incipiunt,  alias  in  eodem  diflblvi  & 
evanefcere  cernimus ;  fepe  plures  in  unum  con¬ 
fluunt,  fepius  una  in  plures  diffluit.  Primus  eas 
Telefcopio  fuo  detexit  Gallilaeus,  poftea  accu¬ 
ratius  obfervavit  Scheinerus  qui  magnum  vo¬ 
lumen  de  iis  edidit,  &  tunc  temporis  plures 
quinquaginti  in  Sole  vife  fiint.  At  ab  anno 
j6^o  ulque  ad  annum  1^70.  vix  una  aut  alte¬ 
ra  vifa  ell,  exinde  fepe  plures  una  conlpedae 
funt,  Sc  nulla  conflanti  temporum  lege  appar- 
rent  aut  evanefcunt. 

Narrant  Hiflorici  Solem  per  integrum  an- 
num  aliquando  pallidum  apparuifle,  &  fine  Ib- 
lito  fulgore,  calorem  tenuem  debilemque  Qmi-integrum 
fiffe,  quod  credibile  efl  exeo  provenifle,  quod^””^^^,''^' 
plures  ingentes  maculae  non  minimum  Solaris 
iuperficei  partem  tunc  temporis  texerunt ;  &c 
nunc  aliquando  videntur  maculae  quae  non  tan¬ 
tum  Afiam.^  aut  Africam.^  fed  totius  Telluris  fu- 
perficiem  latitudine  fuperant. 

Ex  macularum  motu  conflat.  Axem  circa 
quem  vertitur  Sol,  non  effe  ad  planum  orbitae  ad  planum 
Telluris  perpendiculariter  erecflum,  fed  ad  illud 

indi  -  xquator. 
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nari,  &  facere  cum  Axe  orbitse  qui  per  Solis 
centrum  tranlit  angulum  feptem  circiter  gra» 
duum,  &  proinde  Solis  Aquator,  feu  circulus 
in  medio  inter  duos  polos,  orbitse  planum  fe- 
cabit  in  duobus  piindis.  Et  cum  Terra  in  hif 
ce  duobus  interfed:ionum  pundtis  invenitur, 
femitse  macularum  recftse  lineae  apparebunt, cum 
ftil.  oculus  Ipeitatoris  eft  in  earum  plano.  At 
in  alio  quovis  Telluris  fitu,  cum  fcil.  aequator 
Solaris  fupra  oculum  attollitur,  aut  infra  illum 
deprimitur,  veftigia  macularum  erunt  curvili- 
neae  &  Ellipfes. 

In  Piamus  Cum  fplendidiflimum  Solare  corpus  obfcu- 
maculis  foedatur,  non  cogitandum  eft  cor¬ 
pora  Planetarum  opaca  naevis  carere  ^  quibus 
eorum  facies  afperguntur.  Et  revera  Jupiter 
Mars  &:  Venus,  fi  Telefcopio  fpecftentur,  nobis 
maculas  fiias  produnt,  ex  quarum  motu  con- 
ftat  has  Planetas  circa  Axes  rotari.  Simili  fcil. 
piaxittee  argumcnto  quo  Solarem  vertiginem  probavi- 
ciYCA  axes  nnis.  Venus  fcil.  fpatio  2  z  horarum  eyratio- 

fuosman-  .  .  ^  ^  . 

iftr,  nem  circa  proprium  Axem  ab  occidente  m  o- 
rientem  perficit,  Mars  fimilem  rotationem  ho¬ 
ris  24  min.  40.  abfblvit.  Terra  una  die  ab  oc¬ 
cidente  in  orientem  etiam  circa  Axem  rotatur 
quod  ex  apparenti  motu  omnium  Aftrorum  ab 
oriente  in  occidente  nobis  conftat. 

In  Jove  praeter  maculas,  plures  fnnt  fafcice 
fibi  invicem  parallelae,  at  hse  neque  eandem 
conftantem  magnitudinem,  nec  diftantias  con- 
fervant  eafdem,  nunc  crefcunt,  nunc  diminun- 
tur,  aliquando  a  fe  invicem  longius  defoedunt, 
aliquando  propius  accedunt  &  plures,  una  cum 
maculis,  fubeunt  mutationes.  Anno  166  f 

Callini 


T)e  Maculis  Solaribus. 

Caflini  infignem  detexit  in  Jove  maculam, 
quam  per  duos  annos  obfervavit,  Jovis  corpo¬ 
ri  per  totum  illudtempus  firmiter  adherentem 
&  ejus  figura  &  pofitio  vefpeUu  Fajctarum  pro¬ 
be  determinate  fuere,  evanuit  tamen  illa  ma¬ 
cula  anno  1^57,  nec  rurfiis  ufque  ad  annum 
Id/ 2  vifa  fuit,  poft  illud  tempus  per  tres  fere 
annos  in  confjredtum  affidue  veniebat,  fepius 
deinde  a  noftris  oculis  fe  fubduxit,  &  identidem 
fe  conljiiciendum  prebuit  5  &  ut  verbo  dicam 
db  anno  quo  primo  vifa  eft,  ufque  ad  an¬ 
num  1 708  odties  appamit  &  evanuit.  Ejus  re¬ 
volutionibus  fepius  obfervatis  D  nus  Caflini  com- 
peruit  periodum  Jovis  circa  proprium  Axem 
effe  horarum  9  minutorum  ^6. 

Verifimile  quidem,  eft  quod  Terra  flabili 
inagis  &  tranquilla  fruatur  conditione  quam 
Jupiter,  in  cujus  facie  majores  cernuntur  mu¬ 
tationes,  quam  Telluri  obtingerent,  fi  Oceanus 
alveo  fiio  relido  per  Terras  undique  fe  diffun¬ 
deret,  novas  continentes,  nova  maria  exhibe- 
ret,  permutato  invicem  Soli  falique  vultu. 

Mercurius  prope  Solem  continuo  commo- 
lanS)  tantaque  luce  cum  videtur,  perfiinditur 
c^lum,  ut  oWervationes  non  admittit,  quibus 
ejus  macute  dignofcantur.  &  Saturni  Maxima 
a  nobis  prx  reliquis  Planetis  diftantia  macu- 
laium  vifiini  oculis  adimit.  Credibile  tamen 
elt  illos,  pr^didtorum  inftar, circa  Axem  quem¬ 
dam  revolvi,  nempe  ut  fepius  quam  femel  in 
una  revolutione  circa  Solem,  cujulque  Planet^ 
pars  quaelibet  radiis  Solaribus  expolita  Sc  iis 
rurliis  fubdudla  viciflitudines  patiatur  naturae 
liia!  congruas. 
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L  E  C  T  I  O  VJ' 

De  Magnitudine  &  Ordine  Fixa¬ 
rum^  De  ConjlellationihuSyStella- 

'xuw  Catalogis y  Et  Mutationibus 
qua  fixis  accider e  vifa  fiunt . 

C\Uod  fix^  difpati  inter  fe  magnitudine  ap- 
/  pareant  inde  evenit,  quod  non  omnes 
pari  a  nobis  diftent  intervallo,  ftd  quas  propius 
abfunt  reliquis  tum  magnitudine  tum  luce  pro¬ 
cellere  videntur  ^  ilte  interea  qu^  longius  di- 
ftant  minore  &  mole  6c  Iplendore  conlpiciun- 
tur.  Hinc  oritur  ftellarum  illa  in  claffes  deftri- 
butio,  quarum  Claffiuni  Prima  ftellas  prinis 
magnitudinis.  2^^  fecunda,  3*^'“  tertia,  &  ita  poi- 
ro  ufque  ad  fextum  ftellarum  ordinem  qu^  mi¬ 
nimae  luiit  omnium,  quae  nudis  oculis  videri 
queunt.  Nam  cseterse  ftellse  quas  non  nili  Te¬ 
ie  Icopii  ope  detegimus  his  claffibus  non  conti¬ 
nentur.  Licet  vero  antiquum  &:  vulgo  recep¬ 
tum  Iit  fex  tantum  effe  fixarum  claffes  &  mag¬ 
nitudines,  non  tamen  exiftimandum  eft  unam¬ 
quamque  ftellam  ad  harum  aliquam  pr^ecife  re¬ 
ferri  poffe,  quin  potius  tot  conftituendi  funt 
magnitudinum  ordines,  quot  fere  funt  ftelte, 
nam  rar5  admodum  duae  fix^  cernuntur  ejufdem 
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ijjlendorjs  j  &c  iHarum  ftellarum  quas  interpri¬ 
mas  nun)epant  Altronomi,  apparet  magnitudi¬ 
nis  diverfitas,  clarior  enim  ett  Syrius,  aut  Ar- 
cSlurus,  quam  Aldebaram,  aut  Spica,  omnes  ta¬ 
men  magnitudinis  prim«  habentur  j  funt  quo¬ 
que  nonnulla  magnitudinis  intermedia,  adeo 
ut  alii  hujus,  alii  illius  ieftimant.  v.  gr.  Canicu¬ 
la  quas  Tychoni  eft  magnitudinis  2‘'®Ptolemeo 
fuit  primae,  quod  indicio  efle  poteft,nec  effe  pri¬ 
mas,  nec  fecunda,  led  ordinis  intermedii. 

•  Verum  Stellas  non  tantum  magnitudine  fuac<.»m//.. 
uelignaiit, Altronomi,  fed  quo  melius  in 

eas  per  litum  &  politionem  ad 
ie  invicem  diftinguunt,.  &  in  Afterifmos  feu 
Conftellationes  diftribuunt,  plures  Hellas  uni 
conftellationi  affignando,  eftque  Conftellatio 
plurium  ftellarum  fyftema.  Prasterea  ut  ftellas 
omnes  facilius  in  c^lo  notent  &  obfervent,con- 
ftellationes  ,ad  formas  animantium  &  rerum 
quarundum  imagines  reducunt.  Plerafque  has 
imagines  ex  fabulis,  feu  religione  lu4  in  c^lum 
tranftulerunt  veteres.  &  recentioribus  Aftro- 
Momis  eafdem  retinere  placuit  j  ut  perturbatio¬ 
nis  periculum  evitetur,  dum  oblervationes  an¬ 
tiqua  cum  noftris  conferantur. 

l^iftincftio  ftellarum  in  imagines  longe  anti- 
quiffima  fiiit  ipli  fcil.  Aftronomise  feu  Philofo- 
phi£  coffiva.  Nam  in  vetuftiffimo  libro  Job  me¬ 
morantur  Orion,  AriftLirus  atque  Pleiades,  & 
multa  conftellationum  occurrunt  nomina  apud 
Homerum  atque  Heliodum  Poetarum  antiquif- 
fimos,  necelle  enim  fuit  lic  ab  initio  ftellas  pCr 
partes  diftinguere ,  &  ordine  quodam  deliq¬ 
uare. 
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Cum  immenfa  admodum  fit  ftellamm  diftan- 
tia,  nihil  refert  in  quo  Solaris  noftri  fyfteniatis  | 
loco  relideat  Ipedator,  five  is  fit  in  ipfo  Sole, 
live  in  Tellure  vel  etiam  in  Saturno  Planetarum 
extimo,  ex  omnibus  enim  noftri  fyftematis  pai-  | 
tibus  eadem  videbitur  cxli  facie%  eadem  ftella-  | 
rum  pofitio  atque  invariata  magnitudo.  Plane-  | 
ticolis  omnibus  eadem  Iped-tantur  Aftra  ;  com¬ 
mune  csclum  eftpidem  eos  omnes  involvit  mun¬ 
dus.  .  i 

-  Cxlum  ftellatum  in  tres  Regiones  partiuntur  j 

Aftronomi,  quarum  media  eas  continet  ftellas,  , 
quse  circa  plana  orbitarum  in  quibus  deferun-  j 
tur  plane t2e  jacent,  hoc  cxli  Ipatium  Zo¬ 
diaci  nomine  infignitur,  ob  conftellationes  ibi 
politas,  &  animalia  referrentes,  &  extra  quod 
nunquam  videntur  vagari  Planet^.  Zonam 
hanc  ex  utroque  latere  claudunt  du^  reliquas  | 
caeli  regiones,  quarum  una  comprehendit  Bo*  j 
realem  cseli  plagam,  altera  Auftralem.  _  _  | 

Veteres  c^lum  ipfis  vifibile  xLvin  imaginibus  ,  j 

diftinxerunt, quarum  duodecim  Zodiacum  occn-  i 
pant,  ejulque  Dodecatemoriis  nomina  imponunt,  j 
fua,  funtque  Aries,  Tattrus,  Gemini,  Cancer,  : 
Leo,  Virgo,  Libra,  Scorpius,  Sagitarius,  Capri-  | 

cornus.  Aquarius,  Pifces.  | 

In  leptentrionali  regione  numerantur  Ima- 
o^ines  XXI,  nempe  Urlaminor,  Uria  major,  Dra-  j 
co,  Cepheus,  Bootes,  Corona  Septentrionalis,  : 
Hercules,  Lyra,  Cygnus,  Caffiopeia,  Perfeus,  j 
Andromeda,  Triangulum,  Auriga,  Pegafus,  E-  | 
quuleus.  Delphin,  Sagitta,  Aquila,  Serpenta- 
rius,  &  Serpens.  Hifce  pofteaadjediE  funt  con¬ 
ftellationes  Antinoi  ex  informibus  prope  Aqui-  | 
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lam,  &  Comae  Berenices,  ex  informibus  prope 
Caudam  Leonis.  — 

Ad  Aullralem  Zodiaci  partem  funt  Aftelif- 
mi  XV  veteribus  cogniti,  nempe  Cetus,  Erida¬ 
nus,  Lepus,  Orion,  Canis  major,  Canis  minor, 

Argo  navis.  Hydra,  Crater,  Corvus,  Centaurus, 
Lupus,  Ara,  Corona  auftr^s  &  Pifcis  Aultri- 
nus.  Hifce  nuper  adduntur  conftellationes  xii 
circa  polum  Auftrinum  quae  nobis  Borealem 
Telluris  partem  habitantibus,  ob  gibbofitatem 
Terrae  funt  inconfpicuae,  fcil.  Ph^nix,  Grus, 

Pavo,  Indus, ,  Apus,  Triangulum  Auftrale, 
ISIufca,  Chamaeleon,  Pifcis  volans,  Taucan  five 
Anfer  Americanus,  Hydrus,  Xiphias  five  Do- 
rado. 

Extra  depidlarum  imaginum  limites 
ftellae  quaedam  ad  illas  irreducibiles,  quas  ideo^°^^^^* 
informes  vocant;  ex  quibus  infigniores  Aftro- 
nomi  novos  aliquando  afterifmos  conficiunt. 

Ad  Afterifmos  etiam  pertinet  Galaxia,  feu  cai^u 
Via  Lacftea,  quae  eft^  circulus  latus  candore  ladtis 
perfufus,  nonnunquam  duplici  tramite,  plerum¬ 
que  fimplici  totum  caelum  ambiens.  Hunc  caeli 
tradium  innumeris  minutiffimi«  ftellis  refertum 
efle,  Telefcopio  fiio  deprehendit  Galilaeus ;  & 
quamvis  fingulae  ftellx  nudo  oculo  fint  imper- 
ceptibiles;  conjundtis  tamen  luminibus  eam  cae¬ 
li  regionem  illuftrant,  &  candore  fiio  perfun¬ 
dunt, 

Imaginum  ope  uti  diximus,  ftellas  omnes  di- 
ftinguere  Sc  in  caelo  notare  voluerunt  vetuftif. 

Jimi  Aftronomi,  &  catalogos  fixamm  mira  fo- 
lertia  8c  cura  exinde  condiderimt ;  Hi  catalogi 
recentiorum  obfer\'ationibus  adaudti  &  correpi 
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omnes  continent  ftellas  vifii  perceptibiles,  imo 
plures  in  iis  nunc  notantur  ftellae  gu^  hon  line 
Telefcopio  videri  poflunt. 

Hipparchus  Rhodius  annis  circiter  ante 
Chriftum  natum  120.  primus  ftellas  fixas  in  Ca^ 
taiogum^  talogum  reduxit,  aufus  fek  fententia  Phriii  (re^ 
mpjmt,  j)£Q  ifnprobam)  annumerare  pojleiris  Jlellai^ 

ac  Jider a  ad  normam  expdngere.^  drgdhis  excogitatis.^ 
per  qim  Jirigularum  loca  atque  magnitudines fignar et : 
uti  facile  difcerni  pojlet  ex  ^0,  non  modo  an  obirent 
najeerenturve  JielUy  Jed  dn  omnino  aliqua  tranfirent 
moverenturve.y  item  dh  crefcerenty  minuerentur que.y 
emloin  heereditate  cunUis  reltUo.fli  qmfquam  qui  ra^ 
tionem  eam  caperet  inventus  efet. 

Hipparchus  ex  propriis  &  antiquorum  obler- 
vationibus  1022,  ftellas  in  Catalogum  retulit, 
&  unicuique  propriam  latitudinem  &  longitu- 
nem  tunc  temporis  competentem  adlcrpfit. 
ptpiemeus  Ptolemcus  Hipparchi  Catalogum  quatuor  ftel- 

f^pparchi  pg  adauxit  102 d  numerando.  Poft  Ptolemeum, 
p:i^/.UlugBeighi  magni  Tamerlani  Nepos  fidera 
Usadamit.  oblcrvavit  &  1017  ftellas  catalogo  fiio  intulit. 
Sseculo  decimo  fexto  &  fequente,  plures  Ura¬ 
nia  nacfta  fuit  cultores,  inter  quos  eminebant 
Regiomontanus  &  Copernicus.  At  omnium 
conatus  fiiperavit  nobiliffimus  ille  Aftronomus 
nyco  sy-^-Danicus  Tycho  Brahee,  qui  magna  &  exquifita 
fcce777 /2c/- faflra  inftrumenta  comparavit,  quibus  cse- 

lasob fervo,'  ,  ,  in  -ri  n 

vk&in  Ium  denuo  luftraret.  Is  loca  777  lixarum  pro- 
cataiogum  priis  oblcrvationibus  ex  cselo  deduxit, &  in  Cata- 
ntobt,  logum  retulit.  Replerus  quidem  in  Tabulis  luis 
Rodolphinis  ftellarum  catalogum  exhibet  quem 
Tychonicum  vocat  in  quo  numerantur  11(^3 
ftelte,  at  rehquas  prseter  illas  777  a  Tychone 

obfer- 
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obfervatasj  partim  ex  Ptolemeo  partim  ex  aliis 
diverlis  authoribus  haufit,  nihil  enim  Tycho  in 
proprium  catalogum  retulit,  quod  non  ipfe  fiiis 
inftrumentis  calculoque  invelligaverat. 

Tychoni  coxvus  Sereniffimus  Haefli^e  Prin-  GuUelmui 
ceps  Gulielmus  fidera  contemplari  a^pTeflus  eft. 

JL  ^  ^  X.  OO  /  p/iticipis 

6c  cum  Mathematicis  fiiis  Rothmanno  &  Byr-400/W 
gio,  indefeffo  per  30  annos  labore,  400  Hellas 
obfervavit,  &  catalogo  inclufit,  adjuncHis  ftel- 
larum  locis  fecundum  longitudinem  ex  propriis 
obfervationibus  computatis. 

Ricciolus  Jefuita  Kepleri  catalogum  30^  ftel-/^A:c/o/«/ 
Iis  locupletavit.  3c  exinde  earum  numerus  ad 
14^8  excrevit,  fed  hunc  catalogum  ex  propriis 
obfervationibus  haud  conllruxit,  fed  tantum  obfervavh 
I  o  I  ftellas  propriis  inftrumentis  cum  Socio  Gri- 
maldi  obfervavit:  &  earum  loca  fupputavit ; 
rehquas  exTychone  Keplero  &  aliis  aucftoribus 
I  depromplit.  Mirum  eft  quod  Ricciolus  plures 
I  ftellas  quse  tempore  Tychonis  in  oculos  omni- 
I  um  incurrebant,  quseque  ab  ipfb  Tychone  rite 

I  funt  obfervatae.  Tempore  vero  Riccioli  plane 

i  evanuerunt,  etiam  adhuc, licet  non  amplius  con- 
fpiciuntur,in  catalogo  fuo  retineat, quafi  ipfe  il¬ 
las  obfervalTet. 

Bartfchius  in  Globo  fuo  quadrupedali,  anno 
I  3  r  Argentorati  in  4to  edito,  meminit  Baye- 
rum  in  fua  Uranometria  1725*  ftellas  delineaffe ; 
gloriatur  etiam  quod  ipfe  in  fiio  Globo  17 6z 
ftellas  defignaverat,  fed  quis  eas  obfervavit, 
aut  quo  anno,  non  prodit.  HaiUms^ 

Stellas  ad  polum  Antarcticum  litas,  &  noftro^^^^J^^* 
Zono  inconfpicuas,  primus  reCtC  obfervavit ad 
Cl.meus  Collega  Edmundus  Halley,  qui  magno 

fide-/M;. 
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Sidereae  fdentiae  amore  percitus^  longam  &  pe- 
riculofam  ad  Iiiflilam  Helenae  fufcepit  navi¬ 
gationem,  ut  fitus  ftellarum  fub  polo  Antardli- 
co  nos  latentium  exquireret,  edidit  is  Catalo¬ 
gum  37  3  Fixarum  auftralium,  quarum  loca  fiip- 
vputavit  ad  annum  1(^77. 

Bcvtiius  lUuftris  Joannes  Hevelius  Dantifcanus  vir 
i553i?c/-  i-j^axime  Induftrius  &  indefefliis  aftrorum  cul¬ 
^h&ca-  tor,  exqumtiffimis  mftrumentis  &  omni  appa- 
uiogus  ejm  Aftronomico  inftrudtus,  fixas  maiori  quam 

xontmet  Air  •  i  n  1 1  ^  ■ 

i?e//^*ii888^wtea  cura  oblervavit,  loca  1773  itellarum  ex  ! 
propriis  obfervationibus  lupputavit,  &:  novum  | 
omnino  condidit  ftellarum  catalogum,  qui  con¬ 
tinet  ftellas  1888,  nimirum  9 70 veteribus  cog¬ 
nitas,  ^fupra  Horizontem  Gedanenlem  con-  I 
IpicLias,  do  3  alias  quas  ante  ipfiim  nemo  rite 
debitis  inftrumentis  determinavit,  &  3  3  7  circa 
polum  Antarcfticum,  8c  infra  Horizontem  Ge- 
danenfem  femper  depreffas  ex  Catalogo  Hal-  ■ 
leano  tranftulit. 

mrnjiedii  At  Catalogum  longe  ampliffimum  Sc  cor- 

brevi,  ut  fjpero,  nobis  dabit 
Joannes  Flamftedius  Aftronomus  Regius  Gree-  | 
novicenfis.  in  hoc  catalogo  numerus  ftella¬ 
rum  ad  3000  excurrit.  Et  fiait  Hevelius  du¬ 
plo  plures  ftellas  obfervavit  quam  Tycho,  fic  A~  j 
ftronomus  nofter  Britannicus  numerum  ftella¬ 
rum  ab  ipfo  obfervatarum  duplo  audtiorem  red-  * 
didit  quam  eft  numerus  earum  qu^  ab  Hevelio  1 
obfervatse  fiiemnt.  Tantum  Urania  hujus  A- 
ftronomi  debet  laboribus,  ut  ne  minima  quae¬ 
vis  conlpicitur  ftella,  cujus  locus  in  cselis  non 
inelius  innotelcit,  quam  plurimarum  urbium 
^  civitatum  fitus  &  politiones  per  quas  quoti-  i 

die  I 
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tidie  itinera  faciunt’ viatores.  Non  mirum  eft 
quod  Attronoini  tot  pertinaces  vigilias,  tam 
Herculeos  labores  in  ftellis  oblervandis  liifti- 
nuerant,  cum  non  alio  potuerunt  modo  inve- 
ftigare  Planetarum'  vias,  &  orbitas  in  caelo  no¬ 
tare,  nili  per  cognita  prius  fixarum  loca,  qui¬ 
bus,  tanquam  columnis'firmiffimis,  omnis  inni¬ 
titur  Aftronomia. 

Ex  tribus  millibus  ftellis  a  Flamftedio  in  ca-  sieiu  wn- 
talogxim  relatis,  plures  lunt  quse  non  line  Te-™.^^"J‘’ 
lefcopio  videri  poflimt,  adeoque  non  plures  in  meYo  non 
hemifphserio  vilibiliooilo  inermi  fimul 
poffunt,  quam  miile.  Mirum  hoc  plerifque  vi¬ 
debitur,  cum  hyeme,  illuni  &  (erena  nodte, 
primo  intuitu  innumerabiles  videntur  confpi- 
ci  ftell^.  Sed  apparentia  illa  eft  vifus  halluci¬ 
natio,  ex  vehemente  ftellarum  micatione  pro- 
fecfta,  dum  oculus  confufe  &  fine  ordine  omnes 
fimul  intueatur  5  at  qui  diftind:e  ad  fingulas  at¬ 
tendit  Ipecftator,  pullas  inveniet  ftellas,  qu^ 
ab  Aftronomis  non  notantur ;  Quod  fi  quivS 
Globum  cxleftem  majoris  formas,  qualis  eft 
Blavianus,  adhibeat,  eumque  cum  cselo  compa¬ 
ret,  quantumvis  acri  oculo  caelum  rimetur,  non 
facile  tamen  ftellam  inveniet  vel  minimam,  cu¬ 
jus  imago  in  fuperficie  iftius  Globi  non  depin¬ 
gitur. 

Interim  fateor  ftellarum  numerum  elTe  im-  Efi  tamen 
menfum  &  tantum  non  infinitum,  nam  qui  Te  -  BdUrum 
lefcopio  caelum  vult  intueri,  ingentem  ubique 
fixarum  multitudinem  inveniet,  quae  nudis  ocu¬ 
lis  fe  minime  produnt,  praelertim  in  via  Ladtea 
tam  confertim  reperiuntur  fixae,  ut  illum  caeli 
tradhim  fingulae  licet  imperceptibiles,  luce  fiia, 
leu  candore  quodam  perfiindunt.  Cl, 
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Cl.  Hookius  Telefcopium  duodecim  pedum  , 
verfiis  Pleiades  dirigens,  qnx  olim  feptem  funt  , 
vife,  nunc  autem  tantum  fex,  inermi  oculo  vi- 
funtur,  feptuaginta  &  odo  ftellas  notavit,  & 
longiora  adhibens  Telefcopia  longe  plures  di- 
verfe  admodum  magnitudinis  detexit:  vide  Mi- 
crogr.  pag.  241.  Antonius  Maria  de  l^ita  in 

J{adio  fuojidereomyjiico  pag.  197  affirmat  a  fe  per 
tubum  opticum  numeratas  fuiffe  in  fola  conftel- 
latione  Orionis  ftellas  quafi  bis  mille. 

^Tmnerp  ^idis  in  praecedenti  Ledione  conftat, 
Zcmupti-  felfa  &  vana  fiiit  veterum  Philolbpho- 
bMis,  rum  opinio, qui  cselis  nimium  faventes  quasdam 

iis  privilegia  fine  ratione  indulferunt ;  eos  quip¬ 
pe  ab  omni  mutatione  immunes  ftatuebant^  i 
materiamque  caeli  a  Terreftri  Ipecie  diverlam 
elTe  pronunciabant,  hanc  corruptibilem  efle,  &  i 
in  varias  formas  mutabilem  5  illam  non  item,  , 
led  fub  eadem  forma  &  facie  femper  permanen¬ 
tem  nullique  mutationi  obnoxiam  praedicabant. 
Vidimus  in  Sole  atque  Planetis  quotidie  nova 
corpora  generari,  rurfiifq^ue  corrumpi,  &:  Pla¬ 
netarum  facies  varias  mutationes  flibire.  Nec 
folum  in  Terra  noftr^  aut  in  noftri  fyftema-  j 
tis  corporibus  locum  obtinent  mutationes.  Ve-  ! 
nim  longe  ulterius  porrigitur  Generationis  &:  I 
■principium  coiTuptioiiis  Principium  ;  inter  ftellas  enimim-  j 

longilfime  a  nobis  dillitas  dominatur  &  j| 
corpus  eft  quod  ejus  imperium  non  pa-  || 
BeiUsfixastAtur,  Perieruut  enim  ftellae  plures  a  veteribus 
cQnfpedae,  &  novae  renafcuntur,  ipfe  etiam  a-  | 
liquando  periturae.  Qmn  etiam  quorundam  fy-  !| 
derum  extinguuntur  flammae,  quae  poft  ftatam 
periodum  rurfus  refplendefcent.  Inter  ftellas  i 

has  ! 
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has  maxime  celebris  eft  illa  qu^  ih  collo  C^ti 
videtur,  quaz  odo  vel  novem  anni  menfibus  iri- 
confpicua,  reliquis  quatuor  vel  tribus  menfibus, 
varia  magnitudine  fe  videndam  prsebet.  hujus 
ftellee  fuperficies  corporibus  opacis  feu  maculis’  apparent&’ 
maximi  parte  tegi’  videtur,  aliqua  tamen  ejm  evanefcmt.. 
portione  lucida  ittahente,  quse  dum  circa  fuum 
axbm  convolvitut^modo  hanc,  modo  illam  par¬ 
tem  nobis  obvertit,  fed'  &  hujus  llell^  inacute 
qnaldam  mutationes  iiibire  videhtur,  non  enim 
fingulis  annis  eandem  obtinet  ftella magnitudi¬ 
nem,  quandoque  iecundi  ordinis  fixas  fiiperat 
magnitudine,  aliquando  inter  tertium  ordinem 
vix  cotififtere  videtur  5  nec  eodem  femper  tem¬ 
poris  fpatio  lui  copiam  facit,  ham  lepe  non  ul¬ 
tra  tres  menles  continuos,  Isepe  etiam  per  qua¬ 
tuor  lAtegros  3c  amplius  conlpicitur.  neque  x- 
quis  temporuni  intervallis  incrementa  fumit. 

Prseterea  ex  Aftronomorum  obfervationibus 
conftat,fepius  novas  aliquas  prius  latentes  emi-^'^’‘ 
cuiffe  ftellas,  quae  per  aliquod  tempus  infignes 
&  maxime  conlpicuae  appamere;  fed  deinde  .  , 

paulatim  decrefcentes,  tandem  evanuere  quali 
exllind:^  fuiflent.  Harum  ftellarum  una  ab 
Hipparcho  Aftronomorum  principe  notata  Sc 
obiervata  fuit,  eumque  impulit  ut  fixarum  ca¬ 
talogum  adornaret,  pofterilque  traderet,  ut  ex 
eo  facile  dilcerni  poffit  an  obirent  inciperentve 
ftellae. 

Poft  plura  deinde  faecula, alia  etiam  nova  Ty- 
choni  Braheo,  ejulqiie  temporis  Aftronomis,  in^” 
conftellatione  Caffiopeiae  apparuit;  quae  iionfe- 
cus  acHipparchea  illaTychonem  admonuit,  o- 
pus  elle  ut  novum  conderet  ftellarum  Catalo¬ 
gum 
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gum.  vifa  eft  hxc  ftella  circa  Novembris  me¬ 
dium  Anno  I  f  72  ;  permanfit  eodem  inter  fixas 
loco,  toto  apparitionis  tempore,  quod  per  men- 
fes  circiter  fedecim  duravit,  tandemque  pau- 
latim  extindla  fuit ;  magnitudo  ejus  apparens 
Lyram  aut  Syrium  inerrantium  fplendidiffimas 
fuperabat,  Veneris  Perigete  fere  aemula,  in  me¬ 
ridie  a  non  paucis  vifa  eft.  Sed  tandem  fenfim 
imminuta  evanuit,  n^c  ex  eo  tempore  in  cselis 
eft  confpicienda.  Leovicius  ex  hiftoriis  iftius 
temporis  tradit  anno  947  regnante  Othone  im-^ 
peratore,  ftellam  novam  in  Caffiopeia  appa^ 
ruiffe  fimilemei  quse  fuo  tempore  vifa  eft  anno 
15*72.  aliud  quoque  adducit  teftimonium  per 
antiquum,  quod  anno  12^4  vifa  eft  in  fepten- 
trionali  cxli  parte,  circa  conftellationem  CaflioT 
pejam  nova  &  maxima  ftella  quse  nullam  habe¬ 
bat  motum  proprium ;  credibile  eft  hanc  6cfu? 
pra  memoratam  quse  anno  945*  apparuit  eandem 
fiiilFe  ftellam  cum  ea  quse  a  Tychone  vifa  fiiit,  I 

Anno  1(5 00  &  lequenti  deprehendit  Keple^ 
rus  aliam  novam  ftellam  in  pecftore  Cygni  quse 
multos  annos  ibidem  perftitit,  Sc  Hevelio  ap¬ 
paruit  terticC  magnitudinis,  evanuit  tamen  an¬ 
no  1660  indeque  ad  annum  1666  latuit,  donec 
in  menfe  Septembri  eam  denuo  conipexit  He- 
velius  nudo  oculo,  ut  ftellam  fextse  magnitudi¬ 
nis,  &  quidem  in  eodem  loco  quo  fiierit  abam 
no  1601  ad  ulque  1662,  [; 

Ex  catalogis  iSxarum  liquet  plures  ftellas  fiiif. 
fe  a  veteribus  &  etiam  a  Tychone  obfervatas  5 
quae  nunc  non  amplius  con4uciuntur.  Et  ipe- 
ciatim  Pleiades  vulgo  habentur  numero  leptein, 
at  nunc  in  ferena  node,  non  plures  quam  fex  ^ 

cerni  i: 
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cenii  pofliint.  Unde  Ovidius  lib.  3^/oFuftoruiii 
§lm  feptem  dtcty  fex  tamen  ejfe  folent. 

Clariffimus  Montanerus  profefTor  Mathe- 
Ttiatum  Bononise  literis  ad  Societatem  Re¬ 
giam  datis,  Apr.  30.  1(570.  fic  fcribit.  Befunt 
in  ccelo  duce  Jiellec  xdtz  ma^ttudims  tn  puppi  navts^ 
ejufque  tranflris’)  Bayero  (i  &  y  prope  canem  majo^ 
rem  d  me  ^  alits^  occaJionepTcepevttm  C ornet (B  •  j^nnt 
i66\  obfervatee  k  recognitce^  earum  difparitionem 
cui  anno  debeam  non  novtfoc  indubium  eji  quod  a  die 
\o  Apr,  1(568  ne  veftigium  quidem  illarum  adejfe 
amplius  obfervo»  cceteris  circa  eas  etiam  tertia  ^ 
quarta  magnitudinis  immotis^  plura  de  aliarum  Jlel- 
larum  mutationibus  plujquam  centenis  at  non  tantt 
ponderis  notavi. 

Credibile  eft  ftellas  has  maculis,  &  prpori- 
bus  opacis,  penitus  obfitas  &  obrutas  fuifle  ^ 
lucem  exinde  omnem  amilifle,  quarum  proinde 
Planetarum  cohortes  tenui  admodum  reliqua¬ 
rum  fixarum  luce  tantum  illuftrantur. 
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LECTIO  V. 

De  Motu  Telluris  annuo  circa  So- 

mrente  Solis  ^  ca~ 

'  li  inde  orto. 


Hxwdlum 

kmotuTcr 

TX* 

I 


Sol  vopri 
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cmtmm  oc- 
tHpat. 


Tellus  circa 
Solem  mo- 
•vetur  &m^ 
terea  circa 
fumn 
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PErKiftrata  curibrie  Univeriali  Mundi  ma¬ 
terialis  Fabrica,  traditilque  qu^  de  ftel- 
Iis  fixis  comperta  habuimus,  ad  noftrum  Solare 
accedamus  Syftema,  cujus  partes  omnes  accura¬ 
tiore  intuitu  liint  contemplandse,  nam  circa  cor¬ 
porum  in  eo  contentorum  motus  motuumque 
phxnomena  pr£ecipue  verfatur  noftra  Aftrono- 
mia. 

Et  primo  a  Motu  Terr$,  domicilii  noftri, 

'  fcil.  a  nobis  ipfis  convenijt  ut  incipiamus,  nam 
ex  noftro  motu  oritur  motus  Solis  apparens,  li¬ 
ne  quo  reliquorum  Planetarum  phaenomena, 
nec  explicari,  nec  computari  poliunt. 

Oftenlum  eft  in  procedentibus, Solem  noftri 
lyftematis  coi-pus  maximum  &  nobiliffimum, 
fuique  generis  unicum,  centrum  occupare,  a 
a  quo  ille  undique  dillundens  radips.  Planeta¬ 
rum  corpora  opaca  luce  liia  illuftrat,  &  calore 
fovet,  atque  vivificat,  circa  hunc  aguntur  in 
orbem  diverfis  periodis  &  diftantiis  Planetae 
omnes,  inter  quas  Tellus  numeratur,  quo  pe¬ 
riodum  abfoivit  fpatio  unius  anni  &  interea  cir¬ 
ca  liiuin  axem  vertitur  Ijsatio  viginti  quatuor  ho¬ 
rarum.  Cumque  diftantia  Fixaram  a  Terra  vel 

Sole 
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Sole  fit  admodum  immenfa,  refpedu  diftantise 
Terrse  a  Sole,  eadem  apparebit  casli  ftellati  fa-^ 
cies,  idem  manebit  fitus,  atque  ordo  fixarum 
ad  fc  invicem,  five  e  Sole,  five  e  Terra,  afpi- 


ciantur  aftra.  Sed  cum  corpora  omnia  longin-  idem  /?«/. 
qua  ad  caelum  referantur,  Sped:ator  in  Sole  lo-  ^ 
catus,  videbit  Tellurem  circulum  in  caeli  ftella-  cfi  c 
ti  fiiperficie  maximum,  inter  fixas  defcribere.^^”'^ 
Reprefentet  S  Solem, a  b  c  DTelluris  orbitam, 
inqua  movetuiTellus  abOccidente  inOrientem,  t^otus  rer- 
fcil.ab  A  per  b  c  D.Spec3:ator  in  S  Terram  in  a  po- 
litam  ad  ftellam  Y  referet ;  cum  Terra  pervene- 
j  rit  in  b,  illam  juxta  ftellam  in  ^  afpiciet  &  cum 
i  ad  E  progrefla  fuerit  in  •Di  videbit,  in  d  vero  de- 
i  lata  Tellure  e  Sole  in  eam  fpe(ftabit»  Et  in 
.  ^  A  pe- 
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A  perioduhi  perficiens  rurfus  in  Y  videbit  eam. 

Hinc  ii  planum  orbitse  Telluris  ad  fixas  uf- 
que  protendatur,  efficiet  in  fuperficie  c^Ii 
iphserica  concava,  circulum  quem  inter  fixas 
peragrare  videbitur  Tellus,  qualibet  anno.  Cir¬ 
culus  hic  Ecliptica  dicitur,  &  ab  Aftronomis  in 
EcBpka.  duodecim  sequales  partes,  qu^  figna  appellan¬ 
tur  dividitur ;  quarum  unaquccque  nomen  fbr- 
titura  conftellatione  qu^e  tunc  temporis,  quan¬ 
do  nomina  impolita  fuere  juxta  illam  par¬ 
tem  vila  fuit.  Partes  illse  iuntAnes  Y,  Taurus 
filus  dm‘  Gemini  ff,  Cancer  Leo  Sty  Virgo  ap.  Libra 

dtclm.  ,  Scorpio  Sagittarius  Capricornus  >3,  j 
quarius  Pifces  K- 

E  Sole  ad  Terram  transferatur  fpeitator,^ 
ponamus  Terram  in  c  locatam,  6  qua  Terrico- 
Solciii  obfcrvct,  is  quoque  Solem  ad  cxlum 
c  Terra  TeferctySc  cuw.  Tcllus  eft  in  orbitse  pundto  c  Sol 
in  c^lis  videbitur  in  Y,  fpedratorque  ille  motus 
annui  particeps,  Terrae  partes  omnes  in  eodem 
ad  fe  invicem  fitu,&  in  eadem  ab  oculo  diftanti^ 
manere  videbit*&  proinde  motum  illum  fenlibus 
percipere  non  potefl:  •  at  Solem  alpiciens,  cum 
ad  D  pervenerit  Terra,  Solem  juxta  ftellam  in 
videbit,  Sc  eum  inter  fixas  locum  mutafle  de¬ 
prehendet,  Sc  ab  Y  per  ^  &  IT  ad  ^  pertran- 
fiifie ;  Ex  D  vero  ad  a  progrediens  Terra,  Sol 
ex  e^  confpicietur  figna  ^  SI  Sc  ttp  percurriffe ; 

&  rui^fus  dum  femicirculum  a  b  c  defcribitTerra, 
Sol  per  fex  figna  tCii  ni  in  fiiperficie 

caeli  fph^rica  deferri  videbitur.  Terricola  igi¬ 
tur  Solem  loco  revera  immotum5eundem  in  c^-  i 
Io  circulum  defcribere  videbit,  qiiem  fpebtator 
in  Sole  Terram  deprehendet  percurrere.  ' 

Hinc  p 
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Hinc  oritur  motus  ille  apparens  Solis  verius 
ftellas  orientaliores.  Ut  fi  ftella  obfervetur 
prope  Eclipticam,  una  cum  Sole  oriri  j  aliquot 
interjediis  diebus,  Sol  magis  verfiis  orientem 
promotus  videbitur,  &  ftella  ante  Solem  orie¬ 
tur,  citiulque  occidet,  fic  etiam  quae  nunc  poft 
Solis  qccafum  videtur  ftella,  in  Eccliptica  no¬ 
tabili  fatis  intervallo  a  Sole  diftans,  poft  aliquod 
interjecftum  tempus,  una  cum  Sole  occidet,  nec 
aznplius  nodlu  confpicietur :  Hunc  motum  mo¬ 
tui  diurno  contrarium,  realem  efle  &  Soli  re¬ 
vera  competentem  ftatuebant  Ptolemei  le<fta- 
tores,  at  illum  apparentem  tantum  effe,  &  ex 
motu  Terr^  ortum  hic  oftenfum  eft. 

Similes  quoque  motus  reliquorum  Plane- 
tarum  Incols  in  Sole  obfervabunt,  &  unufi^Tp^!' 
quifque  Planeticola  Solem  circa  fe  eundem  cir-  ff’’ 
culum  inter  fixas,  &  eodem  tempore,  defcri- 
bentem  afpiciet,  quem  idem  Planeta,  e  Sole 
Spedlatus,  in  caelo  defcribere  videtur,  v.gr.  Jo¬ 
vis  Incola  obfervabit  Solem  circa  Jovem  in  or¬ 
bem  agi,  &  circulum  diverflim  quidem  a  noftra 
Ecliptica,  &  per  diverfas  ftellas  tranfeuntem 
percurrere,  fj3atio  duodecim  annorum. 

Eadem  ratione  &  ob  fimiles  caufas,  Sol  vi¬ 
debitur  ex  Saturno  alium  diveiEum  circulum  cir¬ 
ca  ipfum  abfolvere,  Tpatio  triginti  annorum, 
qui  ,  tempus  periodicum  Saturni  complent. 

Cumque  impofiibile  fit,  ut  omnes  hi  motus  fi- 
mul  fint  in  Sole,  nec  ratio  excogitari  poteft. 

Cur  unus  eorum  potius  quam  reliqui  Soli  tri¬ 
buatur  ;  dicendum  eft,  omnes  efle  tantum  ap¬ 
parentes  &  ex  veris  motibus  Planetarum  ortos.  Gymk 
PrtEter  motum  hunc  Circulationis  Annuum, 

-r,  ^captum 
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De  Motu  Telluris. 

Terra  etiam  circa  fuum  Axem  rotatur,  ab  oc¬ 
cidente  in  orientem,  &  punda  illa  duo  in  qui¬ 
bus  Axis  Terrae  fuperficei  occurrit,  ^Telluris 
Poli  dicuntur;  &  fi  Axis  utrinque  ad  caelum  pro¬ 
ducatur  ;  fignabit  quoque  in  cxlo  duo  puncSta, 
qui  poli  caeleftes  nominantur  :  unumquodque 
autem  pundtum  in  Telluris  fiiperficie  ex  hu¬ 
ius  rotationis  natura,  defcribet  circumferen¬ 
tiam  circuli  majorem  vel  minorem  prout  pim- 
‘  <5tum  lignatum  plus  minufve  fuerit  a  polis  remo¬ 
tum  &  poli  erunt  fbli  loci  in  fuperficie  Telluns, 
omnis  rotationis  expertes.  Locus  autem  ille 
qui  defignatur  a  pundo,  aequaliter  ab  utroque 
polo  remoto,maximum  circulum  defcribitjSc  is 
Telluris  aequator  feu  circulus  ^quinodialis  di¬ 
citur  ;  reliqui  circuli  minores  paralleli  appel- 

lantur.  .  •  rn.-  r 

Porro  li  per  pundum  in  quo  mliitit  Ipecxa- 

tor,ducj  intelligatur  planum  Tellurem  tangens, 
ad  caelum  ulque  protenliim,  hoc  planuni  in  duas 
partes  caelum  dividet,  &  circulum  in  illo  effi¬ 
ciet  qui  Horizon  dicitur,  c^h  partem  conlpi- 
cuam  &  vifui  patentem,  ab  ilia  infra  deprenam, 
&  propter  Telluris  opacitatem,  latentem  di- 
llingLiens.  Hic  Horizon  eft  proprie  Hc^izon 
fenfibilis  a  quo  differt  rationalis  qui  tranfit  per 
centrum  Terrae,  fenlibili  parallelus.  &  hi  duo 
circuli  in  caelo  coincidere  cenfendi  funt,  eva- 
nefcente  in  tanta  diftantia  ipforum  interval¬ 
lo,  feu  Telluris  femidiametro. 

Cum  Terra  circa  fuum  Axem  rotetur,  huic 
inliftentem  fpedatorem  una  cum  horizonte  fuq 
fmiul  in  eandem  plagam  (fcil.  Orientem)  rotari 

;  neceffe  eft,  unde  verfus  ortum  pofi^a  prius  iiv 

rnnimcna. 
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confpicua,  retegentur,  pfopter  Horizontem  in¬ 
fra  illa  fublidentem,  &  alia  verius  occalum  ab-- 
fcondentur,  Horizonte  fiipra  illa  elevato, &  ideo 
Ipedator  iUa  fupra  Horizontem  afcendere  live 
oriri  videbit,  hjec  infra  eundem  defcendere  j 


/ 


tade  &  Plagis  iftis,  talia  nomina  font  impofita. 
Hinc  provenit  motus  ille  apparens  omnium 
vorporum  mundanorum,  Terfse  non  adhseren- 
tium ;  quo  caelum  omne  fidereum  unum 
quodque  in  eo  pun(3:um  prseter  Polos,  circa 
Axem  Telluris  ad  caelum  productum  ab  orien- 

P-  2  te 
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te  in  occidentem  rapi,  &  circulos  defcribere 
videntur,  majores  aut  minores,  pro  majore  aut 
minore  ipforum  diftantia  a  polis,  qui  foli  ut 
pun(9:a  immota  fpe<Stantur. 

^ando  fit  Licet  fuperficei  Terreftris  locus  quilibet  a 
qualibet  ftella  fupra  Horizontem  confpicua 
illuminetur,  illuftratio  tamen  a  Sole  fa£ta,  tan¬ 
ta  eft,  ut  Sol  pr^fentia  fua  reliquas  omnes  ftel- 
larum  flammas  extinguat,  &  diem  efficiat  ^  ab- 
fentia  autem  Solis,  ubi  is  infra  horizontem  de- 
QuAndQ  primitur,  vel  quod  verius  eft  ubi  Horizon  fii- 
«0^-  pra  illum  attollitur,  nodtem  efficit.  Cumque 
Terra  figuram  fphaericam  &  fubftantiam  opa¬ 
cam  obtineat,  &  a  Sole  fecundum  medietatem 
liiperficiei  fuse  illuminetur,  altera  medietate  te¬ 
nebris  operta  manente ;  circulus  ille  in  Terra 
Maximus  illuminatam  Terr^  faciem  a  tenebro- 
circuiu»  fa  diftinguens,  lucis  vel  %)mbrce  Terminator  dici 
Lucis  &  pQ^cft,  ejufque  planum  erit  ad  redfamjungen- 
teiii  centra  Solis  &  Telluris  normale. 

Si  Telluris  Axis  ad  planumEcliptic^  ellet  nor- 
malis,  coincideret  aequatoris  planum  cum  plano 
eH  ad  pia-  Lcliptica^j^c  circulus  lucisT erminator  in  eo  caiu 
”Znfr‘T  femper  per  polos  tranfiret,  &  ^Equatorem  om- 
matii ,  neique  ejus  parallelos  lu  partes  aiquales  lecaret ; 

adeoque  in  eo  calu  aftra  oiiinia  una  cum  Sole 
tantundem  temporis  fupra  Horizontem  fierent 
confpicua,  quantum  infra  eum  depreffa  laterent, 
diefque  nodtibus  per  totam  Terrarum  orbem 
perpetuo  forent  tequales.  Verum  Axis  Terr$ 
non  eft  ad  Eclipticae  planum  perpendiculariter 
eredtus,  fed  ad  illud  inclinatur  angulo  66l  gra¬ 
duum  j  nec  proinde  coincidet  planum  aqua¬ 
toris  cum  plano  Ecliptica. 

^  Et 
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Et  fi  planum  aquatoris  ad  caelum  uique  pro- 
tendatur^efficiet  m-caelo  circulum  qui  Aquator 
leu  ^quinodtialis  caeleftis  nominatur,  &  hi  duo 
circuli  aequinoctialis  nimirum  &  Ecliptica  an¬ 
gulum  conftituunt  2  graduum. 

Ita  vero  in  fiia  orbita  progreditur  Tellus  ut  rc/- 
Axem  fuum  retineat  fibi  femper  parallelum^ 
eftjfi  ducatur  linea  quaevis  Axi  in  quovis  ejus  litu  YdUdui  ma- 
parallela,  Axis  ille  in  omnibus  aliis  orbitas  fuae”^^* 
punCtis  eidem  lineae  parallelus  manebit :  nec  un¬ 
quam  directionem  variabit,  fed  verfus  eandem 
mundi  plagam  continuo  dirigetur.  Atque  hoc 
neceflario  fiet,  fi  Terra  nullo  alio  motu  praeter 
I  progreflivum  in  orbita  propria,  Sc  rotatione 
I  circa  Axem  ciatur.  Sit  enim  corpus  cujus  cen- 


D 

trum  in  linea  a  b  feratur,  &  in  a  notetur  quae¬ 
libet  diameter  c  d,  fi  corpus  nullum  alium  prae¬ 
ter  progreffivum  motum  habeat,  cum  ad  b  per¬ 
venerit  Diameter  c  d  in  fitu  c  d  priore  c  d  pa¬ 
rallelo  invenietur,  quod  fi  eidem  corpori  circa 
I  Axem  CD  rotatio  imprimatur,  omnes  ejufdem 
corporis  diametri  praeter  Axem,  litus  fiios  con- 
i  ftanter  mutabunt.  At  Axis  per  rotationem  il¬ 
lam  e  ftatu  fiio  non  turbabitur  adeoque  paralle¬ 
lus  ut  prius  fibi  femper  manebit. 

E  3 
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Hinc  conftat  non  opus  effe,  ut  tertius  qui¬ 
dam  motus  Terram  exerceat, quo  parallelifmum 
Axis  fui  confervaret ;  ut  quidam  fomniarunt:  ad 
hoc  enim  nihil  aliud  requiritur,  quam  ut  Soli 
prasdidi  duo  motus  Terrse  imprimantur,  nam 
^  ii  tertius  nullus  eidem  iniit.  Axis  necelTario  erit 
perpetuo  eidem  redtse  parallelus,  cui  femel  pa-^ 
rallelus  erat. 

Cum  planum  sequatoris  non  coincidat  cum 
plano  Eclipticae,  hsec  duo  plana  fe  mutuo  in  | 
redla  linea  fecabunt,  &  communis  eorum  led:io 
libi  femper  parallela  manebit;  ob  eandem fcil. 
caiifam,  qua  Axis  Terrse  parallelilinum  confer- 
vare  oftenfiis  eft.  Sedlio  itaque  illa  ad  duo  op- 
polita  Ecclipticae  pun<Sba  femper  dirigitur  eaf* 
demque  femper  Univerli  partes  relpicit. 

Et  circulus  in  cselo  maximus  per  Polum  se- 
quatoris  &  communem  illam  interfedlionem 
coiuYus^^  tranliens  dicitur  Colurus  aequimUiorum  ;  licut 
alter,  hunc  ad  redtos  angulos  in  polo  fecans,  di- 
coiurusSoi-  citur  Colurus  Soljiitiorum  ;  qui  tranlit  per  pun- 
fimorum,  Ecliptica  ab  sequatore  maxime  diftat, 

&:  tam  sequatorem  quam  Eclipticam  ad  red:os 
angulus  fecat,  adeoque  per  utriufque  circuli 
polum  tranfit.  Qi^tuor  pundla  in  quibus  hi 
duo  coluri  Ecclipticae  occurrunt,  PunUa  Cardu 
nalia  appellantur ;  quod  Sole  in  iis  exiftente, 
quatuor  anni  Cardines  leu  tempeftates  deter¬ 
minant.  Et  duae  interfectiones  coluri  iEqui- 
noCtiorum  cum  Ecliptica  dicuntur  punCtoiEqui- 
noCtialia,  aliae  du^  quas  colurus  Solftitiomm  | 
facit  cum  Eccliptica,dicuntur  punCta  Solftitialia.  [ 

Alpiciat  jam  ex  obliquo  oculus  orbitam  Ter- 
tXy  cujus  repraefentatio  fecundum  leges  Artis 

per- 
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perfped:iv2e  erit  figura  Ovalis  feuEllipfisjin  qua 
medium  tenet  Sol  S,  per  Solis  centrum  duca- 
tur  redta  Y  S  ^  communi  Sed:ioni  ^equatoris 
&  Ecliptic^£  parallela,  Eclipticae  in  duobus  pun- 
dlis  Y  &  occurrens ;  &  cum  Tellus  in  utro¬ 
vis  horum  punitorum  invenitur,  reita  illa  Y  tGi 
qux  Solis  &:  Terr^  centra  conjungit  cum  com¬ 
muni  planorum  feitione  coincidit,  eritque  per 
pendicularis  ad  AxeniTerr^,  utpote  eft  in  pla¬ 
no  ^equatoris,  fed  &  eadem  reita  elt  perpen¬ 
dicularis  ad  Planum  circuli  terminatoris  lucis 
&  umbrse ;  adeoque  T errx  Axis,  erit  in  plano 
ejufdem  circuli  &  circulus  terminator  per  po¬ 
los  Terrse  tranfibit,  &  sequatoris  parallelos  om¬ 
nes  in  partes  aequales  fecabit.  Terra  igitur  A;/- 
tium  teueute,  Sol  videbitur  in  Y  communi 
fedtione  plani  sequatoris  cum  plano  Eccliptic^, 
adeoque  videbitur  in  circulo  sequinodtiali  ese- 
lefti,  neque  declinabit  ad  polum  Boreum  aut 
Auftrinum  fed  inter  utrumque  medius  sequi- 
no6lialem  circulum  motu  diurno  apparente  de- 
feribet,  &  in  hoc  fitu  illuftratio  Terrse  a  Sole 
fadta  ad  utrumque  polum  a  &  b  pertinget,  & 
parallelos  omnes  uti  didlum  eil  aequaliter  divi-, 
det,  locufque  Terrse  quilibet  qui  motu  diurno^ 
aequaliter  circumvedtus  parallelum  deferibit, 
tamdiu  in  tenebris  quam  in  luce  manebit,  hoc 
eft, per  totam  Terrarum  orbem, dies  nodtibus  ^- 
quantur.  Unde  circulus  quem  illo  die  Sol  deferi- 
bere  videtur,  aequinodtialis  nomen  eft  adeptus. 

Terra  motu  annuo  paulatim  verius  h*  ad 
>5  delata,  lecftio  planorum  aequatoris  &  Ecclip- 
ticae  fibi  feniper  parallela  manens,  non  amplius 
verius  Solem  dirigitur,fed  in>o  facit  cum  linea  s  p 

E  4  jun- 


De  Motu  Telluris. 


^vW 

/VVN 


73 


De  Motu  Telluris. 

ijungente  Solis  &  Terrse  centra  angulum  redam. 
iCumque  linea  illa  s  p  non  fit  in  aquatoris,  fed 
:in  Eclipticae  plano,  Angulus  Bps  quem  aim 
ifacit  Axis  Terrae-  non  erit  redus  fed  acutus ^4 
tddi  p;raduum  aequalis,fciLincIinatiom  Axis 
irae  ad  Planum  Eclipticae.  Piat  angulus  s  p  l  ^unSio  soi- 
idus,  &  circulus  lucis  Terminator  per  pundumpfi^/j^^f  <» 
iL  tranfibit,&:  arcus  b  l,  feu  angulus  b  p  L,erit  2 
igraduum,  aequalis  fcil.complemento  anguli  b  p  s 
iad  redum.  Fiat  angulus  b  p  e  redus,  &  reda 
•PE  erit  in  aeqiiatoris  plano,  unde  ob  arcum  b  e 
eequalem  arcui  l  t  ,  aequali  quadranti  ,  erit 
ablato  communi  b  t  arcus  t  e,  aqualis  l  b,  ae¬ 
qualis  235  gradibus.  Fiat  em  aequalis  et,  & 
defcribantur  per  t  6c  m  paralleli  aequatoris  duo 
T  c  M  N.  Hic  dicitur  Tropicus  Cancri  ille  Tnpia  dm 
Tropicus  Capricorni  >3,  &  Terra  in  hoc  fitu 
exiftente,  Sol  fuper  pundum  Terrae  T  perpen- 
diculariter  eminet  5  ubi  maxime  ad  Boream  ab 
aequatore  declinat,  &  Tropicum  ^  tunc  tempo- 
I  ris  motu  diurno  defcribere  videbitur.  Et  prop¬ 
ter  revolutionem  diurnam  circa  Axem  ftabilem 
omnia  paralleli  t  c  punda  per  idem  pundum 
.T  tranfibunt  &  Soli  direde  obvertentur  tunc 
“Sol  in  meridie  fiet  verticalis  omnibus  habitato¬ 
ribus  paralleli  tc.  Diimque  Tellus  hanc  po¬ 
litionem  obtinet,  manifeftum  eft  circulum  lu¬ 
cis  terminatorem  ultra  Polum  Borealem  b  per¬ 
tingere  in  L,  &  citra  Auftrinum  a  definere  in  f  • 
i  Per  L  &  F  defcribantur  circuli  aequa  tori,  paral¬ 
leli,  circuli  illi  Polares  dicuntur,  ille  JrBicus^  hic  circuli  Po- 
^AntarElicus :  &  Telluris  Tradus  polari  Ardico^^"* 
^KLinclufiis,  non  obftanti  revolutione  diurna, 
continua  in  luce  verlabitur  perpetuoque  die 

fruetur. 
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fruetur.  e  contrario  quse  circulo  Antardiico 
concluditur  Terrae  portio,  continuis  tenebris 
&  nod:e  involvetur.  Patet  porro,  cujuflibet  cir¬ 
culi  aequatori  paralleli,  inter  hunc  &  polarem 
ArcSlicum  interjed:i,  partem  majorem  in  luce, 
verfari,  cujufvis  autem  qui  aquatorem  &  pola-li 
rem  And:ard:icum  interjacet,  partem  majorem  | 
tenebris  obvolvi,  &:  quidem  partes  ill^  majo-i! 
erunt  aut  minores,  prout  circuli  ab  ^qua-  ' 
M»/-  tore  magis  minulve  diftant.  Itaque  in  illo  Tel¬ 
luris  litu,  cum  Sol  in  apparet,  Borealis  hemiC- 
Qmhus  ph^rii  incolis  longillimi  fiunt  dies,  nod:es  bre- 
brevipimi.  viffimse,  adcoque  illis  erit  seftas.  Auftralis  au¬ 
tem  Hemifphserii  incolse  nodles  habebunt  lon- 
giflimas,  dies  brevillimos,  &  Hyemis  frigora” 
fentient. 

Et  quidem  cujuique  loci  longiores  erunt  dies 
longillimi ;  &  breviores  noSes  brevillim^e, 
prout  locus  ille  abaequatore  remotior  eft.  Vidi¬ 
mus  etiam  ex  omnibus  parallelis  folum  sequa- 
torem  circulum  utpote  maximum  fecari  in  par¬ 
tes  aquales  a  terminatore  lucis,  adeoque  inco¬ 
la  qui  in  asquatore  degunt  foli  habebunt  per 
totum  annum  dies  nodiibus  aquales. 

Procedente  Terra  a  >  per  ^  K  ad  'v^quo  tem¬ 
pore  Sol  ligna  &  itP  peragrare  videtur,  Sol 
paulatim  verfus  sequatorem  revertitur,  &  cum 
ad  y  pervenerit  Terra,  Sol  videtur  in  ^  ubi 

*^idaurin  intcrleclio  xquatoris  &  Ecelipticse 

pmao  fibi  parallela  manens  per  Solem  tranlibit,  &  Sol 
in^quatore  c^lefti  confpicietur,ubi  rurfus  dies 
nodiibus  aequales  efficict,pari  modo  quo  fadrum 
eft  dum  Terra  erat  in  &  in  eo  denuo  litu 
circulus  lucis  terminator  per  polos  tranlibit,  a-  | 

deo 
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deo  ut  polo  B  quo  Tellus  ^  reliquit,  nimirum 
per  femeftre  fpatium  perpetua  fuit  dies,  quip¬ 
pe  qui  in  luce  verlabatur,  licut  a  polus  feme- 

ftri  premebatur  nod:u. 

Terra  porro  per  figna  Y  «  &  I  mota  Sol  in- 
terim  per  &  +>  apparenter  incedens  pau- 
latim  ab  sequatore  verfiis  auftrum  declinare  vi¬ 
debitur,  &  Terra  revera  in  ^  emittente  Sol  in¬ 
ter  fixas  in  >  videbitur.  Et  cum  Axis  b  a  non 
mutaverit  inclinationem,  fed  fibi  parallelus, 
manferit,afped:iim  &  politionem  refpedtuSolis,  hv^mn- 
Terra  habebit,  omnino  fimilem  ei,  quem  obti- 
nebat  dum  occupabat.  Sed  cum  hac  diffe¬ 
rentia,  quod  cum  circulus  kl  dum  Terra  'Jo  te¬ 
nebat  una  cum  tradtuTerrse  intus  contento  to¬ 
tus  fuit  in  luce,  jam  Terra  in  exiftente  to¬ 
tus  tenebris  tegitur.  Et  oppolitus  f  g  jam  totus 
eft  in  luce  qui  prius  tenebris  fuit  involutus. 

Ex  parallelis  inter  sequatorem  &  polum  b, 
arcus  illuminati  feu  diurni  minores  fiint  tene- 
brolis  feu  nodturnis,  cujus  contrarium  prius 
accederat ;  ex  alteris  verfus  polum  a  jacenti¬ 
bus  parallelis,  arcus  diurni  jam  funt  majores 
nodfurnis,  cujus  oppofitum  accidebat  in  priore 
Terras  pofitione.  Sol  quoque  verticalis  fadlus 
erit  Tropici  mn  habitatoribus,  &  defeendet 
verfus  auftrum  a  parallelo  t  c  ad  parallelum 
M  N  per  arcum  c  ctN  47  graduum.  Hinc  Sol  soipyopms 
in  quolibet  ultra  tropicos  verfus  alterutrum  po- 
Ium  loco  altius  obfervabitur  in  meridiano,  feu  habharori~ 
propius  ad  verticem  accedit  per  47 
gradus  una  anni  tempeftate  quam  in  qppofita,  i„tegres 
atque  haec  omnis  mutatio  non  proficifcitur  exgy^t/«^  ««<2 
eo,  quod  Terra  deprimitur  aut  elevatur,  fed^”*/"^'^^^ 

contra  aiia. 
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contra  ex  eo  quod  nunquam  deprimitur,  aut 
elevatur^  fed  eundem  femper  retinet  fitum  & 
ftatum  refpedu  Univerli,  Solem  tantummodo 
circumiens,  qui  politus  eft  medio  ejufdem  pla¬ 
ni,  in  quo  orbem  defcribit  Terr^  centrum  mo¬ 
tu  annuo. 

Hxc  omnia  oculis  iSent  manifefta ,  li  in  loco 
obfcuro  accendatur  candela  qu^  Solem  repr^- 
aumodo  fentet,  &  Globus  comparetur,  cujus  diame- 

duorum  aut  trium  digitorum  in  quo 
femntur,  ugnentui’  poli,  aequator,  ejufque  paralleli 
aliquot,  &  meridiani  ^  deinde  ita  teneatur 
Globus  ut  ejus  Axis  non  fiat  ad  Horizontein 
(qui  hic  loci  Ecliptica  planum  refert)  perpendi¬ 
cularis,  fed  ad  illum  aliquantulum  inclinatus, 
deinde  primo  in  eo  litu  ponatur  Globus ;  ut 
Polorum  unus  polum  caeli  boream  rel]3iciat  & 
lumen  candelae  ad  utrumque  Polum  exad:e  per- 
tingat,  hoc  eft  circulus  lucis  &  Umbr^  termi¬ 
nator  per  Polos  tranfeat^  &  probe  notetur 
Axis  politio,  feu  plaga  mundi  ad  quam  diri¬ 
gitur,  tandem  circa  candelam  in  circulo  hori¬ 
zonti  parallelo,  ita  feratur  Globus,  ut  Axis  ejus 
eandem  plagam  fcil.  boream  femper  refpiciat  • 
tunc  videre  licebet  flammam  candelae  eodem 
prorfiis  modo  illuminareGlobumjPoIos, aquato¬ 
rem  ejulque  parallelos,  quo  Terra  a  Sole  revera 
illuftratur,&:  eadem  prorfus  confpicientur  Phae¬ 
nomena  quae  prius  de  Sole  &  Terra  declaravi¬ 
mus. 

Phaenomenis  ex  vertigine  Terrae  ortis,  fimi- 
lia  oblervari  poflunt  ex  alio  quovis  Planeta  cir¬ 
ca  Axem  rotato,  v.  gr.  cum  Jupiter  circa  Axem 
filum  vertitur  fpatio  decem  Iioraruni  3  Jovis 

incolae 
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incola  videbit  cselum  omne  fidereiiin  &  Ter¬ 
ram  noftram  una  cum  Sole  circa  ipfiim  eodem 
tempore  motu  rapidiffim  ore  volvi.  At  cum  Jo¬ 
vis  Axis  ad  planum  lu^  orbitse  Iit  normalis,  cir- 
H:ulus  lucis  Terminator  femper  &  ubique  per 
polos  tranfibit,  unde  in  Jove  dies  nod:ibus  funt 
perpetuo  «equales,  Jovis  incola  uniformem 
per  totam  periodum  confpiciet  temperiem,  nec 
^ftatis  calores  aut  Hyemis  frigora  pertimefcet. 

Si  per  Telluri!^,  Solilve  centrum  (perinde  enim  elt, 
cum  haec  duo  punda  ^  caelo  flellato  fpe6tata  coincidere 
videntur)  erigatur  reda  ad  planum  Eclipticae  perpendi¬ 
cularis, &  ad  caelum  ufque  producatur ;  dicitur  haec  linea 
Axis  Ecliptkre^  pun£lumque  quod  in  caelo  offendit  erit 
Ecclipucre  Tolus.  Quod  li  per  hunc  Polum.  &  quaflh 
bet  Hellas  3  traducantur  circuli  maximi,  erunt  ex  na- ^ 
tura  (phaerae  omnes  ad  Eclipticam  perpendiculares.  Et 
fecundam  Eclipticae  feu  Latitudinum  circuli  nominan-  Secundarii 
tur.  Et  Arcus  ejufmodi  circuli  inter  ftellam  quamvis 
&  Eclipticam  interceptus,  dicitur  iHius  Hellae  Latitudo,  stelUtet* 
feu  diHantia  ab  Ecliptici.  Sicut  Arcus  Eclipticae  inter  «/W». 
initium  Y  &  ejus  inter  fedionera  cum  Secundario  per 
ftcllam  tranfeunte  dicitur  Longitudo  Hellae.  zongltudo 

Similiter  fi  per  polum  Telluris  leuAquatoris&  quae-^^"^- 
libet  loca  in  fuperficie  Telluris  traducantur  circuli,  e- 
runt  omnes  ad  Aquatorem  perpendiculares.  Et  fecun*  Secundarii 
darii  Aquatoris  nominantur,  Locorum  vero  refpedu 
Meridiani  dicuntur,  quia  cum  Sol  in  Plano  alicujus 
Meridiani  videtur, Incolis  fub  illo  Meridiano  degentibus 
fit  Meridies.  Arcus  fecundari!  inter  locum  quemlibet 
&  7p'.quatorem  interceptus  dicitur  /oci  Latitudo  quaeeH  Locllatltn- 
diHantia  ejus  ab  .Aquatore.  Et  Arcus  iP.quatoris  m  . 

terceptus  inter  fe£lionem  ejus  cum  xquatore  pundlum 
dicitur  loci  Longitudo. 
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De  Phariis  aliis  Dhanomenis  ex 
motu  Terree  Tendentibus. 

CUM  Terra  circa  Solem  ita  feratur,  ut 
ejus  Axis  fibi  femper  parallelus  maneat, 
necelle  ent  ut  Axis  ille  diverlis  anni  tempori¬ 
bus,  ad  divellas  fixas  diri0'atur  5  Hella  leu 

pundtum  c$Ii  quod  diredle  liipra  Polum  terre- 
llrem  imminet  in  «eflate,  in  heyme  non  direiSte 
eidem  Polo  incumbet ;  fed  pundum  cui  hyeme 
dirigitur  Axis  a  priore  diftabit  intervallo  dia¬ 
metri  orbit«  Terr«. 

Sit  enim  acbd  orbita  Terrae,  in  cujus  ceu» 
tro  fit  Sol  S,  cum  Terra  eft  in  a,  axis  ejus  diri¬ 
gitur  ad  ftellam  E,qu^  diredte  fupra  Polum  im¬ 
minet,  at  cum  ad  oppofitum  orbits  pundlum 
B  pervenerit  Terra,  Axis  in  politione  priori 
parallela,  non  ad  e  dirigitur  led  ad  aliam  ftel- 
iam  F,  qu$  duae  fixae  diftabunt  a  fe  invicem  in¬ 
tervallo  squali  A  B  diametro  orbits  Telluris 
Angularis  autem,  feu  obfervabilis  ftellarum  di- 
ftantia  erit  angulus  ebf,  cui  squalis  eft  angu¬ 
lus  aeb  per  29  EI.  I.  qui  eft  angulus  fub  quo 
videtur  diameter  orbits  quam  orbem  Magnum 
appellant  Aftronomi,  e  Fixa  e  confpecfta.  An¬ 
gulus  ille  E  b  F  vel  aeb  Parallaxis  orbis  magni 
dicitur  5  6c  fi  is  obfervari  poterit,  daretur  fixs 

diftan- 


T)e  variis  Vhanomenis.  79 

E  diftantia  a  Terra,  refpe<flu  Solis  cliftantia  ab ' 
eadem.  Nam  in  triangulo  e  a  b  datur  angulus 
E,  scjualis  EBF  obfervatione  Icil.  noto;  datur 
etiam  angulus  e  a  b,  qui  in  sequinodliis  eft  re- 
dus,  in  Solftitiis  autem  eft  aequalis  inclinationi 

i. 


Axis  Terrse  ad  planum  Eclipticse,  &:  univerfa- 
liter  eft  ubique  aequalis  complemento  decima¬ 
tionis  Solis.  Unde  dabuntur  omnes  anguli  & 
latus  A  B5&  proinde  per  Trigonometriam  inno- 
tefcet  latus  a  e  diftantia  Fixae. 


Verum 


So 
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erthmaZi  Vcrum  tanta  eft  fixarum  diftantia  ut  angu- 
•vix  obfer-  lus  illc  E  B  F  cxquifit illimi s  inftrumentis  vix  de- 
vabiiis.  prehendi  poteft ;  &  qui  ei  inveftigando  quam 
maxime  infudaruiit,  femper  uno  minuto  primo 
Incerta  efi  nVinor^m  invcnerunt ;  Et  teum  in  tam  parvis 
angulis  capiendis,  error  facile  admitti  poteft,' 
qui  error  in  computo  maximas  diftantiarum  dif¬ 
ferentias  producet,  iftiufinodi  obfervationibus 
vix  tuto  fidendum  erit.  Nam  fi  cum  Flamfte- 
dio  Parallaxis  obfervata  42  fecundorum  ftatua- 
tur,  &  error  in  obfervando  admifliis  fit  2;-  fe¬ 
cundorum  in  exceflii  peccans,  qualis  error  haud 
facile  vitari  poteft,  diftantia  fixarum  plufquam 
dupla  erit  ejus  quse  ex  obfervatione  prodit.  Et 
fi  minus  accurate  facftse  fuerint  obfervationes, 
ita  ut  intra  minutum  primum  non  confiftant 
(quales  plerseque  fiint)  in  immenfum  a  fe  invi¬ 
cem,  &  a  veritate  difcedent  diftantia,  ex  tali¬ 
bus  oblervationibiis  computata, 

^xUTer-  Huc  ufquc  pofuimus  Axem  Telluris  politio- 
^^”Jg^!'nem  ftabilem  perfecftum  parallelifhium  fem- 
aSiim  pa-  per  tenuiflre,neque  alium  habuiffe  motum  quam 

quo  circa  Solem  in  orbem  motli  annuo 
defertur.  At  ex  plurium  annorum  obfervatio¬ 
nibus  deprehenderunt  Aftronomi  Axem  illum 
a  paralleli fino  paululum  deflectere,  motu  qui¬ 
dem  lentillimo,  ita  ut  aberratio  a  parallelifino 
intra  duos  trefve  annos  fadfa  vix  fenfibilis  eva¬ 
dat  ;  plurium  tamen  annorum  decurfu  fatis  no- 
~  tabilis  invenitur.  Adeqque  dum  Ph^nomena 
unius  anni  Explicanda  erant,  de  tantilla  'aber¬ 
ratione  omnino  tacendum  fuit,  utpote  quae 
Phaenomena  tradita  minime  turbaret,  qu^  ta¬ 
men  temporis  progreffii  fenfibilis  imearkiir,  & 

dired:iO“ 
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diredtionem  Axrs  mutari  vidimus  quamvis  ejus 
inclinatio  ad  planum  Eclipticae  immutabilis 
maneat.  Unde  Telluris  Axi  neceflario  Compe¬ 
tit  alius  quidam  motus  cujiis  modus  hic  expo¬ 
nendus  eft. 

Sit  linea  dch  portio  orbite  Telluris,  fitque 
centrum  Tervx  in  c,  &  ex  c  erigatur  redra  ce 
ad  planum  Eclipticae  normalis,  fuperficei  c^Ii 
occurrens  in  e,  reda  c  e  eft  Ecliptica  Axis  &: 
pundum  e  Polus  Ecclipticas.Sit  c  p  Axis  Terrae, 
qui  ad  c^lum  produdus  fignabit  in  fiiperficie 
c^li  pundum  p  Polum  ca^leftem  feu  Polum  mun¬ 
di, circa  quem  fidera  omnia  motu  diurno  revol¬ 
vi  videntur.  Per  e  &  p  traducatur  circulus  maxi- 
I  mus  e  p  A,  Eclipticas  occurrens  in  a  ;  &  arcus  p  a 
:  metitur  angulum  p  c  h  inclinationem  Axis  Ter- 
i  rx  ad  planum  Eclipticse  qux  eft  66i  grad.  unde 
i  erit  arcus  e  p  ejus  complementum  ad  quadran- 
I  2.^1  graduum,  &  arcus  ille  metitur  angu- 
I  Ium  quem  Axis  Terrse  facit  cum  axe  Echp- 
tic^  feu  angulum  e  c  p.  Polo  e  per  p  defcriba- 
tur  circulus  minor  pfg  qui  erit  Ecclipticse  pa- 
i  rallelus,  &  cum  Axis  Terrse  eundem  femper 
j  ftcit  cum  Axe  Eclipticae  immutabilem  angulum 
fcil.  23^  graduum;  Polum  mundi  p  in  periphe- 
ria  circuli  pfg  femper  locari  necelTe  eft.  Quin 
etiam  fi  eandem  quoque  diredionem  immuta¬ 
bilem  retineret  Axis,  quoties  Terra  in  orbite 
fu^  pundo  c  invenitur,  Polus  Mundi  in  pundo 
immoto  p  femper  confpiceretur,  verum  obfer- 
vatum  eft  Polum  in  peripheria  pfg  locum  con-  TmiZre 
tinuo  mutare ;  &  Axis  Terrae  qui  prius  ad  p 
rigibatur,  poft  feptuaginta  &  duos  annos,  ad 
pundum  o^dirigitiir  uno  gradu  a  p  verfiis  an- 

F  teriora 


peripheria.  p  f  g  motu  lentiffimo,  &  retrogra¬ 
do,  five  ab  oriente  in  occidentem  &  periodum 
abfolvit  in  peripheria  p  f  g  non  nifi  poft  25-920 
annos,  poft  quod  tempus  Polus  a  ftella  in  p  di- 
greffus  ad  eundem  rurfus  dirigitur.  Atque  hinc 
fequitur  ftellam  in  p  quse  hodie  cum  Polo  coin- 

cidit,  poft  1 29 (So  annos  (lemiperiodum  nempe 
^  motus 
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teriora  remotus,  ita  ut  Axis  Telluris  live  mundi 
motu  conica  feratur  feu  delcribat  liiperficiem 
Coni  cujus  vertex  eft  Terrse  centrum  c  &  ba- 
fis  circulus  p  F  G ;  Et  Polus  p  femper  fertur  in 
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motus  Poli)  per  integros  gradus  47  k  Polo  di¬ 
motam  ire  Icil.  cum  Polus  eft  in  g. 

Circulus  maximus  e  p  a  cum  tranfit  per  Po¬ 
los  tam  Ecliptic£E  quam  azquatoris,  erit  ad  u- 
trumque  circulum  perpendiculari^ 

Ac  proinde  colurus  Solftitiorum ,  &  Eclip-  drmiM 
ticx  pundhim  a  erit  Solftitium  feu  pundtum  F"*  F 
Ecliptica  omnium  maxime  ab  aequatore  decli-}?,oon.m. 
nans,  cum  Axis  Terrae  produiSais  pervenerit 
ad  litum  c  q,  li  per  Polos  Eclipticae  E  &  aquato¬ 
ris  ctducatur  circulus  maximus  e  qb,  hic  circulus 
erit  ad  utrumque  circulorum  Eclipticae  nimirum 
&  asquinoiStialis  perpendicularis,  adeoque  Axe 
Terrae  hunc  litum  tenente,erit  circulus  ille  eqb 
colurus  Solftitiorum, &  b  erit  Solftitii  pundtum,  PunBdSU- 
adeoque  lemper  una  cum  Polo  regredientur 
Solftitia,  &  quidem  aequaliter.  Nam  cum  mo-^"'^'’^**’^' 
tus  Poli  in  peripheria  p  f  g  fuerit  p  o^unius  v. 
gr.  gradus, erit  a  b  regrelTus  Solftitii  unius  quo¬ 
que  gradus, liint  enim  arcus  oj  b  a  (cum  lint  pa¬ 
ralleli)  limiles. 

Hinc  Solftitii  punda  a  ftellis  fixis  continuo 
recedunt,  adeo  ut  li  pumftum  Ecliptica  Solfti-  (juimauiu 
tiale  fit  hodie  juxta  ftellam  A,  poft  feptuaginta 
oc  duos  annos  Solftitium  erit  in  b  uno  gradu  a  retrocedunt. 
ftella  verfus  occidentem  dimotum.  Cum  ita¬ 
que  pundta  Solftitiorum  continuore  grediuntur, 
necefle  erit  ut  pundla  ^quino<ftialia  omniaque 
reliqua  Fxliptic^  pundta  fimili  &  sequali  motu 
retrocedant,  quippe  quse  a  Solftitiis  dato  inter¬ 
vallo  diftant.  Nempe  cnm  inter  puncfta  sequi- 
nodiialia  &  Solftitia  90  gradus  femper  inter¬ 
jacent,  cum  Solftitia  per  unum  gradum  regreffa 
fuerint,  necefle  erit  ut  tantundem  retrorfiim 

F  ^  ferantur 
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ferantur  aequinoctialia  punCta^  alioquin  non 
maneret  eadem  ftmper  diftantia  eonindem  a 
fe  invicem.  PunCta  itaque  aequinoCtialia  cum 
omnibus  reliquis  Eclipticae  pun&is  continuo  re- 
Momsin  grediuntur,  qui  motus  dicitur  fieri  in 
^ntece-  dentia^  feu  ad  occidentem  &  contra  feriem  fig- 
norunij  ficut  alter  motus  qua  Terra  &  Planet^ 
omnes  feruntur  circa  Solem  ab  occidente  in 
Mom  m  orientem  dicitur  fieri  in  Conjequeniia^  five  jux- 
confequen-  ta  ordincm  fignorum  ab  Y  ad  II  &c.  Motus 
ille  sequinoCtiorum  retrorfuin  dicitur  eorum 
PY£^pio^-PrmeJJio  qua  in  praecedentia  feu  antecedentia 
quinoHio-  fignoruiii  fcruntur. 

'^pmstorum  ,  Cuiu  Ifcllae  fixse  immobiles  maneant,  re- 
a^mnoau-  tfocedat  communis  feCtio  aequatoris  &  Eclip- 
inaiiZT  necefle  ell  ut  fixarum  diftantia  a  punClis 
dentia,  cf-  sequinoClialibus  continuo  mutetur,  &  ftellae  ab 
ficit  motum  ii^Jem  punCtis  verfus  orientem  magis  quotidie 

app7nntem  proiiiovcri  videautur ;  unde  ipfarum  longitudi- 
in  confe-  ncs  qucC  in  Ecliptica  ab  initio  Arietis  five  inter- 
quenm,  Eclipticae  &:  aequatoris  vernali  compu¬ 

tantur,  continuo  crefcant ;  &  fixae  omnes  vi- 
,  dentur  ferri  in  confequentia  fignorum,  non 
quod  revera  in  orientem  moventur,  fed  quod 
contrario  motu  regreditur  punClum  ^quinqCtii 
vernalis,  a  quo  ftellarum  longitudines  initium 
ducunt. 

confieiia-  Hiuc  fit,  quod  conftellationcs  omnes  muta- 
tiones  £-  vcrunt  loca,  quae  tenebant  dum  a  primis  Aftro- 
ciiptic^  mu-  jg  obfervatae  fuerunt ;  Et  conftellatio  Arie- 

xoM.  tis  quse  tempore  Hipparchi  prope  interlectio- 
nem  Ecliptica  &  aequatoris  vernalem  vifa  fiiit, 
eidemque  Eclipticis  portioni  nomen  fuum  com¬ 
municavit  j  nunc  ab  eMem  digreffa  in  fignq 

Tauri 


ex  Telluris  motu  ortis.  8  y 

Tauri  commoratur ;  licut  &  Tauri  conftellatio 
Geminorum  fedem  occupat, Geminique  in  Can- 
cerum  promoti  lunt,  Et  Cancer  Leonem  ex  le- 
de  expulit,  &  Hic  Virginem  e  loco  detrufit.  Ita 
ut  unaquaeque  conftellatio  ex  illo  tempore  e  fuo 
in  proximse  tranfivit  locum.  Qimmvis  autem 
Conftellationes  e  locis  migrarunt,  Ecclipticse 
tamen  portiones  {^uDodecatamoria  quas  tempo¬ 
re  Hipparchi  tenebant  fidera,  nomina  ab  iil- 
dem  fideribus  defignata  adhuc  retinent,  At  ut 
diftinguantur.  Portiones  E-clipticae  vocantur  fig- 
na  Conftellationes  vocantur  figna  Jielr‘ 

lata. 

Veteres  quidam  Aftronomi  fecftiones  Pxlip- 
ticae  &  Aquatoris  fixas  &  immobiles  fta tuebant, 
at  quoniam  ftellas  ab  hifte  pundtis  diftantias 
continuo  mutare  oblervarunt.  Fixarum  fpliae- 
ram  fiipra  Polos  Eclipticae  lentillimo  motu  vo- 
I  lubilem  pofuerunt.  Ita  ut  ftellae  omnes  circui¬ 
tus  in  Eccliptica  aut  ejus  parallelis  abfolvant 
Ipatio  2  r  9  2 o  annorum,  poft  quod  tempus  F ixae 
ad  priftinas  fedes  reftituentur.  Qrod  Tem¬ 
poris  fpatium,  quod  aetatem  Mundi  quinquies  ,Amim 
fuperat,  Annum  magnum  vocabant,  quo  de-^fj"' 
mum  finito  res  omnes  eodem  ordine  renafci^ 
voluerunt. 

Praeceffionem  aequinodtiorum  Caulam  Phyfi- 
cam  ante  Newtonum,Aftronomomm  nemo  vel 
conjedtura  aflequi  potuerit,  at  ille  perpenfis 
motus  &  Gravitatis  legibus,  e  figura  Telluris 
fphaeroidica  motum  illum  oriri  demonftravit. 

Quamvis  Terra  ita  circa  Solem  motu  annuo  Motus  Ter^ 
feratur,  ut  aqualibus  femper  temporibus  perio-’;* 

1  ^  r  1  ^  *  •  /'  A  1  -  A  lismntlt, 

dos  ablolvat,  motus  tamen  ejus  in  lua  orbita, 

]•  3  per 
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per  totam  periodumjaequabilis  non  eft;  fed  nunc 
gradum  accelerat, nunc  remittit  j  in  aliquibus  or¬ 
bitae  fuae  locis  velocius  incitatur  in  aliis  remiffius; 
adeoque  motus  apparens  Solis  in  Ecliptica  uni-- 
formis  non  erit ;  neque  ille  quidem  confpicitur 
aequam  Eclipticae  portionem  lingulis  diebus  de- 
fcribere ;  aeftate  noftra  fegnius  incedit,  hye- 
me  incitatius  ferri  videtur  ;  Et  tanta  quidem 
eft  motuum  differentia,  ut  locus  ejus  in  Eclip¬ 
tica  aliquando  antecedit  duos  fere  gradus,  lo¬ 
cum  quem  teneret  li  aequabili  motu  latus  eflet, 
aliquando  per  tantidem  Ipatium  ab  eo  deficit ; 
Praeterea  Sol  obfervatur  in  fex  lignis  Borealibus 
MfiasoBo  diutius  commorari,per  oito  integros  dies  quam 
diebus  ion>  Auftralibus,  adeo  ut  ab  aequinoctio  ver- 

nali  ad  autumnale  liint  dies  1 8(5^,  quo  tempore 
unam  Eclipticae  femilTem  motu  apparente  de- 
feribere  videtur ;  At  ab  aequinocStio  autumnali 
liint  tantum  dies  178I,  quo  tempore  alteram 
Eclipticae  femiffem  &  figna  Auftralia  Sol  vide- 
^Pfjarem  tur  pcrcurrere.  Obfervationes  quoque  often- 
major  diametrum  Solis  apparentem  tempore 
fdyeme  Hybemo,  ubi  motus  ejus  eftvelociflimus  majo- 
quam  efia-  elfe  quam  in  aeftate  ubi  Sol  tardiflimus  in¬ 
cedit.  Et  differentia  quidem  tanta  eft,  ut  Hye- 
me  ubi  Sol  maximus  apparet,  videtur  fub  an¬ 
gulo  32'  &47'^,  at  aeftate  ubi  minimus,  ejus  dia¬ 
meter  eft  31'.  40",  quae  differentia  minuto  ma¬ 
jor  eft.  adeoque  longius  debet  abeife  aeftate 
quam  Hyeme, 

His  Phaenomenis  ut  fatisfacerent  quidam 
Aftronomi,  orbitis  circularibus  pertinaciter  ni¬ 
mium  adhaerentes^  ftatuebant  quidem  Tellurem 
in  peripheria  circuli  ^qualiter  moveri,  &  aequa¬ 
les 
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les  angulos  circa  centrum  aequalibus  tempori¬ 
bus  defcribere ;  at  Solem  non  in  iftius  circuli 
centro  locari  fupponebant,  fed  extra  in  deter¬ 
minati  a  centro  diftantia  ftatuebant. 

Sit  Circulus  abcd  orbita  Terrae,  cujus  cen-"*^^^^ 
trumE  atque  Sollit,in  S.  Cum  Terra  eft  in  a, Sol/,  txQiml- 
videbitur  in  pundo  V,  &  cum  ad  b  pervenerit 
Terra,  Sol  in  confpicetur  j  adc  autem  dela- 


Tellure,  Sol  fignum  ^  tenere  alpicetur ;  & 
dum  Tellus  ab  a  ad  c  pervenerit,  Sol  unam  tan¬ 
tum  Eclipticae  medeietatem  motu  apparente 
peragrafle  videbitur;  alterum  autem  Eclipticae 

dimidium 
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dimidium  motu  apparente  percurret  Sol,  dum 
Terra  orbite  fu^  portionem  cda  defcribet. 
Et  :eum  arcus  abc  arcu  cD  a  m^or  Iit,  liquet 
Solem  plus  temporis  impendere  debere  in  per- 
-  : '  curtendo  Ecliptiteiemiflem  Y  ^^quam  alte¬ 
ram  illam  ^  Y.ipras^terea  cum  Terra  in  b  lon¬ 
gius  ;a  Sole  diftetrquam  in  d,  Sc  fi  motus  ejus  ; 
foret  asquabilis^.  q  Sole  tamen  illius  motus  con-  I 
^edus  in^quabilis  apparebit,  in  b  tardiffimus, 
in  D  velociflimus,  fedhuic  motui  sequalis  eft  So¬ 
lis  motus  apparens  e  Tellure  vifiis,Unde  caufam 
jeddere  facile  eft,  cur  Sol  seftate  noftra  lentius 
incedere,  in  Hyeme  autem  gradum  ac^^elerare 
videtur.  Atque  ita  mptum  Solis  vel  Terr^  inae¬ 
quabilem  obfervatum  non  realem  efle  &  Phyfi- 
cum,  fed  Opticum  tantum  &  apparentem  fta-  , 
tuebant,  &  exinde  oriri  quod  Sol  non  in  cen¬ 
tro  orbita  in  e,  fed  extra  in  S  locatur,  Sc  con¬ 
tendebant  fpecftatorem  in  e  Terram  uniformi 
motu  femper  deferri  vifiirum. 

Hxc  quidem  Hypothefis  fimplex  fatis,  primo 
intuitu  Ph^nomenis  bene  refpondere,  Sc  appa¬ 
rentias  explicare  vifa  fiiit  ^  Sc  Aftronomi  pleri- 
que  ante  Keplerum  ut  veram  amplecftebantur. 
Apud  eos  enim  tanquam  indubitatum  invaluit 
Mom  Axioma,  motus  omnes  cseleftes  in  fe  aequabiles 
veTZ  ^  prbitas  perfede  circulares.  At  cum  ac- 
quabiiesmc  curatiori  examini  cseleftes  motus  fubjecit  Mag-  j 
ZTiem  Keplerus,obfervationibus  Tychonis  Brahei 
circulares  ihnixus ;  Axioma  hoc  motibus  Planetarum  veris  | 
non  congruere  deprehendit.  Et  certifiimis  ra-  | 
tionibus  ab  eo  oftenfiim  eft,  motus  Planetarum  { 
veros  nec  effe  in  fe  sequabiles,  nec  eorum  orbi-  i 
tas  effe  perfedte  circulares.  Obfervationes  enim 

teftantur  } 
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teftantur  idque  ultra  omnem  dilputationeni  Fi¬ 
guram  orbitse  Planetarise  elle  Ellipfin, '  five  o- 
valem,&  a  circulo  deficientem,  motumque  Pia- 
netae  in  hac  Ellipfi  inaequalem  efle  6C’pro  diftan- 
tia  fua  a  Sole  intendi,  &  remitti.  ‘  ‘ 

Ellipfis  autem  eft  linea  curva, quam  Geometrae 
tranverfe  Conum  vel  Cylindrum  fecando  reprae- 
fentare  folent.  At  ejus  natura  fequenti  ‘defcrip- 
tione  tyronibus  melius  innotefcetj  quam  ex  cy- 


D 


lindri  aut  coni  fedlione.  Concipiantur  duo  pali 
feu  paxilli  plano  defigi,  alterum  in  pundto  h,  al¬ 
terum  in  punito  g,&  filum  capiatur  quod  dupli¬ 
catum 
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catum  nexis  extremitatibus, longitudinemquam- 
vis  diftantia  paxillorum  h  g  majorem  adaquet ; 
illudque  filum  paxillis  circumponatur,  &  in  fili 
duplicatura  immiflb  ftylo  palofque  circumeun¬ 
do  &  filum  femper  eadem  vi  adducendo  ut  fcil,  I 
illud  aequaliter  intendatur,  linea  curva  d  k  b  in  | 
plano  cfefignabitur  quae  erit  Ellipfis.  Et  fi  non  | 
mutata  longitudine  fili  palos  tantum  hg  aliquan-  | 
to  propius  ad  fe  invicem  adducantur,  alia  denuo  | 
Ellipfis  defcribetur  fed  alterius  fpeciei  quam  pri-  i 
or,&ad  circuli  formam  magis  accedens,&  li  ad-  i 
huc  propius  admoveantur  Pali,alia  itidem  habe-  i 
bitur  Ellipfis ;  poftremo  fi  conjungantur  paxilli, 
Ellipfis  in  circulum  migrabit.  Punifla  h  &  g  ubi 
Pali  figuntur  dicuntur  Ellipfeos  Foci  feu  umbi-  i 
liciy  &  Bifedla  h  g  in  c,  punitum  c  erit  cen-  | 
trum  Ellipfis,  reita  d  k  per  focos  &  centrum  j 
tranfiens  &:  utrinque  in  Ellipfi  terminata,  dici-  i 
tur  Axis  Ellipfeos.  Hinc  apparet  fi  ex  aliquo  j 
punito  in  Ellipfi  pro  arbitrio  elec3:o  verbi  gr.  b,  j 
agantur  ad  focos  duse  lineae  b  h,  b  g  ,  has  auas  i 
lineas  fimul  junitas  Ellipfeos  Axi  aequales  fore,  j 
feu  longkuoi  fili  dempta  h  g  diftantia  focorum.  ; 

Sol  non  in  Ellipfeos  centro  feu  pundio  Axis  ( 
medio  fed  in  focorum  alterutro  locatur,  &  Axis  | 
Ellipfeos  AP  dicitur  XmQzJlpJtdum^k  fumma  Ap^  \ 
fis  k\iAphelium^v  ima  Apfis  feu  Perihelium  ;  &  s  c  ; 

.  diftantia  interSolem  &  centrumEllipfeos,^^;^^-  | 
tricitas  dicitur:  fi  ex  centro  ad  axem  erigatur  c  e 
Ellipfi  occurrens  in  e  &:  ducatur  s  e, haec  linea  di- 
citia/  Diftantia  Planetae  media  a  Sole ;  aequalis 
feil.  femiaxi  majori  c  a  vel  c  p,  quae  eft  media 
Arithmetica  inter  maximam  &  minimam  Pla¬ 
netae  a  Sole  diftantiam  ;  verum  inorbitis  r 

plane- 
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planetariis  Ellipfium  forrnae  k  circularibus  pa^ 
rum  recedunt,  ita  ut  in  orbita  Terrae,  forma 
Elipfcos  talis  eft  ut  Excentricitas  s  c  Iit  tan¬ 
tum  partium  fere  17  qualium  diftantia  media 
eft  1000,  eftque  excentricitas  dimidia 

Tm^  5«4- 
Uf» 


K  A 


I  tum  pars  iftius  quam  pofiiere  Aftronomi,  qui 
'  Terram  in  circulari  orbita  deferri  contende- 
I  bant. 

Planeta  in  Ellipfeos  perimetro  fertur 
<  quidem  motu  aequabili,  fed  ea  ratione,  ut  radius }i  quaih. 

:  .a  centro  Solis  immobili  ad  planetam  dudlus,  & 

I  motu  angulari  latus  verrat  feu  deferibat  Aream 
;  Ellipticam  tempori  proportionalem  :  v.  gr,  fit 
i  Planeta  in  a,  ex  quo  in  qukvis  temporis  parti¬ 
cula  ad  B  perveniat,  &  Area  quam  verrat  radius 

e  liurrefcma. 
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e  Sole  ad  Planctam  duditus  fit  A  s  b  ;  fi  deinde  Pla¬ 
ncta  fit  in  p  &  ducatur  reda  s  d  talis^ut  Area  p  s  d 
fit  aqualis Arcce  a  s  b;  aequalibus  temporibus  per¬ 
curret  Planeta  arcus  Ellipticos  AB,PD^qui  quidem 
erunt  in^quales  j  &  in  initio  motus  quam  proxi¬ 
me  in  ratione  dittantiarum  a  Sole  reciproca; 
Nam  ob  sequales  areas  tanto  minor  erit  arcus 
A  B  arcu  p  D,  quanto  a  s  altitudo  Areae  a  s  b  eft 
major  p  s,  altitudine  Areae  p  s  d.  Haec  omnia  a 
Sagaciflimo  Kepleroin  Commentariis  de  moti¬ 
bus  ftellae  Martis  abunde  demonftrata  funt.  at¬ 
que  huic  ejus  fententiae  omnes  jam  fiibfcribiint 
Aftronomi,  cum  alia  nulla  fit  quae  ph^nome- 
nis  fatisfacit.  Arcus,  vel  angulus,  vel  Area  a  s  g 
tempori  proportionalis  dicitur  Anamolta  Planc¬ 
ta  media  ficuti  Angulus  a  s  g  cum  planeta  eft  in 
G,  dicitur  ejus  Anamolta  vera :  at  fi  planeta  mo¬ 
tus  ab  ^quinodio  vernali  computetur,  feu  ab 
initio  Arietis ;  Motus  ejus  in  Longitudinem  di¬ 
citur,  Eftque  vel  medius,  qualis  effet  fi  Planeta 
motu  aequabili  orbitam  percurreret,  vel  verus, 
qui  eft  motus  Planeta  revera  competens,  & 
nunc  acceleratur,  nunc  retardatur,  pro  varia 
diftantia  Planetae  a  Sole. 

Hac  ratione  determinare  licet  locum  Pla- 
nete  in  liia  orbita  pro  quolibet  tempore  ex 
quo  Aphelium  reliquit.  Nempe  ita  divida¬ 
tur  Area  Ellipfeos  reda  s  g,  ut  Eiat  tempus 
Periodicum  Planetae  ad  tempus  datum,  ita  A- 
rea  totius  Ellipfeos  ad  Aream  a  s  g,  erit  g 
locus  Planetae  qurftus.  Methodos  autem  va¬ 
rias  tradiderunt  Geometra,  quibus  Ellipfis  A- 
rea  in  data  ratione  fecanda  eft,  de  quibus  in 
proprio  loco  erit  dicendiun. 

Cum 
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Cum  in  aeftate  Terra  lonuius  a  Sole  diftat, 

Hyeme  propius  ipli  accedat,  mirum  rortalle  vi-  ^  sde^ 
detur  recedente  Sole, Terram  magis  incalefcere, 

Hyeme  autem  cum  propius  Soli  adftamus, 
gravefcere  frigora.  At  fciendum  eft,  quod  Ca¬ 
loris  &  Frigoris  incrementa  non  tota  pendent 
ex  diftantia  Solis,  fed  ali^  potentiores  con¬ 
currunt  caufe,  ad  harum  qualitatum  mutatio¬ 
nes  producendas.  Nam  primo  diredti  radiorum 
impetus  fortiores  liint  quam  obliqui  5  Hyeme 
autem  oblique  admodum  Solis  lucem  recipimus, 
ejiilque  potentia  non  tantum  ideo  debilitatur, 
fed  etiam  quia  pauciores  in  datam  luperficiem 
agunt  Radii,  quo  magis  oblique  ipfis  objicitur 
fuperficies .  Pra‘.terea  Hyeme,  radii  Solares  ob¬ 
liquius  incidentes  magis  craifum  aeris  corpus  ' 
pervadunt, &  longiore  itinere  per  aera  feruntur 
quam  seftate,  quando  diredtius  incidunt,  unde 
radiorum  vires  plures  aeris  particulas  offenden¬ 
do,  magis  franguntur  quam  in  seftate.  Atque 
hinc  ratio  patet  cur  Solem  in  horizonte  poffii- 
mus  line  oculorum  damno  contueri ;  quem  cum 
altius  afcendit  oculi  ferre  non  pofliint. 

Eft  &  alia  potentior  caufa  quse  tempeftatum 
varietates  inducit,  Nempe,  notum  eft  quo  diu- w/orcm 
tius  corpus  aliquod  durum  &  folidum,  igni  ob¬ 
jicitur,  eo  magis  id  incalefcere  ;  At  in  seftate 
per  fedecim  continuas  horas,  Solis  ardori  objici¬ 
mur,  &  per  ocfto  tantum  horas  ejus  abfentiam 
perfentimus ;  cujus  contrarium  Hyeme  experi¬ 
mur.  unde  non  mirum  erit  tantas  his  tempe- 
ftatibus  oriri  caloris  &  frigoris  differentias. 

Cum  Solis  potentia  maxima  Iit  quando  ejus  ximus  en, 
radii  luat  dirediffimi  atque  dies  longiirimi,^"^"^^^^^ 

vide- 
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videtur  nos  debere  maximos  calores  fentire  cum 
Sol  Tropicum  ®  occupat, quo  tempore  propius 
ad  verticem  accedit,  ejufque  radii  dirediius,  at¬ 
que  diutius  nos  feriunt  j  quotannis  tamen  ex- 
jperimur  calorem  sftivmn  poft  digreflum  So¬ 
lis  a  Tropico  crefcere,  &  annum  maxime  fer¬ 
vere,  circa  finem  menfis  Julii,  cum  integro  fe¬ 
re  ligno  k  Tropico  diftat  Sol. 

Ut  hujus  reicaufa  reddatur,  obfervandum  eft 
a(9donem  Solis  qua  corpora  calefacit,  non  efle 
tranfeuntem,  qualis  eft  ejus  illuminatio,  fed  per¬ 
manentem,  ita  ut  corpus  femel  a  Sole  cale- 
facSbum,  poft  ejus  abfentiam  per  aliquod  tempus 
calidum  maneat,  fcil.  particulse  calorifica  e  So¬ 
le  in  corpus  calefadum  continuo  recipiun¬ 
tur,  qu2e  per  aliquod  tempus  eidem  inhie¬ 
tent,  &  in  ipfurn  agendo  calorem  excitant, 
aufugientibus  autem  iftiufmodi  particulis  fri- 
gefeit  corpus,  unde  fi  plures  recipiantur  in 
corpore  particulae  calorificas  quam  aufugiunt, 
iftius  corporis  calorem  continuo  crefcere  necef- 
feerit.  Verum  in  prsefenticafu,  poft  adventum 
Solis  ad  Tropicum,  numerus  particularum  ae¬ 
rem  8c  Terram  noftram  calefacientium  conti¬ 
nuo  crefcit,  adeoque  augebitur  limul  calor.  Po¬ 
namus  z/.  gr.  die,  lucente  Sole  centum  tantum 
particulas  calorificas  intra  corpus  aliquod  ad¬ 
mitti,  &  nocfte,  cum  ea  Iit  die  brevior,  iftarum 
tantum  quinquaginta  avolare, aliis  quinquaginta 
manentibus  ^-proxima  die  eadem  fere  vi  agens 
Sol  alias  centum  particulas  eidem  corpori  im¬ 
mittet,  quarum  non  plures  fere  quam  dimidia 
pars  nocSte  evadunt,  adeoque  initio  tertii  diei 
numerus  particularum  calefacientium  centena¬ 
rio 


f 
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rio  augebitur,  dum  itaque  plures  die  recipiun¬ 
tur  particulse,  quam  nodte  aufugiunt,  calor  ne- 
cefTario  crefcet ;  at  decrefcentibus  diebus,  & 
nodibus  crefcentibus,  fiet  tandem  ut  plures  ab- 
fente  Sole  effugiant  particulae  quam  die  reci¬ 
piuntur,  quo  fit  ut  calor  continuo  minuetur, 
frigefcetque  Terra. 


LECTIO 


[  9«  ] 


L  E  C  T  I  O  IX. 

De  Luna  ejufque  Phafihus 

Motu. 


JLmA  TeY‘ 


LUna  corporum  cseleftium  omnium,  fi  So¬ 
lem  excipias,  fplendidiffime  lucens ,  ad 
Terram  noftram  proprie  pertinet,cujus  eft  afle- 
cla  Scindivulfa  Comes.  Adeo  quidem  in  vicinia 
Terrse  femper  commoratur,  ut  e  Sole  fpedtata, 
nunquam  arcu  decem  Minutis  primis  majore  a 
Tellure  difcedere  videatur.  Sed  terr^  perpe¬ 
tuo  jundta,  ipfique  quafi  fatelles  data,  una  cum 
ea  revolutionem  annuam  circa  Solem  perficit, 
Sc  interea  etiam  inorbita  circa  Tellurem  fpatio 
menftruo  periodum  abfblvit.  Planetse  primarii 
Solem  ut  Centrum  Motus  atque  Red:orem  refpi- 
ciunt,  &:  nunc  longillime  a  Terra  digrediuntur, 
nunc  ad  eam  propius  accedunt.  Lunatanquam 
terreftre  corpus  in  noftra  vicinia  propria  pro- 
penlione  feu  gravitate  detinetur  3  ejufque  vi  a 
motu  rediilineo  continuo  retrahitur, &  circa  ter¬ 
ram  revolutionem  perficere  cogitur,  fpatio  vi- 
ginti  feptem  dierum,  horarum  circiter  feptem. 
rarU  Lu-  ^ continuo  Luna  fubit  Phafes, V arias  induit 
formas,  adeo  ut  multiformi  ambage  femper 
torqueat  contemplantium  ingenia,crefeens  fem-, 
per,  aut  fenefeens,  modo  curvata  in  cornua, 
modo  aequa  portione  divifa,  modo  finuata  in 
orbem,  mox  fulgens  orbe  pleno,  ac  deinde  re- 

repente 
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repente  nulla  j  alias  pernox,  alias  fera,  defici¬ 
ens,  &  in  defedtu  tamen  aliquando  corifpieua 
uti  Plinius  notavit,  jam  vero  fit  humilis,  jam’ 
excelfa,  nunc  in  Aquilonem  elata,  nunc  in  Au- 
ftros  dejedla,  quse  fingula  deprehendit  primus 
Endymion,  ob  quod,  eum  amore  Lun^e  captum 
fuifle  fama  traditur.  ^ 

Eft  autem  Luna  corpus  fjahsricum,  Terrse 
inftar,fcabrum,  opacum,  &  denfiim  j  Sohs  luce  • 
non  fua,  refplendens  ;  Sol  quippe  Fons  lumi¬ 
nis,  perpetuo  dimidiam  corporis  Lunaris  par¬ 
tem  qu^  ipfi  obvertitur  illuminat,  dum  altera 
averfa  k  Sole  rrtedietas,  tenebris  obvolvitur ; 

Lurne  autem  fiiperficies  a  Terricolis  fpedtabilis^ 
eft  ea  qu$  Terr^  obvertitur,  adeoque  pro  va- 
1  no  Lunas,  refpedtu  Solis,  litu,  vante  videntur 
Lun^  illuminationes,  &c  Luminis  viciflitudines ; 

&  nunc  major,  nunc  minor,  aliquando  nulla  il- 
luftrats  faciei  pars,  ex  Terra  videtur,  &  ali¬ 
quando  etiam  totaTerrte  obvertitur,  qute  ut 
melius  intelligantur,  liquet  Diagrammate  de- 
claiare.  Sit  S  Sol,  T  Terra^  rt  s  portio  orbi- 
te  Telluris,  quam  motu  annuo  circa  Solem 
defcnbit ;  abcdefgh  orbita  Lunsein  qua 
Scilicet  circa  Tellurem  fertur  fpatio  menftruo 
ab  Occidente  in  Orientem  j  qui  motus  mani- 
efte  oculis  oblervari  poteft,  fi  enim  Luna  una  r<<- 
cum  ftella  aliqua  ad  Meridranum  appellat,  po- 
ftero  die  ferius  quam  ftella  meridianum  attin-ljdmiemi 
get,  minutis  temporis  circiter  47,&  a  ftella  O- 
rientem  verfus  1 3  gradibus  receffit;  connedtan- 
tur  Solis  &  Lunae  centra  redtis  s  l,  &  per  Lu- 
n^  centrum  tranfeat  planum  m  l  n,  cui  redfa 
s  L  fit  normalis  j  planum  illud  efficiet  in  fiiper- 
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ficie  Lunari  circulum  qui  erit  Lucis  ^  Vmbrafi- 
niter,  illuminatam  fcilicet  faciem  a  Tenebrosi 
mltinguens;  eodem  modo  jungantur  centra 
Terr®  &  Luri$  recStis  t  l,  qu®  fint  normales 
ad  aliud  planum  p  l  o,  per  Lun®  centrum  tran- 
fiens.  Planum  illud  efficiet  in  Lun^  fuperficie 
circulum  qui  Lun«  Superficiem  a  Terra  fpedta- 
bilem  ab  aversa  &  in  confpicua  dividet,  qui  ita¬ 
que  circulus  vijionis  dici  poteft.  ckcututvi. 

Hinc  patet  primo  cum  Luna  eft  in  fitu  a,  pun-^’”*' 


fto  fiiat  orbit®  Soli  oppofito,quod  coincidat  cir¬ 
culus  Lucis  finitor  cum  circulo  vifionis,  &  tota 
Lunae  illuftratae  facies  Terrs  obvertitur,  &  a 
Terricolis  videtur, in  quo  cziuLunaplena^pernox^ 
Plenilunium  nominatur,  &  refpedtu  litus  ad  So- 
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lem  dicitur  effe  in  oppofitione ;  cum  fcilicet  e 
Lm^pu-  Teni,  Sol  &  Luna  in  oppofitis  cseli  pundis  vi- 
ftsdtcu-  ^Jentur.  Cum  ad  b  pervenerit  Luna, illuminatus 
mntuT,  femicirculus  m  p  n  totus  Terrae  non  obvertitur, 
fed  pars  m  p  e  confpedu  noftro  fobducitur,  a- 
deoque  illuminatio  fpedabilis  a  circulo  deficiet, 
&:  Luna  gibbofa  apparebit,Phafifque  erit  ea  quas 
I.una  gih^  in  figura  pag.  9  9  per  b  notaturiLuna  ad  c  perven- 
ta,  angulus  c  t  s  eft  red:us,&:  illuminati  femicir- 
culi  M  PN,  pars  media  a  Terra  videtur,  &  Luna 
Lum  Bi-  dimidiata  apparet,ut  inc,fig.pag.  9  9  .ScBifeSa  feu 
feBa.  Dichotoma  nominatur :  in  noc  fitu  Sol  &  Luna 
quadrante  circuli  a  fe  invicem  diftant,  dicitur- 
que  Luna  effe  in  Alpedu  Quadrato  feu  in  Qim- 
dratura :  Procedente  Luna  ad  d,  circuli  illumi¬ 
nati  M  p  N,  pars  parva  p  n  Terrse  obvertitur  ^ 
lemicirculi  onp  qui  Terrse  obvertitur,  pars 
maxima  o  n  tenebrofa  manet,  &  proinde  ob 
Lunx  figuram  Sphericam  &  apparenter  pla- 
tmdtcw-  nam,  illullrata  pars  veluti  in  cornua  curvata  vi- 
debitur  ubi  circulus  lucis  finitor,  6c  circulus  vi- 
fionis  in  angulos  coeunt,  ejufque  Phafis  e  Ter¬ 
ra  fpedata  apparebit  ut  in  d.  Tandem  Luna 
ad  fitum  F  progrefsa,  nulla  illuftratse  faciei  pars 
e  Terra  videbitur,  fed  obfcura  &  tenebrofa  to¬ 
ta  Terrae  obvertitur,  tunc  Luna  dicitur  effe  in 
eonjunUiom  cum  Sole,  cum  fcilicet  Sol  &  Luna 
in  eodem  Ecliptiexpundo  videntur,  in  quo  fit 
NovUum-  Novilunium^Neomenia  feu  Interlunium:  Ubi  Luna 
ulterius  ad  f  promovetur,  corniculatam  feu  fal¬ 
catam  figuram  rurfus  induit,  &  ante  quidem 
novilunium,  cornua  in  occafiim  fpedabant,  Sc 
nunc  poft  novilunium, in  ortum  tendunt :  cum 
Liin^  ad  G  provehitur,  &  in  afpedu  cum  Sole 
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quadrato  venit,  bifedla  &  dimidiata  apparet, 

&  in  H  Gibbofa,  &  ubi  ad  a  denuo  pervenerit, 
rurfiis  pleno  fulget  orbe. 

Arcus  EL,  feu  angulus  st l,  contentus  redtis 
dudlis  e  centris  Solis  &  Lunte  ad  Terra:  cen- 
j  trum,  dicitur  Elongatio  Lunte  a  Sole,  &  airus 

I  M  o  illuminati  lemicirculi  m  o  N  pars  illa,  quse  ^  * 

I  Terrae  obvertitur,  quique  eft  menfura  anguli 
!  quem  circuls  Lucis  finitor  &  circulus  vifionis 
efficiunt,  eft  ubique  quam  proxime  fimilis  arcui 
i  el  Elongationi  Luna:  a  Sole  feu  quod  idem 
I  eft  angulus  stl  eft  quam  proxime  azqualis 
angulo  MLo.  quod  fic  demonftro,  produca¬ 
tur  s L  utcunque  in  x,  &  erunt  anguli  tl  p 
I  MLs  aquales,  utpote  uterque  redlus  eft;  fed'*^""*’'’ 
anguli  o  L  s  &  p  l  x  funt  jcquales,  ad  verticem 
enim  funt,  quare  demptis  sequalibus,  erit  an¬ 
gulus  MLO  iequalis  angulo  t  l  x.  fed  angulus 
T  L  X  externus  eft  &  aequalis  duobus  internis  8c 
oppofitis  trianguli  stl,  Icilicet  angulis  s  t  l  & 
j  t  s  L,erunt  igitur  hi  duo  anguli  requales  angulo 
I  MLO  fed  angulus  t  s  l  exiguus  admodum  eft, 

&  cum  maximus, hoc  eft  in  quadraturis  non  de- 
;  cem  minutis  primis  major,  nam  tantilla  eft  di- 
ftantia  Lunje  a  Terra  pix  Solis  ab  eadem  di- 
:  ftantia,  ut  angulus  ille  ad  Solem  evanelcat,  & 
pro  nullo  haberi  poffit,  eft  itaque  angulus  m  r.  o 
I  a:qualis  angulo  s  t  l  &  arcus  m  o  fimilis  eft 
I  arcui  EL. 

Semicirculus  o  m  p  cum  per  oculum  tranfit, 
in  redtam  o  p  projicitur,  feu  in  Eunx  difco,  ut 
I  redta  o  p  apparet,  at  circulus  Lucis  finitor  cum 
I  oblique  e  Terra  videtur,  in  Ellipfim  projicitur; 
atque  hinc  data  Elongatione  Luns  a  Sole,  fa- 
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Ddimath  cile  cxhibetur  Phafis  fub  qua  Luna  tunc  tem- 
5™  apparet.  Reprsfen- 
Eiongatiomtct  circulus  c  o  B  p  Luiiae 
a  sok .  dif^uni  e  T erra  vifum, 
o  p  rectam  in  quam  pro¬ 
jicitur  femicirculus  OMP, 
hanc  ad  redtos  angulos 
fecet  alia  diameter  b  c, 

&  polito  L  p  radio,  ca¬ 
piatur  L  F  sequalis  cofi- 
nui  elongationis  Lunse 
a  Sole,  Sc  axe  Majore 
B  c,  &  femiaxe  minore 
aequali  l  f,  defcribatur 
femielliplis  b  f  c,ablcin- 
det  illa  ex  lunari  difco 
partem  illuminatam  b- 
F  c  p  B  e  Terra  Ipedta- 
bilem. 

Qiamitas  Cum  pofito  LP  radio,LF  fit  cofinus  Elongatio- 
nhTuml-  Lunse  a  Sole,  erit  p  f  finus  verius  ejufdem 
Elongationis ;  Ettque  b  f  c  linea  (quse  tenebro- 
fam  Lunaris  dilci  partem  ab  illuminata  dividit) 
femielliplis,  ^ujus  axis  major  aequalis  eft  Lunse 
diametro,  femiaxis  auteni  minor  aequalis  eft 
Lunse  femidiametro  diminutae  finu  verfo  Elon¬ 
gationis  Lunae  a  Sole.  Sit  jam  obpc  Luii^ 
aifcus  Terrse  obverliis,  b  fc  lemiellipfis  illumi¬ 
natam  dilci  partem  a  tenebrofa  dividens ;  du^ 
catur  quxvis  recfta  g  h  n  Axi  minori  Paralle¬ 
la,  &  axi  majori  occurrens  in  m  ;  Ex  natura 
Elliplis  &  circuli,  erit  l  p,ad  l  F;  ut  m  G,ad  m 
adeoque  per  divifionem  rationis  L  p  ad  p  f  ut  g  m 
ad  GH  &  duplicando  antecedentes  po  ad  pf  ut  gn 

ad 
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G  H  idem  de  alia  quavis  reda  g  n  Axi  parallela 
demonftrabitur.adeoque  per  1 2  Elementi 
p  o  ad  p  F,  ita  omne  gn  ad  omnesG  H.  Sed  om¬ 
nes  G  N  faciunt  Lun^  difcum  Terrx  obverfum, 


B 


&*omnes  g  h  faciunt  partem  difci  illuminatam, 
adeoque  erit  p  o  ad  pf  feu  diameter  circuli 
ad  finum  verfiim  elongationis  Lunse  a  Sole,  ut 
totus  Lunas  difcus  ad  partem  ejus  illuminatam. 

Hinc  illuftratio  quolibet  tempore  a  Luna  fada 
eft  ad  ejus  illuftrationem  maximam  tempore 
plenilunii ;  ut  finus  verfus  elongationis  Lunse 
ad  circuli  diametrum. 

Sicut  Luna  luce  Solis  reflexa  Terram  iWumi- Tcyy a  luu 
nat,  fic  &  Terra  plus  quam  par  pari 
viciflSm  folarem  lucefn  refledendo.  Lunas  fli-nw. 
perficiem  multo  majore  luce  perfundit ;  fiqui- 
dem  cum  Terrx  fuperficies  fit  quindecies  cir¬ 
citer  major  lunari,  fi  Luna  &  Terra  asque  in 
refledendo  polleant ,  hasc  quindecies  plus 
lucis  ad  Lunam  remittet,  quam  ab  illa  accipit. 
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Et  Lunicolis  quindecies  major  apparet  Ter* 
ra,  quam  nobis  Luna  videtur.  In  noviluniis  il- 
luftrata  Terra  facies  tota  Lunse  obvertitur,  & 
tenebrofam  Lunx  fuperficiem  luce  illuftrans 
Lunicolis  Pkneterreum  efficit.  Hinc  oritur  lucu- 
la  illa  qua;  in  Luna  nova  vetereque  prseter  ar¬ 
gentea  cornua  apparet,  reliquum  Lunae  difcum, 
tenebrofiim  licet, conlpicuum  exhibens. Cum  au^ 
tem  Luna  ad  oppofitum  Solis  pervenerit,Terra 
e  Luna  in  conjundfcione  cum  Sole  videtur,  ejuf 
que  tenebrofa  facies  Limae  obvertitur,  quo 
litu  e  Luna  videri  nequit,  licuti  in  noviluniis 
nos  non  vidimus  Lunam,  &  ut  verbo  dicam 
Phafes  Terras  e  Luna  conlpicuae,  per  omnia 
fiint  fimiles  iis  quae  a  nobis  in  Luna  obfervantur/ 
Quamvis  Luna  Terram  circumeundo,  orbi¬ 
tam  luam  dilcribat  Ipatio  dierum  2  7  horis  cir- 
citer  leptem,  quod  tempus  Menfis  periodicus  ap¬ 
pellatur,  tempus  tamen  quod  impendit  Luna 
dum  ab  una  conjundtione  cum  Sole  ad  proxi- 
Menfis  fy-  perveuit,  quod  Menjis  fynodicus^  feu  Lu- 
-  natio  dicitur,  menfe  Periodico  majus  eft.  Nam 
dum  Luna  in  propria  orbita  periodum  ablblvit, 
interea  Tellus  ejufque  comes  Luna,  cum  fua  or¬ 
bita  circa  Solem  eundo, integro  fere  ligno  ver- 
fus  Orientem  promotae  funt,  Sc  pundlum  Or¬ 
bita  quod  in  priore  litu,  in  redra  centra  Ter- 
&  Solis  jungente  jacebat,  nunc  Sole  paulo  . 
Occidentalior  eft,  adeoque  cum  Luna  ad  illud 
puneftum  pervenerit,  nondum  in  conjuneftione 
cum  Sole  invenitur. 

Sit  enim  a  b  portio  orbita  Telluris,  Terra  T, 

S  Sol,  A  c  L  orbita  Lunae,  &  cum  Terra  eft  in 
T  fit  Luna  in  L  in  conjunctione  cum  Sole,  & 

dum 
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dum  Luna  ab  l  digreditur,  orbitamque  pro- 
piiam  LACD  defcribitj  Tellus  interea  per  ar¬ 
cum  T  t  defertur,  &  cum  ad  t  venit  orbita  Lu- 
litum  1  a  c  d  obtinet,  pundrumque  orbita 
L  erit  in  recda  1 1,  priori  t  l  parallela,  unde  pa¬ 
tet  ad  1  div^enta  Luna, eam  totam  orbitam  per- 
curnffe,  fed  nondum  ad  conjuncaionem  cum 
Sole  perveniffe,  fed  opus  elTe  ut  ulterius  pro- 
giediatur  Luna,  Sc  arcum  Im  defcribat,  priuL 
qiiam  Solem  affequatur ;  &  cum  Luna  orbitam 
abiolvat  diebu^vigintifeptem  horis  circiter  fep- 
tem,Xeria  hoc  tempore  deferibet  arcum  Tt  vL 
ginti  feptem  circiter  graduum,  cui  fimilis  eft 
arcus  1  m,ob  angulum  1 1  m  sequalem  angulo  mslj 
at  vero  opus  eft  ut  majore  arcu  quam  Im  Luna 
delcribat,  (ob  motum  Terr^  interea  fad:um)pri- 
uiquam  ad  conjuneftionem  cum  Sole  perveniat, 
inde  fit  ut  Lunatio  tota  feu  Tempus  ab  uno 
iiovilunio  ad  proximum,  non  nili  diebus  29  ho¬ 
ris  circiter  duodecim  completur,  &  feparatur 
Luna  a  Sole  dietim  angulo  graduum  1 2  &  ali¬ 
quot  minutorum,  qui  motus  a  Sole  diurnus  nun¬ 
cupatur. 

Si  planurn  orbitae  Lunaris  coincideret  cum 
pano  Ecliptica,  hoc  eft,  fi  orbita  Lunse  circa 
rerram,  &  orbita  Terrae  circa  Solem,  in  eo¬ 
dem  jacerent  plano,  femita  motus  Lunse  in 
c^hs  e  terra  vifa  eadem  ellet,  quse  eft  motus 
Solis  apparens,  feu  eundem  omnino  circulum, 
Eclipticam  nempe,  quem  Sol  Ipatio  unius  an¬ 
ni  conficere  apparet.  Luna  menfe  quolibet  per¬ 
currere  videretur.  verum  orbita  Lunaris  pla¬ 
num  non  coincidit  cum  plano  Eclipticae,  fed  fe 
mutuo  interfecant  h^ec  duo  plana ,  in  linea 

per 
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per  centrum  Terrae  tranfeunte,  eorumqiie  in¬ 
clinatio  angulum  quinque  circiter  graduum 
conftituunt, 

Sit  A  B  portio  orbitae  Telluris,  T  terra,  circu¬ 
lus  CEDF  Lunaris  orbita,  cujus  centrum  eft  . 
centrum  Terrae  t,  eodem  centro  t  defer iba- 
tur  in  plano  orbitae  Telluris,  circulus  cgh  cu¬ 
jus  diameter  aqualis  fit  diametro  orbita  Lun^, 
Hi  duo  circuli  cum  idem  habent  centrum,  in 
reda  per  Terram  tranfeunte  ie  interfecabunt, 


H 

&  Lunaris  orbitae  medietas  una  c  e  d  fupra  pla¬ 
num  circuli  CGH  attolletur  in  Boream  ;  altera 
medietas  d  f  c  deprimetur  in  Auftrum,  reda 
c  D  communis  circulorum  interfedio  Ltnea  no  Lmea.  m- 
dorum  dicitur,  &  anguli  c  &  d  TSodi  dicuntur  • 
quidem  nodus  c  ubi  Luna  afeendit  fupra  pla¬ 
num  Eclipticae  verfus  Boream  nodus  ajcendetis  Sc*  '"f 
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caput  Draconis  nuncupatur,  &  brevitatis  cau/a 
notatur,  alter  nodus  d  ubi  Luna  in  Au- 
Itium  defcendit  Nodus  defiendens  8c  cauda  Dra¬ 
conis  nommatur,  cujus  fignum  eft  &  li  Linea 
nodorum  immobilis  eflet,  hoceftnon  alium  ha¬ 
beret  motum,  pr^ter  illum  quq  circa  Solem  fer¬ 
tur,  ad  idem  Eclipticte  pun<aum  femper  dirio-e- 
tur,  utpote  libi  femper  parallela  manens,  fed 
linea  Nodorum  continuo  litum  mutare  depre¬ 
henditur  &  ab  Oriente  in  Occidentem  contra 
lenem  fignorum  motu  retrogrado  fertur  dr- 
ablblvit  Ipatio  annorum  fere  novem- 
d„.  decem,  poft  quod  Tempus  nodus  utervis  ab  a- 
hquo  Ecliptitie  pundio  digrelTus,  ad  idem  redit 

leu  in  eodem  quo  prius  Ecliptica  gradu  e  Ter¬ 
ra  videtur.  ^  & 


...  didfis  conflat  Lunam  non  nili  bis  in  qua¬ 
libet  periodo  in  Ecliptici  videri,  fcilicet  cum  in 
nodis  verlatur,  in  aliis  orbitte  lu$  locis  nunc 
magis  nunc  minus  ab  Ecliptica  diltare,  prout 
nodorum  alicui  remotiorem  aut  propiorem  elle 
contigerit ;  maxime  autem  ab  Ecliptica  diftat 
Luna  cumeftin  E  vel  F,quffi  media  funt  a  nodis 
Laitui,  pundta  j  &  Limites  vocantur.  Diftantia  Lvtnss 
a  Ecliptica  ejus  Latitudo  vocatur,  hanc  meti¬ 
tur  arcus  circuli  per  locum  Lunx  in  cielo  tran- 
leuntis,  &  ad  Eclipticam  perpendicularis,  arcus 
inquam  ille  inter  Lunam  &  Eclipticam  inter¬ 
ceptus,  metitur  Lun^  ab  Ecliptica  diftantiam  ■ 
leu  Latitudinem,  &  idcirco  tales  Circuli  ad  E- 

5  cuntur.  &  Latitudo  Lunas  cum  maxima  efl:, 
ut  in  E  vel  F,  squalis  eft  quinque  gradibus  cum 
odtodecem  minutis  primis,  eftque  illa  Latitudo 
menlura  angulorum  ad  nodos.  '  L  E  C- 


m 
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LECTIO  X. 

De  Inaqualitate  motuum  Luna¬ 
rium,  de  Luna  facie  ejufque 
Montibus  8f  T^aUibus. 

AStronomorum  obfervationes  teftantur,Lu-  ima  i 
nx  diftantiam  a  Terra  multum  variari, & 

'  itpucamo- 

nunc  propius  nobis  accedere  JLunam,  nunc  Ion-  vemr, 
giusrecedere^  hoc  ideo  fit  quod  Luna  non  inOr- 
bita  circulari,  circa 
Terram  fertur, fed  in 
Elliptica,  qualem  re- 
pr^efentat  figura  a  b- 
p  D ,  cujus  focorum 
altenim  tenet  Terra, 

&  A  p  Axis  Ellipfeos  / 
eft  linea  Apfidum  s  L  ^ 

T  c  Excentricitas , 

Pundtum  a  fiimma 
Apfis,  vocatur  Jpo- 
geon  Luni,  ubi  fci- 
licet  maxime  a  Terra 
diftat,Pund:um  p  ima 
Apfis  ubi  maxime  ad  p 

Terram  accedit,  Pe-  pmgm, 

rigeon  nominatur.  Et  fi  Orbita  Lunse  non  ali¬ 
um  haberet  motum  prseter  illum  quo  circa  So¬ 
lem  fertur.  Axis  Ellipfeos  fibi  femper  Parallelus 
maneret  &  ad  idem  cxli  pundlum  femper  diri- 


Lunae, 


tates  in  tno 
tu  Lunce, 
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geretur^ad  quod  cum  pervenerit  Luna  eandent 
lemper  a  Terra  diftantiam  obtineret  ^  fed  Li¬ 
nea  Apfidum  eft  etiam  mobilis  ficut  Linea  No¬ 
do  rum^  &  motu  angulari  circa  Terram  fertur 
fecundum  feriem  fignorum  feu  ab  Occidente  in 
Orientem^circulum  abfolvit  h^ec  linea  &  ad  eun¬ 
dem  fitum  redit  annis  fere  novem. 

Motus  Lun^  ejufque  orbitse  multiplici  affici¬ 
untur  inasqualitate  ;  nam  Primo  cum  Tellus 
Aphelion  tenet,  ubi  una  cum  Luna  longiffime 

misinm-  f  diftat,  motus  Lun^  aliquantulum  acce- 
lefatur;  Tellure  autem  ad  Perihelion  delata, ubi 
proxime  ad  Solem  accedit  Luna,  aliquantulum 
letardatur  ejus  motus ;  unde  fit  ut  minore  tem¬ 
pore  Luna  fuam  orbitam  percurret,  breviuf 
que  fit  tempus  Periodicum  Terra  Aphelion  te¬ 
nente,  quam  cum  eadem  in  Perihelio  verfatur, 
Sc  menfes  Periodici  neutiquam  lint  inter  fe  ae¬ 
quales,  2do  Luna  in  Syzigiis  i  e.  cum  eft  in  li¬ 
nea  qu^  jungit  centra  Solis  &Terrae,c2eteris  pa¬ 
ribus  celerrime  movetur ;  in  Quadraturis  tar- 
diffime.  Tertio  pro  varia  diftantiaLunse  a  Sy¬ 
zigiis,  hoc  eft  abeonjundione  feu  oppofitione, 
ejus  motus  in^quabilis  redditur,  motus  enim 
in  primo  menfis  quadrante,  five  pergente  Luna 
a  conjundione  ad  quadraturam  proximam  re¬ 
tardatur,  in  fecundo  acceleratur  dum  tendit 
a  Quadratura  ad  oppolitionem ;  in  tertio  retar¬ 
datur  rurfiis  ^  Sc  in  quarto  iterum  acceleratur, 
hanc  in^qualitatem  in  motu  Lunse,  primus  de¬ 
prehendit  Tycho,  &  Variationem  Lun:^  appel¬ 
lavit.  ^ 

^to  Cum  Luna  in  Ellipfi  moveatur,cujus  um¬ 
bilicum  tenet  Terra, circa  quam  Areas  deferibit 

tem- 
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temporibus  proportionales,  oportet  Planeta¬ 
rum  primariorum  more,  ut  in  Apogeo  fuo  tar¬ 
dius  incedat,  in  Perigeo  velocius  feratur. 

Orbita  etiam  Lunse  efl;  continuo  mutabi-^^^^^^^^^* 
Iis,  &:.ejufdem  non  eadem  manet  fpecies,  autcxcJS^ 
figura,  fed  excentricitas  nunc  augetur,  mxnc^^^ 
minuitur,  &:  maxima  quidem  efl:  cum  linea 
fidum  eft  in  Syzygiis,  hoc  efl:  cum  coincidit  cum 
redta  qux  centra  Solis  &  Terr^  conjungit ;  mi¬ 
nima  autem  cum  hanc  redtam  normaliter  fecat ; 

&  differentia  inter  maximam  &  minimam  ex- 
centricitatem  tanta  eft,  ut  illa  femiffem  Excen- 
tricitatis  minimse  fuperet. 

6to  Ipfum  Apogeum  Lunare  insequabili  fertur 
motu;  quando  enim  eft  in  lyzigiis  cum  Sole,^omj^e««r. 
progreditur,  in  quadraturis  regreditur,  &  pro- 
grelfus  &  regreffus  illi  non  funt  sequabiles,  fed 
Luna  in  quadris  verfante  tardius  progreditur, 
vel  fbrfan  etiam  regreditur,  in  Syzygiis  verfan¬ 
te  Luna,  Apogeum  celerius  progreditur.  Septi¬ 
mo  Nodorum  motus  retrorfiim  eft  minime  ae¬ 
quabilis,  nam  nodi  in  Syzigiis  penitus  quiefcunt, 
dum  vero  quadratum  ad  Solem  obtinent  afpe- 
(ftum,  velocillime  in  Antecedentia  feruntur. 

Harum  omnium  inaequalitatum  caufas,  pri¬ 
mus  &  Solus  detexit  fagaciffimus  Newtonus, 
eafque  fecundum  leges  Mechanicas  ex  Theoria 
Gravitatis  oriri  demonftravit. 

Solus  in  Luna  motus  sequabilis  eft  ille  quo  luyia  ce¬ 
drea  Axem  fuum  rotatur,  in  eodem  prsecife?^^^'^^’'^^'^'- 
tempore,  quo  circa  Tellurem  periodum  abfol-y-^^^ 
vit,  unde  fit  ut  eandem  fere  fuse  faciem  Terrae  f«r. 
oftendat,  fed  ea  ipfa  aequabilitas  in  caufa  eft, 
quod  Luna  videatur  e  Terra  fuper  Axem  fuum 

nunc 
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nunc  ab  ortu  in  occafiim,  nunc  ab  occafu  ad  or- 
turn  paululum  librari^Sc  partes  quaedam  in  limbo 
occidentali  Lunae  per  quoddam  fpatium  modo 
recedant,  modo  accedant,  quaedam  antea  vife 
occultentur,  ac  deinde  rurfiis  inconlpe(9:um  ve^ 
niant,  talifque  motus  Libratio  dicitur ;  oritur-^ 
que  ex  motu  Lunae  inaequali  in  perimetro  EI- 
lipfeos ;  nam  fi  Luna  in  circulo  moveretur,  cu* 
jus  centrum  teneret  Terra,  &:  circa  axem  Ipa- 
tio  temporis  Periodici  rotaretur,  ejufdem  meri¬ 
diani  Lunaris  planum  femper  per  Terram 
tranfiret,  &  eadem  ubique  Lunae  facies  Terrae 
obverteretur,at  cum  Luna  in  Ellipfi  feratur,  in 
cujus  umbilico  feu  foco  locatur  Terra,  &  con- 
verfio  Lunae  circa  Axem  aequabilis  eft,  feu  quod 
idem  eft,  datum  quodlibet  Lunare  meridianum 
angulos  temporibus  proportionales  deforibit, 
illud  planum  non  ubique  per  Terram  tranfibit. 
Sit  enim  a  l  p  orbita  Lunae,  cujus  focum  te¬ 
net  Terra  in  T,  &  cum  Luna  eft  in  a  ejus  me- 
ridanus  mn  productus  per  Terram  tranfeat.  fi 
Luna  in  orbita  abfque  converfione  lata  eflet, 
idem  meridianus  mk  fibi  femper  Parallelus  ma¬ 
neret,  &  cum  Luna  ad  l  pervenerit,  meridia¬ 
nus  mn  eflet  in  fitu  p  q,  ad  mn  Parallelo,  ve¬ 
rum  per  rotationem  aequabilem.  Meridianus 
M  N  fitum  mutat^  angulofque  deferibit  tempo¬ 
ribus  proportionales5&  tempore  Periodico  qua- 
tuor  recftos  abfolvit,unde  erit  in  fitu  MLNtali, 
ut  angulus  qln  fit  ad  re(3:um,ut  tempus  quo  Lu¬ 
na  confecit  arcum  a  l,  ad  quartam  partem  tem-  ' 
poris  periodici,  fed  tempus  quo  Luna  confecit 
arcum  a  L,eft  ad  quartam  partem  temporis  peri¬ 
odici, ut  area  a  t  l  ad  aream  a  c  l,  fcilicet  quar¬ 
tam 
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tam  partem  Arese  Ellipfeos,  unde  erit  angulus 
QjL  N  ad  red:um  angulum,  in  eadem  ratione  3  eft 
autem  area  a  t  l  major  Area  a  c  L,unde  angulus 
QL N  red:o major  erit,fed  eft  angulus  q l t  acu¬ 
tus,  major  itaque  eft  angulus  qjl n  angulo  ql  t, 


adeoque  Meridianus  mn  cujus  planum  cum 
Luna  fuit  in  a,  per  Terram  tranfibat,  nunc  Lu- 
n^  ad  L  delata,  verfiis  Terram  non  dirigitur, 
unde  conftat  Lunse  Hemifphserium  4n  l  h  Tel¬ 
lure  vifiim  aliquanto  efle  diverfum  ab  hemifphse- 
rio  quod  e  T  erra  videtur  cum  Luna  fiiit  in  A,par- 
tefque  ultra  qjiunc  retegi, quse  prius  Luna  in  a 

H  exiftente 
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exiftente  fuerunt  inconfpicuae.  At  cum  Luna  ad 
Eerigeum  p  pervenerit,  in  eo  tempore  meridia¬ 
nus  mn  femicirculum  abfolvit,  rur&fque  ejus 
planum  per  Terram  tranfibit,  ut  eadem  Lunas 
facies  e  Tellure  confpiciatur,  quse  prius  in  a  vi- 
fa  fuit ;  hinc  patet  hanc  Lunas  librationem  bis 
in  quovis  menfe  periodico  reftitui,  fcilicet  cum 
Luna  eft  in  Apogeo  &  Perigeo. 

Si  Lunse  Superficies  terfa  &  polita  effet  ut 
in  fpeculisjilla  non  lucem  undequaque  refledle- 
ret,  fed  Solis  imaginem  exiguam  admodum  in- 
ftar  pundi  fplendidiffime  micantis  tantum 
oftenderet.  verum  ficut  in  corporibus  terreftri- 
bus  fic  in  Luna  Afpera  &  fcabra  eft  ejus  fuper- 
ficies,  qua  fit  ut  lucem  folarem  undequaque  dif¬ 
fundat  Sc  corpora  T erreftria  illuminet. 

At  non  tantum  in^qualis  &  afpera  eft  Lu- 
nx  fuperficies,  fed  aitillimis  montibus  profun- 
dilEmifque  vallibus  totaobfita.  nam  fi  null^  in 
Luna  extiterint  eminentiae  five  partes  reliquis 
altiores,  linea  reda  in  Dichotomia,aut  Elliptica 
in  reliquis  Phafibus  femper  difterminaret  con¬ 
finia  lucis  &  umbrae.  Verum  fi  tubo  optico  aC- 
piciatur  Luna,  confinium  illud  in  nulla  regulari 
linea,  fed  dentatum,  ferratum  multifque  anfra- 
dibus  interciium  apparet.  Qmn  etiam  in  tene¬ 
brosa  Lunse  facie,  partes  aliquse  a  confinio  non 
multum  diftantes  cernuntur  Solis  Luce  illuftra- 


tx :  Et  die  circiter  quarto  poft  novilunium  in  te- 
nebrofaLun^  facie  quasdam  Cufpides  luminofe 
tanquam  fcopuli  aut  parvae  infiilaeapparent,quaE 
non  multum  a  confinio  illuftratae  tenebrofe 
partis  diftant.  alias  item  dantur  illuminatae  par¬ 
ti  adherentes  areole,  paulatim  formam  figu¬ 
ramque 
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ramque  cum  lumine  crelcente  mutantes  donec  Demon- 
parti  illuftratse  omni  ex  parte  anned:antur,  da- 

cum  locis  vicinioribus  lumine  prori  us  imbuun- 
tur.  Mox  quam  plurimas  iterum  novas  in  illa 
tenebrosa  parte  orientes  cernimus  &:  in  locum 
antecedentium  fiiccedentes.  Contrarium  au« 
tem  accidit  in  phafibus  Lunse  decrelcentibus, 
ubi  lucidae  areola  quse  nunc  confinio  &  parti 
illuftratse  adhaerent,  paulatim  avelluntur,  &: 
confinio  reliilo  diutius  tamen  confjpiciuntur, 
quod  impollibile  foret  nifi  areolae  illae  effent 
partibus  reliquis  altiores,  ut  Solis  lux  illas  ftrin- 
geret.  Punita  itaque  illa  extra  lucis  confinium 
micantia  funt  cufpides  &:  vertices  pr^altorum 
montium  quae  cum  altiora  funt  quam  reliqua 
loca  vicina,  citius  a  Sole  illuftrantur,  feriufque 
ab  ejus  lumine  fubducuntur.  Praeterea  multae  m  Lma 
nigricantes  maculae  in  parte  illuminata  confpi- 
ciuntur,  quae  lunt  ingentes  cavitates  feu  caver¬ 
nae,  in  qubus  cum  Sol  illas  oblique  irradiat, 
ejufque  lux  limbum  externum  tantum  attingit 
profundiores  partes  obfcurae  manebunt;  at  So¬ 
le  afcendente  plus  lucis  hauriunt,  &  quo  altius 
fuper  illas  attollitur  Sol,  eo  vallium  umbrae  ma¬ 
gis  fe  comprimunt,  breviorefque  evadunt,  uf 
que  dum  Sol  punctum  attingit  verticale,  quo 
tempore  totam  illuftrat  cavernam,umbra  peni¬ 
tus  evanefcente ;  &:  praediatae  valles  aeque  clare 
ac  montium  vertices  confpiciuntur;  immo 
multo  illis  lucidiores.  Lunae  itaque  fiiperficies 
proruptis  montibus  profiindilfimifque  vallibus 
ubique  fcatet. 

Montes  Lunares  noftris  Terreftribus  longe  pofjum 
excelfiores  deprehenduntur ;  pofiunt  enim  Geo- 


Geometra 


montes  Lu- 

_  _  nares  me¬ 
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metrse  horum  altitudinem  hac  ratione  metiri. 
Sit  Hemilpherium  Lun^  illuftratum  E  g  d,  Dia¬ 
meter  ECD,  A  vertex  montis,  ubi  primo  illumi¬ 
nari  inceperit.  ObferveturTelefcopio,  velMi- 
crometro,  proportio  retSfcas^  a  e,  ad  Lunae  dia¬ 
metrum  E  D  ;  &  quia  E  s  tangit  Lun^  Globum, 
juncSta  AC,  erit  aec  triangulum  redangulum 
per  1 6  El.  tertii.  Adeoque  datis  a  e,  e  c,  dabi¬ 


tur  CA,  ex  qua  liibdufta  cb,  sequali  ce,  re¬ 
flabit  B  a  altitudo  montis  Qusefita.  v.  gr.  Dicit 
Ricciolus  quarto  die  pofl  novilunium,  feobftr- 
vafle  montem  K^therim  illuminatum,  ejuE 
que  diflantiam  a  e  a  limite  confueto  illumina¬ 
tionis,  fuiffe  diametri  Lunaris  partem  decimam 
fextam,  feufemidiametri  partem  ocflavam,  Un¬ 
de  li  e  c  fit  partium  8,  erit  a  e  harum  partium 
una,  Adeoque  quadratum  lateris  e  c  erit  (^4,  ad 
.  quod  addatur  quadratum  lateris  a  e  quod  eft 
I,  &  per  47  EL  primi^  habebitur  quadratum  hy- 
potenufe  ac  aequale  6$  cujus  Radix  Quadra¬ 
ta  eft  %yo6z  aqualis  AC  5  unde  dempta  bc  —  8 
erit  AB  altitudo  montis  aequalis  o.  0(^2.  &  eft 
CB,  vel  C  e  ad  AB  ut  8000,  ad  6z^  adeoque  cum 
femidiameter  Lunae  fit  milliarium  circiter  1182, 

fi 
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G.  fiat  ut  8000.  ad  da,  ita  1182,  ad  quartum, 
qui  erit  9.  Altitudo  igitur  hujus  montis  novem 
milliaria  adaequat,  eftque  altillimis  noftris  mon¬ 
tibus  triplo  celfior. 

Qui  Lunae  vultumT elefcopio  contemplari  ve- 
Iit,  cernet  illam  mirabili  varietate  diftindtam ; 
Qgaedam  enim  partes  fplendidiffimelucent,quas 
quidem  philofophi  Rupes  Adamantum  eflepre- 
dicant,alii  Unionibus  vel  margaritis  eas  affimu- 
lant,quae  partes  videntur  Montes  partefque  /oli¬ 
das  Lunae  repraefentare,  at  aliae  interim  partes, 
eaeque  non  paucae,nec  parv£,  tanquam  maculae 
obicuriores,  &  nigri  coloris  apparent,  quae  ma¬ 
ria,  Paludes,  &  lacus, '  effe  iulpicati  fimt  phi-  Tn  Ltifiii 
lofophi.  Verum  partes  has  obicuriores,  quas^”'”"’"’’' 
maria  appellant,  reverb  non  elTe  liquidas  exin¬ 
de  conftat,  quod  fi  melioris  notae  Telelcopio 
inlj3iciantur,  innumeris  cavernis,  feu  cavitati¬ 
bus  vacuis  (umbris  intus  cadentibus)  conftare 
deprehenduntur,  quod  maris  fiiperficei  conve¬ 
nire  nequit :  quocirca  maria  effe  non  poffunt, 
fed  materia  conftant  minus  candicante  quam 
eft  ea,  qui  in  partibus  afperioribus  conljjici- 
tur ;  intra  has  tamen  partes  qusdam  vividiore 
lumine  fulgent,  caeterifque  antecellunt.  Sed 
neque  nubes  ullae,  unde  pluviae  generantur ; 
fi  enim  effent,  viderentur  nunc  has,  nunc  illas 
Lunas  regiones  obtegere.,  atque  vifiii  noftro 
occultari,  quod  nunquam  contingit,  fed  in  Lu¬ 
na  perpetua  apparet  ferenitas.  Praeterea  nec 
videtur  Luna,  Atmofphaera  donari  j  Nam  V\2.-  nhUh 
nct£  &  Hellae  prope  ejus  marginem  liti,  nullam 
patiuntur  refrablionem. 


Lunx  faciem  (qualem  eam  exhibent  melioris 
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Xelefcopia  )  accurate  depinxerunt  Aftronomi 
Selenographi  Florentius  Langrenus,  Joannes 
Hevelius,  Maria  Grimaldus  &  Ricciolusj  & 
fplendentes  quoque  partes  annotaverunt,  Sc 
quo  melius  diftinguantur  iis  nomina  impofue- 
runt.  Langrenus  &  Ricciolus  regiones  Luna 
res  inter  Philofophos  aliofque  inlignes  viros 
diftribuerunt.  quaslibetque  pars  nomen  celebris 
cujufdam  philofophi,  vel  Mathematici,  accepit. 
At  Hevelius  veritus,  ne  de  divifione  agrorum 
lites  inter  philofophos  orirentur  j  DitionesXu- 
nares  ab  omnibus  eripuit,  &  Geographica  no- 
ftrse  Telluris  nomina  in  Lunam  tranftulit,  nul- 
habito  ad  figuram  aut  fitum  refpedtu. 
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iSij/zT  ^  Lunie.  Deliquiis  ^  feu 
De  Eclipfibus. 


Nihil  eft  in  Aftronomia  quod  miram  huma¬ 
ni  intelled:us  folertiam,  acremque  ejus 
perfpicaciam  magis  oftendit,  quam  defedluum 
Solis  &  Lunx  clara  explicatio  •  &  accurata  prx- 
didtio,  qualis  apud  Aftrdnomos  habetur.  ^  Sub¬ 
tilis  quidem, eft  hxc  noftrx  fcientix  pars^  fed 
tamen  certa  &.indubitatay  qua  nihil  fiiblimius, 
aut  contemplatione  dignius.'  '  :  ^  !  ‘  J 

Eft  autem  Eclipjis  vox  Grxca,  ab  de- 

ficiojqux  deliquium^aut  defedionem  lignificat  s 
unde  xgri  &  moribundi  cum  diliquium  animi, 

&  knguor  lethalis  eos  corripit,  in  Eclipfin  in- 
cidijfTe  dicuntur.  Sic  etiam  Luna  cum  orbe  ple¬ 
no  fulget,  fi  in  umbram  Terrx  incidat,  vivifica 
Solis  luce  fpoliata,  expallefcit ;  &  Sol  viciffim 
interjedta  Luna,  non  fibi,  fed  nobis  deficiens, 
obfcurari  videtur ;  tunc  dicuntur  Sol  Luna 
Eclipfim  feu  diliquium  pati.  Ut  autem  a  pri¬ 
mis  principiis  exordiamur. 

Sciendum  eft,  corpus  omne  lucenti  Soli 
pofitum,  Umbram  projicere  in  plagam  Soli  op-^®^'"* 
pofitam  ;  Eftque  hxc  Umbra  nihil  aliud  quam 
privatio  Lucis  infpatio  quodam,  ob  Solis  radios 
ab  opaco  corpore  interceptos.  Adeoque  Ter¬ 
ra,  opaca  cum  fit,  umbram  projiciet  in  plagam 

H  4  Soli 
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Soli  oppofitam,  in  quam  li  incurrat  Luna,  eam 
obtenebrefcere  necefle  eft .  Et  quia  figura  T el- 
luris  eft  Iphaerica,  Umbrs  figura  cylindrica  fo- 
ut>Ar«.  g  Terra  Solem  magnitudine  cequaret :  aut 
fi  Solem  fuperaret,  figura  umbrje  eflet  coni  ver¬ 
tice  truncati  &  craffitie  crefcens ;  &  in  utro¬ 


que  cafu  umbra  in  infinitum  porrigeretur ;  ali- 
ofque  Planetas,  Martem,  Icil  Jovem,  &  Satur¬ 
num,  tenebris  luis  involveret.  Qiwd  cum  nun- 
quam  facit,  Neceflario  erit  Terra  Sole  minor; 


in  quo  cafu,  figura  umbr2e  eft  conica  in  api¬ 
cem  definens. 


At  Luna,  cum  ejus  diameter  in  diametro 
Umbrae  Terreftris  ter  contineatur,  eftque  dia¬ 
meter  Umbrae, minor  diametro  Terrae, erit  Ter¬ 
ra  multo  minor.  ,  .  Sit 
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I  sit  itaque  S  Sol,  T 
Terra,’ Conus  abc,  um¬ 
bra  Telluris ;  Patet  nul¬ 
lam  duci  pofTe  recStam  li-  ^ 
neam  a  Sole  ad  punitum 
quodvis  intra  fpatium' 
ABC,  quae  non  in  Ter¬ 
ram  incidat ,  adeoque 
cum  opaca  fit  Terra, 
tranfitum  Solis  radiis  ne¬ 
gabit,  &:  illuftrationem 
rpatii  ABC  impediet.  Et 
fi  Luna  Solioppofita  per 
hoc  fj3atium  tranfeat,  il¬ 
lam  denfiflimis  tenebris 
involvi  neceffe  erit,  fiet- 
que  Eclipfis  Lunae  tem¬ 
pore  Plenilunii. 

Quinetiam  Luna  fii- 
am  quoque  umbram  Co¬ 
nicam  in  plagam  Soli  op- 
politam  projiciet  ;  fi 
haec  umbra  in  Terram 
incidat,  quod  fieri  non 
poteft,  nifi  cum  Luna 
in  conjunctione  cum  So¬ 
le  e  Terra  videtur,  Inco¬ 
lae  iftius  partis  in  quam 
incidit  umbra,  in  tene¬ 
bris  includentur,  iifque 
Sol  videbitur  deficere, 
quam  diu  intra  umbram 
morantur.  At  cum  Lu¬ 
na  multo  minor  fit  quam 
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\Aiiquibm  Terra,  ejus  umbra  non  poteft  nili  partem  ali- 
^”2^|JJ"quam  fuperficiei  Terreftris  nempe  bc  tegere, 
Solis  totalis,  Sc  totalibus  tenebris  involvere,  reliquis  inte- 
aii^uibus  circumjacentes  partes  quidam  Solis  radii 

iiquibm  illuftrabunt,  Sc  incola  partem  tantum  Solaris 
mlia.  obfcuratam  videbunt,  majorem  aut  mino¬ 

rem  prout  umbrae  propiores,  aut  ab  ea  remo¬ 
tiores  fuerint.  Et  fpeciatim  qui  circa  p  degunt, 
dimidium  Solis  Eclipfari  videbunt.  Qui  vero 
regiones  ultra  n  ad  m  ufque  colunt,  ii  nullam 
Solaris  difci  partem  obfcuratam  percipient. 

Hinc  patet  nullam  unquam  fieri  poffe  Eclip- 
fin  Lunae  nili  in  Plenilunio,  cum  Luna  fcil.  ad 
oppofitionem  Solis  pervenerit;  nec  unquam 
contingere  Eclipfim  Solis,  nili  in  Novilunio, 
cum  Luna  in  conjundtione  cum  Sole  videtur; 
Cum  itaque  in  lingulis  menlibus  femel  fit  novi- 
^are  5o/lunium,  femelque  Plenilunium,Qu^ratis  foitaf- 
^cit^e7fm-  fe  Academici,  cur  non  lingulis  menlibus  Sol  &■ 
^Wijwm/j-Luna  Ecliples  patiantur?  Et  quidem  fi  Luna 
in  Eclipticae  plano  femper  incederet,  cum  Axis 
Umbr^  Terreftris  in  eodem  quoque  fit  plano, 
Luna  umbram  Terrae  lemper  in  Plenilunio  per¬ 
vaderet,  fieretque  Lunse  Eclipfis  totalis,  & 
centralis.  Qmnetiam  in  lingulis  Noviluniis  ubi 
non  nimium  a  Terra  diftat  Luna,  illa  umbram 
in  Terram  projiceret,  Sc  Solem  in  aliquibus 
Terrae  locis  obfcuraret.  At  oftenfum  eft  pla¬ 
num  orbitae  Limaris,  non  coincidere  cum  pla¬ 
no  Eclipticae,  fed  illud  fecare  in  redta  quae  per 
Terrae  centrum  tranlit;  adeoque  Luna  nun¬ 
quam  erit  in  plano  Eclipticae,  nili  cum  in  hac 
recfta,  hoc  eft  in  Nodis  verfatur,  Adeoque  fi 
contingat  ut  Luna  in  plenilunio  fit  etiam  in 

nodorum 
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nodorum  alterutro,  Axis  umbrs  per  Lunse 
centrum  •tranfibit,  fietque  Eclipfis  totalis  & 
centralis.  Exponat  circulus  m  n  umbrse  Ter- 
reftris  fedlionem  tranlverlam  per  orbitam  Lu- 
nffi  tranleuntem,  Linea  c  d  portionem  orbite 
Lunaris,  quam  percurrit  Luna  tempore  Pleni¬ 
lunii  quffi  cum  Iit  exigua,  per  redtam  reprefen- 
tari  poteft.  Reda  b  g  a  fit  in  plano  Ecliptica. 
Sitque  f  Luna  cum  primo  umbram  ingreditur. 
E  Luna  ultimo  egrediens.  g  Luna  in  ipfo  um- 
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.  Arv'; 

br^  axe,  patet  hujufmodi  Eclipfim  totalem  & 
centralem  efle.  Et  quandocunque  Lunse  & 
nmbra2  centra  in  nodo  cqincidunt  fient  Eclip- 
fes  totaleg  &  centrales.  Hinc  Duratio  maxi>- 
ma  Eclipfis  Lunaris  tanta  efle  potefl^quanta  ae¬ 
qualis  fit  tempori  quo  LuUcC  motus  fiipra  mo¬ 
tum  umbrse  Terreftris  interea  fadrum,  fit  per 
arcum  ef,  quae  quatuor  diametris  Lunaribus 
eft  aequalis,  hoc  eft  duobus  circiter  gradibus 
queni  arcum  Luna  quatuor  horis  plerumque  [ 
abfblvit. 
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.  Fieri  etiam  poffunt  Eclipfes  tptales,quae  non 
fupt  centrales  ubi  nodus  non  in  Axe^d  ne  ijui» 
dem  intra  umbram  ponitur,  uti  figura  .oftendit. 


Poteft  etiam  nodus  tantum  ab  umbra  diftare  ut 
non  nili  parsLunse  illam  fubeat,fientque  Ecliples t«rtiaiu. 
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'partiales,'  uti  figura  nfonftrat,  quae  erunt  majo¬ 
res,  aut  minores,  prout  diftantia  Nodi  ab  um¬ 


bra  minor  majorve  fuerit.  Quod  fi  contingat, 
Nodum  tempore  Plenilunii, magis  tredecim  gra¬ 
dibus  ab  Axe  Umbr^  diftare,  tanta  tunc  erit  ; 
Lunae  a  plano  Eclipticae  diftantia,  ut  ab  umbra 
intemerata  maneat.  [ 

icSffu  Ut  umbra  Terrae  in  Lunam  projedfa  efficit 
Eclipfin  Lunae ;  Sic  viciffim  umbra  Lunae,  fi  in  | 
terram  incidat,efficietEclipfim  Terr^.  At  cum  i 
Luna  multo  minor  fit  Terra,  non  poteft  ejus  i 
umbra  totum  T errae  difeum  T enebris  involvere  j 
fcd  exigua  tantum  ejus  pars  obfcurabitur  ;  &  ! 
Eclipfes  hae  erunt  omnes  partiales  5  e*que  So-  * 
Ium  partes  tenebrefeent,  in  quas  incidit  umbra  i 
Lunae,  &  earum  Incolae  Solem  obfcurari  vide-  \ 
bunt.  Ideoque  Eclipfes  Solis  eas  appellant,  fed  f 
’  im-  I' 

i 

I 

1 


improprie,  cum  Sol  lucem  omnem  illibatam  re¬ 
tineat  5  &  tantum  eteTerr^  partes  qu£e  fiib 
umbra  verlantur  lumine  orbantur. 

Sed  ut  EclipfiumPhsenomena  melius  vobis  A- 
cademici  innotefcant ;  Coni  umbrofi,  tam  Ter- 
reftris,  quam  Lunaris  dimenfiones  exhibe¬ 
re  convenit.  Quod  ut  facilius  fiat, libet  fequens 
prtefternere  poltulatum. 

Si  k  centro  Solis  ducantur  line^  redtje,  ad  i 
quaevis  Telluris  punita,  eae  omnes  erunt  quam  “i’""** 
proxime  parallete,  nam  parallela  funt  qux  non  duB^/um 
concurrunt  nifi  ad  infinitam  diftantiam  ;  adeo- 
que  quse  non  concurrant  nifi  ad  diftantiam  re- 
fpeitu  diftantix  linearum  immenfam,  fimtPhy- 
lice  parallete ,  At  tanta  eft  diftantia  Terrse  k 
Sole  ut  ejus  Diameter  fi  ad  diftantiam  illam 
comparetur,  puniti  inftar  habeatur ;  quod  om¬ 
nes  agnofcunt  Mathematici,  Nam  Telluris  fe- 
mi diameter  e  Sole  vifa  fub  angulo  prorfiis  im- 
perceptibili,  feu  qui  oculis  diftingui  nequit  j 
apparet ;  &  tanquam  punitum  indivifibile  vi¬ 
detur  ;  adeoque  pr^  Solis  diftantia  evanefcet, 

&  proinde  linese  omnes  e  centro  Solis  ad  Ter- 
Terram  duitse,  erunt  Phyfice  parallelae.  Pr^- 
terea  fi  reita  linea  in  alias  duas  incidens,  fa¬ 
ciat  duos  internos  angulos  sequales  duobus  re- 


A 


ilis,  erunt  lineae  in  quas  incidit,  inter  fe  paral¬ 
lelae,  per  prop,  28  EI.  primi,  fit  jam  a  b  femidia- 

meter 
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meter  Terrse..  c  Solis  centrum,  dudlis  ab  bc 
per  3  2  EI.  primi  erunt  anguli  a  b  &  c  tequales 
duobus  redtis,  fed  angulus  c  evanefcit,  &  eft 
nihilo  fere  tequalis,  cum  Tellus  e  Sole  vifa,  ut 
punctum  appareat,  ergo  anguli  a  &  b  iiint  | 
duobus  redis  tequales,  &  proinde  redse  a  c,  ■ 
B  c,  fiint  quam  proxime  parallelae.  Sic  etiam 
duo  fila  ponderibus  appenfis  pendula,  pro  pa¬ 
rallelis  habentur,  attamen  filorum  dirediones 
fi  producantur,  concurrent  ad  centrum  Terrae, 

,  ad  quod  Gravia  omnia  tendunt. 

,  -  Quae  de  Terra  hic  oftenfa  fiint,  de  Luna  quo¬ 
que  magis  vera  erunt ;  nam  ejus  femidiameter 
ad  diftantiam  Solis  minorem  habet  rationem, 
quam  Terrae  femidiameter  ad  eandem.  At 
non  tantum  hneae  a  centro  Solis  ad  quaevis  in 
Terra  Limave  punda  dudae,  pro  parallelis  ha¬ 
bendae  funt,  fed  etiam  duae  lineae  a  centro  So¬ 
lis,  ad  Terrs  Lunaeque  centra  dud^  a  paral- 
leliirmo  lenfibiliter  non  aberrabunt.  Nam  an¬ 
gulus  quem  continent  prefertim  in  Sy^ygiis  tam 
parvus  eft,  ut  tuto  negligi  poteft,  dufque  neg- 
ledus  calculum,  &  Echpfium  Phafes,  minime 
turbabit.  | 

Hoc  etiam  Lemma  demonftratu  facile  prae- '  | 

I 

mittimus.  t 

Si  circulum  a  b  c  tangant  reH(C  a  E,  b  f,  ^  | 

pmUis  contaBuum^  ad  centrum  ducantur  reBce  ad, 
BD,  Angulus  ad  centrum  duBis  lineis  conten-^ 
tusj  cequalis  erit  ei  quem  continent  reBee  tangen-^ 
tes. 

Nam  in  quadrilatero  g  a  d  b,  omnes  anguli, 
efficiunt  quatuor  redbs,  fed  anguli  a,  &  b, 
liint  redi  per  i8.  Elem.  tertii,  quare  anguli  1 

A  G  B  I 

i 


anguli  coni 
Umbrojt. 


^  Vide  fi¬ 
guram  fe- 
quentii 

giniS» 
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AGB  &  D  &nt  'se-  . 

quales  duobus  re- 
^is.  fed  per  1 3  EL 
primi  a  g  b  &  a  G  f 
fiint  aquales  duo¬ 
bus  re(ftis  5  quare 
angulus  D  erit 
qualis  angulo  A  - 

GF. 

"^Circulus  ABK  re- 
praefentet  Telluris 
globum,  A  M  re- 
d:am  quae  Terrae 
&  Solis  centra  con¬ 
jungit,  ad  quam  fit 
perpendicularis  fe- 
midiameter  Terrae 
c B.  fias  ad  cen¬ 
trum  Solis  ducatur 
red:a  b  f,  erit  illa 

ad  c  M  parallela,  uti  oftenfum  fuit,  faltem 
redla  illa  a  parallela  minime  politione  diffe¬ 
ret.  Fiat  angulus  b  c  d  aequalis  femidiametro 
apparenti  Solis,  hoc  eft  aequalis  angulo  fiib  quo 
femidiameter  Solis  e  Terra  videtur, &  per  d  du¬ 
catur  tangens  d  g,  eritque  per  Lemma  fiipe- 
.rius  traditum,  angulus  gef,  aequalis  angulo 
BCD,  feu  femidiametro  apparenti  Solis,  adeo- 
que  cum  bf  ad  centrum  Solis,  tendit,  redta 
G  E  D  Solis  limbum  tanget,  &  Terram  quo¬ 
que  in  D  ftiinget,  &  produd:a  cum  m  c  con¬ 
curret  in  H,  eritque  angulus  d  h  c  femiangu- 
lus  Coni  Umbrofi.  Sed  quia  fe  eft  ad  mh 
parallela,  d  h  c  angulus  aequalis  erit  gef  an- 

I  guloy 
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gulo,^«r  29.  El.primi.\iocQ^  femidiametro  ap¬ 


parenti  Solis.  Adeoque  totus  angulus  coni  x-  | 
qualis  eft  diametro  apparenti  Solis.  | 

r-  Similiter  in  Luna  hoc  idem  demonftraripo-  | 

[ph^is  An-  teft.  &■  eadem  manente  Solis  diametro^  in  om-  ; 
piu  eam-  j^[j3jj5  fphscris  qusc  Tellure  non  fiint  majores,'  |i 
sequales  erunt  anguli  Conorum  qus  umbras  ‘ 
cimum  funt  includunt,  &  coni  Umbroli  erunt  femper  fi- 
gurs  fimiles.  Quod  hac  etiam  ratione  demon- 
ftrari  poteft. 

Sit  A  G  F  Sol,  D  E  H  Terra,  vel  aliud  quodvis 
corpus  Sphaericum  Terra  non  majus,  sc  linea 

jungens  j 


Coni  Umhrofi. 

centi:*^  Solis  &  Tetras;  ad  reda  qu^  utram¬ 
que  fphseram  tan¬ 
git  cum  s  c  pro- 
dud^  concurrens 
in  M.  Erit  angulus 
AMS  femi angulus 
Coni  umbron.  Et 
in  triangulo  s  d 
an  gulus  externus  a  . 

DSjSequalis  eft  duo¬ 
bus  internis  &  op- 
pofitis  D  M  s,  &  D- 
s  M  fed  angulus  d- 
s  M  fub  quo  fcil.  e 
Sole  videtur  iemi- 
diameter  Terrae, 
fere  nullus  eft. 

Nam  T  erra, uti  fe- 
pius  didum  eft, 
e  Sole  vifa ,  ut 
pundum  apparet. 

Qi^re  erit  angulus 
'D  M  s  femi  an  gulus 
Coni  fiequalis  an¬ 
gulo  A  D  s  femidi- 
ametro  apparenti 
Solis.  Q^E.  D> 
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L  E  C  T  I  O  XII. 

De  Denuwihra  ejufque  Cono,  De  Co¬ 
ni  Umhrofi  Altitudine.,  XJm- 

hruYUvn  diametris  Appar  entibus . 

PRxter  umbram  omni  luce  privatam,  eft  & 
Ipatium  quoddam  Penumbrofiim,  quod 
ab  aliquibus  Solis  radiis  illuftratur,;:  reliquis  per 
opacam  Sphsram  interceptis ;  cujus  partes  di- 
verfos  obtinent  illuminationis  gradus,  fcil.  mi¬ 
nores  aut  majores,prout  umbrs  propiores  funt, 
aut  ab  ea  remotiores :  hoc  fpatium  di¬ 

citur ;  eamque  lic  determinamus. 

Exponat  circulus  aefg  Solem,  h  e  d  fphae- 
ram  quamlibet  opacam,  V.  gr.  Lunam,  sc  Iit 
linea  centra  conjungens  ;  Ducatur  •  redta  f  p  o 
Ijevum  Solis  latus,  dextramque  Lunffi  contin¬ 
gens,  Item  A  H  p  dextram  Solis,  &  tevum  Lu- 
nx  latus  lambens,  quse  redtam  s  c  fecent  in  i. 
Si  manente  pundto  1  immobili,  redta  i  do,  vel 
I H  p,  indefinite  protenfe,  &  Lun^  Globum 
lemper  contingentes,  motu  conico  circa  Axem 
I  M  vertantur, '^Generabitur  firperficies  conica 
Indefinita  phdo  umbram  perfedlam  inclu¬ 
deris,  &  etiam  <  Ijratium  circumambiens  q  d  m, 
p  H  M,  a  quo  radii  ab  aliquibus  Solaris  difci  par¬ 
tibus  prodeuntes  arcentur  per  interpofitam 
Iphseram  opacam,  hoc  fpatium  Tenumbra  dici- 

trir,  qute  ohfcurior  eft  in  x  &  y  verfus  coni  um- 

.brofi 


Altitudo  Coni  Umbroji 


brofi  oras,  quam 
in  V  &  N  quae  loca 
a  fiiperficie  Pen¬ 
um  brae  conica  mi¬ 
nus  diftant.  Nam 
loca  X  &  y  a  mi¬ 
nore  Solaris  difci 
parte  illuftrantur, 
quam  reliqua  ab 
axe  Coni  magis  re¬ 
mota.  Si  itaque 
Tellus  intra  hoc 
fpatium  verfetur, 
(Raedam  fiiperfi- 
ciei  Terre ftris  pars 
ad  s  poteft  totali¬ 
bus  tenebris  inclu¬ 
di.  Et  jfped:atores 
in  ea  degentes  to¬ 
talem  Solis  Eclip- 
fim  videbunt.  At 
qui  extra  Umbram 
degunt ,  in  cono 
tamen  Penumbro- 
fo  locati,  ut  ad 
aliquam  faltem  So¬ 
laris  difci  portio¬ 
nem  videbunt,  re¬ 
liqua  per  Lunam 
ted:a. Nam  ducatur 
Qj)  Lunam  tan¬ 
gens  &  ad  Solem 
producta,  manen¬ 
te  pundo  Q,fi  mo- 
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Coni  Pe* 

numbrofi 

dimznjio. 


tu  conico  circumagatur  qd  ;  fiiperficies  quam 
defcribit  Conicam  abfcindet  Solaris  difci  por¬ 
tionem  a  Luna  tedtam. 

Coni  Penumbrofi  dimenfio  hac  ratione  ha- 


De  Venumbra. 


B  F,  Lunam  tangens.  Fiat  angulus  b  c  d  sequa- 
lis  apparenti  Solis  femidiametro,  per  d  duca¬ 
tur  tangens  d  g,  eritque  per  Lemma,  angulus 
F  E  G  sequalis  angulo  b  c  d,  feu  femidiametro 
Solis  ;  adeoque  cum  e  f  ad  centrum  Solis  ten¬ 
dat,  E  G  Solem  ad  inferiorem  marginem  con¬ 
tinget.  Sed  &  Lunam  quoque  tangit  •  adeo¬ 
que  li  motu  conico  feratur,  conum  penumbro- 
lum  efficiet.  Ob  parallelas  autem  e  f  cs,  e- 
runt  anguli  f  e  i  e  i  c  alterni  aequales.  Sed  an¬ 
gulus  E I  c  eft  femiangulus  Coni  Penumbrofi, 
Et  eft  F  E I  femidiameter  apparens  Solis ;  erit 
itaque  femiangulus  Coni  femper  aequalis  femi¬ 
diametro  apparenti  Solis.  Conus  itaque  iim- 
brofiis  &  Penumbrofi  pars  ea  qu^  Solem  & 
fjphaeram  opacam  interjacet,  fiint  figurae  fimi- 
les  &  aequales,  habent  enim  angulos  &  bafes 
aequales. 


Coni  Umbrofi  terreftris  altitudo  fic  inveni-  >iitUudo 
tur.  Sit  CT  femidiameter  Terrae,  t  m  altitu- 
do  Coni.  Polito  t  m  radio  erit  ct  fimis  ^ngu~ 
li  T  M  c  femianguli  coni,  qui  aequalis  eft  femi¬ 
diametro  apparenti  Solis,  in  mediocri  ejus  di- 
ftantia,  circiter  Fiat  igitur  ut  finus  i6\  ad 
radium,  ita  femidiameter  Terrae,  ad  quartum; 

Sc  invenietur  tm  aequalis  214.  8  femidiametris 
Terrenis.  At  quando  Terra  maxime  a  Sole  di- 
ftat  femidiameter  Solis  feu  femiangulus  Coni 
eft  if:  5'o"  &  tunc  altitudo  umbrae  evadit  ae¬ 
qualis  217  femidiametris  Terrae.  Cum  Terrae 
diameter  fit  ad  diametrum  Lunae  ut  1 0  o  ad  2  8 . 

Erit  Altitudo  Coni  terreftris  ad  altitudinem 
ni  umbrofi  Lunae,  in  eadem  ratione,  fiint  enim  ^iumdo 
Figurae  fimileSjadeoque  erit  aequalis  f  9 . 3  (5  femi-  CdiJi  Uhd>r^ 

midia- 


Altitudo  Coni  Umhrqfi 


^arta  fu 


midiametris  Terr^ 
Hinc  fi  diftantiaLu- 
nx  b.  Terra  ejus  me¬ 
diocrem  diftantiam 
fuperat,  umbrofus 
Lunse  Conus  ad 
Terram  non  per¬ 
tinget,  Inquo  cafu, 
Eclipfis  poteft  efle 
centralis ,  at  non 
Totalis  5  fed  circa 
Lunam  luminofiis 
Solis  circulus  qua¬ 
li  annulus  aureus  e- 
am  cingens  appare¬ 
bit.  Sequitur  etiam 
Qjpd  fi  tempore 
Eclipfeos,  Anoma¬ 
lia  Lunae  minor  fit 
tribus  fignis ,  aut 
major  novem,  fieri 
non  poteft  Eclipfis 
Solis  totalis,  in  his 
enim  omnibus  A- 
nomali^  gradibus, 
Lun^  diftantia  eft 
major  media. 

Ut  inveniatur 


quanta  Terrens  fu-  _ 

^mbra  /w- perficei  pars  Lunari  umbra  involvi  poteft,  Po- 
namus  diftantiam  Solis  efle  maximam,  in  quo 
cafu  Altitudo  Coni  umbrofi  eft  maxima,  fcil. 
circiter  6o  femidiametris  Terrs.  Ponamus 
etiam  diftantiam  Luns  a  Terra  efle  minimam 

ut 
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Ut  craffior  pars  umbrae  in  Terram  incidat,  eft- 
que  haec  diftantia  minima  sequalis  circiter  jd. 
femidiametris  Terrse.  ;  ""  '  ‘ ^ 

Sit  L  Luna,  a'bd.  Terra,  'cujus  centrum  T, 

L  M  altitudo  coni  umbrofi, 
aqualis  6o  femidiametris 
Terrae;  l  t  diftantia  Lunae 
a  Terra  aqualis  ^6  femidi- 
metris.  Erit  itaque  t  m  ae¬ 
qualis  quatuor  femidiame¬ 
tris  Terr^,  unde  tb,  ad 
T  M,  ut  I,  ad  4,  fed  ut  t  b, 
ad  T  M,  ita  finus  anguli 
T  M  B,ad  linum  anguli  t  b  m, 
eft  vero  angulus  t  m  b  i  y': 
f  o"  adeoque  innotefcet  an¬ 
gulus  T  B  M  3.  min.  primis 
cum  lofecundiscui  li  adda¬ 
tur  angulus  TMB I  r  o'  ;ha- 
bebitur  angulus  ATB,qui  his 
duobus  eft  aequalis  nempe 
79  min.  prim.  quibus  aequa¬ 
lis  eft  arcus  ab,  cujus  du¬ 
plum  B  A  c  eft  I  r  8  min.  feu 
2  grad.  38.  minut.  feu  mi¬ 
liaribus  Angiicanis  180  cir¬ 
citer.  Supponimus,  hic  Ax¬ 
em  umbrae  tranlire  per  cen¬ 
trum  Terrae;  Atii  Axis  hic 
fit  ad  Terrae  fuperficiem 
obliquus, Conus  oblique  fe- 
cabit  luperficiem  Terrae  & 
figura  umbraeevadetOvalis. 

Si  quaeratur  quanta  fu- 


B 


P 


^antum 
fuperficel 
partem  pen^ 
umbra,  con- 


nari 


fmet. 
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perficei  Terreftris  pars  poteft  in  Penumbra  Lu¬ 
nari  contineri ;  illam  hae  ratione  exquirere  1^- 
cet.  Ponamus  apparentem  Solis  diametrum 
efle  maximum,  cum  Icil.  Terra  elit  in  Perihelio, 


diametris 


l 
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I 

diametris  terreftribus.  Sit  Luna  in  Apogo,  a- 
adeoque  in  diftantia  a  Terra  maxima,  qii^eft 
<^4  femidiametris  Terrae ;  Hinc  eft  t  m  aqualis  > 

T  L  -j-  L  M  aequalis  122^  femidiametris  Terrae, 
adeoque  t  b,  ad  t  m,  i  ad  1 22^ ;  fed  per  The¬ 
orema  Trigonometricum  eft  t  b,  ad  t  m,  ut  li- 
nus  anguli  tmb  fcil.  linus  ii6' :  23"  ad  linum 
anguli  MBN,  qui  itaque  erit  35*°:  42^  a  quo  li 
fiibftrahatur  angulus  t  m b,  i(5'  2 3',  reftabit  an¬ 
gulus  MTB,  feu  arcus  ab  2$  :  cujus  duplus 
eft  arcus  c  a  b  aequalis  70  grad.  min. 70,  qui  con- 
ftat  circiter  4900  milliaribus  Anglicanis. 

Si  conus  Terrx  umbroliis,  ad  Lun^  caelum 
plano  tranrverfe  fecetur;  Sedtio  fit  circulus, 
qu^e  umbra  dicitur,  cujus  apparens  diameter  Qy^firu. 
centro  Telluris  vifa  fic  determinatur :  fit  t  cen¬ 
trum  Terrx,*  c  m  t  femiangulus  Coni  umbrofi^^A^/Ve/?^»- 
FLH  ledlioumbr^  ad  Lunsec^lumjcjulque 
meter  f  y.  Ex  noto  lemiangulo  coni,  innotel- 
cet  ejus  altitudo  t  m  ;  datur  etiam  t  l  diftan¬ 
tia  Lunae  a  Terra  ;  unde  innotefcet  quoque  m  l  , 
fed  datur  angulus  fml,  aequalis  fcil.  femidia- 
metro  Solis  apparenti,  anguli  autem  fub  qui- 
j  bus  idem  objedtum  videtur,  funt  reciproce  ut 
fcdiftantiae  unde  videtur  objedtum^  quare  fi  fiat 
j  ut  T  G  ad  M  G  ita  angulus  f  mg  notus,  ad  an- 
j  gulum  FTG,  quipropterea  innotefcet. 

Quin  etiam  hac  ratione  obtinere  poteft  an- 
i  gulus  FTG;  fcil  data  f  t  diftantia  Lunae  a  Terra 
!  &  c  T  femidiametroTerrae, dabitur  angulus  c  f  t  \xqZmd? 
i  femidiameter  apparens  Terr^  e  Luna  vifa  qu^ 
Tarallaxis  Lunce  horizontalis  dicitur,  ut  pote  qu^  paraiuxis 
eidem  eft  aequalis ;  quare  in  triangulo  t  f  m;  eft 
)  angulus  externus  cft,  aequalis  duobus  inter- 
'  nis 
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nis  oppofitis  •  adeoque  li  ab  angulo  c  f  t  no¬ 
to,  auferatur  angulus  fmt  notus,  reltabit  an- 
angulus  F  T  M  vd  f  t  g  apparens  umbrse  femi- 
diameter.  Apparentes  autem  Terras  femidia- 
inetri  feu  Lunae  Parallaxes  horizontales ;  pro 
i  variis  ejus  a  ‘Terra  diftantiis,  habentur  in  Ta- 
i  bulis  Aftronomicis. 

j  Sit  ft  M  portio  Eclipticae,  SI  l  portio 
tae  Lunaris  quam  Luna  prope  plenilunium  per- 
currit, hae  portiones  cum  parvae  fint,poffunt  pro 
redis  hneis  haberi^  &  circulus  f  m  o  reprefentet 
,  umbram  Terrae,  cujus  centrum  g,  erit  g  l  lati- 
j  tudo  feu  diftantia  Lun^  ab  Ecliptica,  momen- 
j  to  plenilunii,  quae  parum  differt  a  Lunae  diftan- 
!  tia  minima.  Patet  fi  g  l  Latitudo  Lunae  major 


fit  quam  fumma  femidiametrorum  umbrae  & 

I  Lunae,  tunc  Lunam  in  umbram  non  incurrere. 

I  Neque  fiet  Eclipfis.  At  fi  Latitudo  Lunae  fit 
I  huic  fiimmae  aequalis.  Lunae  limbus  tanget  um- 
I  bram,  fed  non  ingredietur.  Si  Latitudo  Lunae 
I  fit  minor  fumma  femidiametrorum  umbrae 
Lunae ;  at  major  earum  differentia ;  fiet  Eclipfis 
partialis.  At  fi  Latitudo  fit  minor  eMem  diffe¬ 
rentia  femidiametrorum  umbrae  &Lunae;Eclip- 
fis  erit  totalis.Hinc  innotefeent  termini Eclipti- 
quibus  fi  diftantia  Lunae  a  nodo  fit  minor,  tem-  ^  ^ 

poie  ciiptki. 
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pore  Plenilunii  fieri  poteftEcclipfis.Si  major  non 
poteftiReferat  fts  portionem  Ecliptic2e,6?;L  por¬ 
tionem  orbitae  Lunse^SL  LatitudinemLunce  tem- ' 
pore  plenilunii ;  quae  latitudo  fit  talis  ut,  Lu- 
nse  limbus  tangat  circulum  umbrofiim,  fitque 
Nodus  ad  Sl.  angulus  l  s  eft  inclinatio  orbis 
Lunaris  ad  Eclipticam  f  circiter  graduum  &:  l  s 
Latitudo  Lunse,  ubi  ejus  limbus  contingit  um¬ 
bram  6 '.min. Itaque  datis  l  s  &  angulo  l  fts  in¬ 
venitur  Si  s  leu  diftantia  pund:i  Eclipticae  Soli 
oppofiti,  a  nodo  fciL  754  min.  feu  12  gr.  34 
unde  fi  longius  diftet  punilum  Eclipticae  Soli 
oppolitum,  vel  Luna  a  SI.  nulla  erit  Eclipfis. 

Sit  L  Luna,ejusConus  umbrofus  d  m  e, Hic  co¬ 
nus  ad  diftantiam 
Terrae  plano  tran- 
verfe  lecetur,  fe- 
<3:io  fiet  circulus, 
cujus  lemidiameter 
dicitur  femidiame- 
ter  umbrae  Lunae; 

Angulus  autem  fiib 
quo  femidiameter 
umb  ae  ex  Luna  vi- 
fa  apparet,  aequa¬ 
lis  eft  difFerentiaefe- 
midiametrorum  ap- 
^pparem  parentium  Solis  & 
umhY^Lu-  Lunae  e  Terra  vila- 

Elt  emm  an- 
}7a  vij2.  gulus  L  p  D  femidia¬ 
meter  apparensLu- 
nae,  aequalis  duobiis 
internisangiilisPLM, 

& 

) 


I 
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&  p  M  L ;  unde  angulus  p  l  m  vel  p  l  T  femidia- 
meter  apparens  umbrse  sequaliseft angulo  lpd 
dempto  angulo  lmp,  hoc  eft  femidiametro 
Lunse  apparenti  dempto  femidiametro  appa-rf/^we^cr. 
renti  Solis. 

Sit  L  Luna,  a  m  b  conus  penumbrofus  ad  ter¬ 
ram  ufque  protenliis,  ejufque  Axis  m  t  j  fi  co¬ 


imus  per  T  tranfverfe  plano  fecetur,fiet  circulus, 
i  cujus  femidiameter  a  t,  dicitur  Penumbrae  ft- 

midianieter 


\ 


yiA  Lm^ 
k  Sole, 
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midiameter.  &  angulus  lub  quo  illa  ex  tuni 
apparet  eft  t  l  'a,  '  qui  cum  trianguli  l  m  a  ex¬ 
ternus  Iit  angulus,  erit  sequalis  internis  &  op- 
poiitis  LAM  &  LMA  fecl  angulus  lma  eft 
femiangulus  coni  ,  &  squalis  femidiametro 
apparenti  Solis,  &  m  a  l  leu  c  a  l  squalis  eft  i 
femidiametro  apparenti  Luns,  ex  Terra  con- 
fpeds,  unde  femidiameter  apparens  Penum- 
brs  ex  Luna  vifa,  squalis  erit  fumms  femi- 
diametrorum  apparentium  Solis  &  Luns. 

Si  nullus  eflet  motus  Solis  apparens,  ex  mo¬ 
tu  realiTerrs  ortus;  via  Luna  a  Sole  eadem  effet 
ac  via  in  propria  orbita.  At  quia  dum  Luna 
in  orbita  progreditur,  Sol  etiam  in  Ecliptica 
incedere  videtur,  via  Luns  a  Sole  diverfa  erit 
ab  orbita  Luns,  ejufque  inclinatio  ad  Eclip¬ 
ticam  major  erit  inclinatione  orbits  Lunaris  I 
ad  eandem.  Sit  Sl  a  Lunaris  orbits  portio.  Et  | 
Sol  &  Luna  conjungantur  in  SI  deinde  dum  Lu-  i 
na  in  orbita  defcribit  fpatium  SI  l,  Sol  in  E- 
cliptica  per  fpatium  SL  s  motu  apparenti  feratur 
erit  s  L  via  Luns  a  Sole.  At  fi  duo  corpora  fe¬ 
cundum  eandem  plagam  ferantur,  motus  ipfo- 
rum  relativus,  quo  unum  ab  altero  recedit,  idem 
erit  ac  fi  corpus  tardius  motum  quiefceret,  & 
alterum  cum  velocitatum  differentia  latum 
effet,  ut  in  Leiftionibus  Phylleis  demonftratur. 
Per  Luns  locum  l  ducatur  b  l  Eclipties  paral¬ 
lela,  cui  Iit  perpendicularis  Sl  b.  Et  dum  Luna 
in  orbita  lineam  Si  l  defcribit,  motus  ejus  fe-  [! 
eundum  Eclipticam  erit  per  fpatium  squale  b  l,  ^ 
Iit  L 1  squalis  sSl,  &c  dudla  Sl  I,  erit  ea  ad  s  L  l 
parallela,  motufque  Luns  ^  Sole,  idem  erit  ac  ij 
fi  Sol  in  Sl  quiefteret,  &  Luna  fecuridum  E-  j 

clipticam  ii 
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clipticam  lata  effet,  velocitate  b  1,  velocitatum 
fcil.  differentia.  Cum  autem  anguli  bl 
Bl^i  parvi  fint,  erit  angulus  bl  ad  angulum 


tuum  Solis,  &  Lunie  fecundum  Eclipticam,  ad 
motum  Lunae  in  Ecliptica;  Ita  erit  angulus 
quem  facit  orbita  Lunae  cum  Ecliptica,  ad  an¬ 
gulum  B 1 51 ;  qui  aequalis  eft  angulo  151  e,  feu 
L  s  E  angulo  inclinationis  viae  Lunae  a  Sole  cum 
Ecliptica. 

Hinc  quoque  innotefcet  angulus  qiiem  cir¬ 
culus  Latitudinis  per  quodvis  Eclipticae  pun- 
^um  incidens  facit  cum  via  Lun$  a  Sole.  Nam 
in  Triangulo  Sphaerico  redbangulo  quem  E- 
cliptica  via  Luns  &  circulus  Latitudinis  H- 
ciunt,  datur  unus  angulus  Inclinatio  viae  Lunae 
ad  Eclipticam,  &  bafis  diftantia  fcil.  circuli 
Latitudinis  a  Nodo,  unde  &  alter  angulus  acu¬ 
tus  dabitur.  , 
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L  E  C  T  1  O  XIII. 

De  'Pvoje^iotie.  UwhTts  in  Telluvis 

Dijcum. 

/ 

ST  linea  recSta  in  planum  fibi  parallelum  pro¬ 
jiciatur,  demiflis  a  lingulis  ejus  pundlis 
perpendicularibus  in  planum,  Projedtio  feu  lo¬ 
cus  ubi  perpendiculares  planum  offendunt,  erit 
iineareita  priori  parallela, &  asqualis;  Nam  per¬ 
pendiculares  quae  ab  extremis  Redt^  pun£tis 
in  planum  ducuntur,  flint  parallete  &  ^qua¬ 
les,  unde  quse  ipfas  conjungunt  redt^  line^, 
aequales  &  parallelae  erunt.  Hinc  fi  dux  re- 
cStae  lineae  fele  contingentes,  plano  alicui  fint 
parallelae,  ipfarum  in  planum  illud  Projectio¬ 
nes,  5c  ipfie  reCtae  line^  aquales  angulos  con¬ 
tinebunt,  uti  liquet  per  lo  El.  xi.  Adeoque 
Figura  omnis  plana,  fi  in  planum  fibi  paralle¬ 
lum  projiciatur,  Projedio  erit  figura  ei  fimilis 
&  aequalis. 

At  fi  linea  ad  planum  inclinetur,  ejus  pro- 
jeCtio  demiflis  perpendicularibus  in  planum, 
erit  ad  ipfam  lineam,  ut  cofinus  anguli  incli¬ 
nationis,  ad  radium.  Sit  a  b  linea  ad  planum  in¬ 
clinata,  &  DE  reprsefentet  planum  ad  quod  in¬ 
clinatur,  demiflis  a  punClis  a  b  perpen^cu- 
laribus  redis  a  a  Bb;  erit  ab  projedio  line^ 
A  B,  cui  fi  ducatur  per  b  parallela  b  c,  erit  illi 
sequalis  j  fed  eft  b  c  ad  A  b  ,  ut  cofinus  anguli 

ABC 
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ABC  ad  radium  ;  unde  erit  ab  ad  a  b,  ut  co- 
linus- anguli  inclinationis  ad  radium.  Hinc 


fequitur  planum  omne,  quod  ad  planum  pro- 
jedionis  eft  perpendiculare,  projici  in  lineam 
red:am.  Nam  perpendiculares  aquibufvis  pla¬ 
ni  pundtis  in  planum  projedlionis  demiffe,fem- 
pei  cadent  in  communem  planorum  lectionem: 
Hujufinodi  linearum  &  Figurarum  proiediio 
Dicitur  i  P  ' 

Si  per  Telluris  centrum  tranfire  concipiatur 
Planum,  ad  quod  red:a  Solis  &  Terr^  centra^ 
^njungens  fit  perpendicularis,  planum  hoc  in 
Terra  efficiet  circulum  qui  Hemif]3h serium  il- 
luftratum  a  tenebrofa  diltinguet  ^  quemque 
circulum  lucis  &  umbras  Finitorem  in  fuperio- 
ribus  ledtionibus  nominavimus;  \i\c  Telluris 
Difcum  appellari  illum  liceat,  qui  difcus  Ipe-^^^'^'* 
dtatori  in  Lunas  coelo  &  in  redla  qu^  centra 
Sohs  &■  Terras  conjungit  conftituto,  diredte 
obvertitur,  &  in  illum  iEquator  Terreftris,  e- 
jufque  Paralleli,  Poli  &:  circuli  omnes  in  fiiper- 
ficiei  Terras  projici  videntur.  Nam  redtas  e 
centro  Solis  ad  qualibet  difei  pundta  cenfendse 
lunt  parallela,  adeoque  cum  ea  linea  quse  ad/’^"^* 
centrum  difei  ducitur,  fit  ejus  plano  perpen¬ 
dicularis,  erunt  reliquse  omnes  a  centro  So- 
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lis  ducflae  &  per  quselibet  Telluris  punda  tran- 
leuntes  lineae,  ad  difci  planum  normales.  Prae¬ 
terea  per  converfionem  Telluris  circa  proprium 
Axem,  Regiones  omnes  Terreftres,  Civitates 
&  oppida,  femitas  in  hoc  difco  defcribere  con- 
fpicientur.  Nam  vertigine  diurno  .ffiquato- 
rem,  vel  ei  parallelos  delcribunt,  &  fi  Sol  fit  in 
iEquinodiali  plano,  hi  circuli  cum  in  hoc  cafu 
fint  ad  planum  difci  redi,  in  redas  lineas  pro¬ 
jicientur,  at  in  aliis  cafibus  projicientur  in  El- 
lipfes  quae  erunt  femitae,  quas  Ipedator  loca 
Telluris  in  difco  percurrere  videbit.  Et  fi  per 
MmiU-  pundum  difci  SoU  fubjedum  &  Polum,  circu- 
traducatur  qui  in  Planum  difci  projiciatur, 
fiet  Meridianus  Univerfalis ;  ad  quem  cum  lo¬ 
cus  quilibet  pervenerit,  fit  illius  loci  incolis  me¬ 
ridies,  cum  vero  locus  quilibet  marginem  difci 
occidentalem  primo  attigerit,  iftius  loci  Inco¬ 
lae  Solem  orientem  videbunt.  At  Spedator 
in  Lunae  c^lo,  locum  in  difco  orni  afjriciet  j  & 
verfus  orientem  progredi,  cumque  meridia¬ 
num  tranfiverit  locus  Sole  orientalior  fadus, 
Sol  e  Terra  verfus  occidentem  vergere  appa¬ 
rebit  ad  marginem  denique  difci  orientalem 
pervento  loco,  mox  is  occidere  &  in  tenebrosa 
Telluris  parte  fe  abfcondere,  e  Luna  videbitui, 
cum  Loci  Incola  Solem  occidentem  &  e  con- 
fpedu  ejus  fefe  fubducentem  videbit. 
nifcM/tg.  Difci  Magnitudo  per  angulum  fub  quo  Ter- 
fbmidiameter  e  Luna  videtur,  ^ftimatui  5 
Ef-Quc  idem  angulus  qui  Parallaxis  Lun^  Ho¬ 
rizontalis  dicitur.  Et  fi  a  Luna  in  planum  E- 
Hipticae  perpendicularis  demittatur,  qu^  Lu¬ 
na:  diftantiam  ab  Ecliptica  metitur,  erit  haec 

hnea 
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linea  plano  difei  parallela,  adeoque  in  re- 
diam  fibi  aequalem  &  parallelam  projicietur  in 
planum  difciieritque  angulus  liib  quo  projeAio 
e  Luna  apparet,  aequalis  angulo  fub  quo  ipla 
perpendicularis  e  Terra  videtur ;  nam  ^quales 
redtae  ex  aequalibus  diftantiis  diredte  vife,  lub 
aequalibus  angulis  videntur. 

Via  Lunae  a  Sole,  li  ejus  capiatur  pars  iWd, 
exigua  qus  tempore  Eclipfis  Difco  obvertitur, 
pro  redta  linea  haberi  poteft,  &  in  duco  in  re-je^?<*. 
diam  fibi  aequalem  projicietur,  ejufque  proje- 
dlio  cum  circulo  Latitudinis  projedto  eundem 
angulum  continebit,quem  via  Lunaris  facit  cum 
eodem  Eclipticae.  Hanc  lineam  centrum  Pe- 
numbrae  in  plano  difci  exceptae  percurrere  vi¬ 
debitur. 

Circulus  D  K  G  Telluris  difeum  repra:ientet,cu- 


jiis  femidiameter,tot  contineat  partes  quot  pa- 
rallaxis  Lun^horizontalis,feu  femidiameter  ap- 
parensTerrae  e  Luna  vifa  conftat  fcrupulis. Linea  Laimdo 
NT  fit  diftantia  Lunae  a  plano  Eclipticae  tempore 
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novilunii  in  difcum  projedta,  tot  etiam  conftans 
partibus,  quot  Latitudo  Lunas  habet  fcrupula. 

Ecliptica  portio  vi^  Lunaris  a  Sole 
portio  in  difcum  projedlae.  Ex  centro  difci  t, 
in  Penumbras  femitam  demittatur  perpendicu¬ 
laris  T Vj  hsec  red:a  metitur  minimam  diftan- 
tiam  centrorum  Dilci  &  Umbrae  Lunaris, 
Centro  v  delcribatur  circellus  parvus,  cujus  ft- 
midiameter  fit  aequalis  exceffui  femidiametri 
Lun^e  apparentis  fiipra  Solis  apparentem  dia¬ 
metrum,  circellus  ille  umbram  Lunarem  ex¬ 
ponet,  nam  oftenfum  eft  Umbram  illam  e  Lu¬ 
na  vifam  aqualem  effe  differentise  apparentium 
diametrorum  Solis  &  Lunas.  Ruriiis  fi  defcri- 
batur  circulus  h  m  priori  concentricus  cujus  fe- 
midiameter  vm  fit  ad  femidiametrum  difci,  ut 
fiimma  femidiametrorum  Solis  ScLunse  ad  dia-' 
metrum  apparentem  Terrse,  feu  ad  parallaxem 
Lun^  horizontalem,  circulus  hic  penumbram 
Lunarem  exponet,  in  ejus  diftantia  a  centro 
difci  minima.  Oftenfum  enim  eft:  femidiame¬ 
trum  apparentem  penunibrae  huic  fummse  fuif- 
fe  ccqualem.  Adeoque  fi  hic  circulus  dilcum 
non  attingat,  nulla  omnino  futura  eft:  Solis  E- 
clipfis ;  hoc  eft  fi  diftantia  illa  v  t  major  fit  fiim- 
pmndo  ttia  femidiametrorum  difci  &  Penumbr^e,  vel 
Tena  ahE-  quod  idciu  eft  major  fumma  femidiametrorum 
Solis  &  Lun^  &  Parallaxis  Lunas  horizontalis, 
nulla  habebitur  Eclipfis.  fi  diftantia  vt  huic 
fummx  fit  aequalis,  Penuinbra  Terram  ftringet, 
in  illam  tamen  non  incurret.  At  fi  vt  fit  hac 
fiimma  minoi’,  hoc  eft  fi  vt,  fit  minor  quam 
^)mndoEzV  My  &  T  R,  aliquaiii  difci  Telluris  partem  Pe- 
numbra  teget.  Et  qui  fegmento  RZMy  in- 
■  .  eluduntur. 


in  Tlanum  Difci.  iJi 


cludimturj  Eclipfim  Solis  partialem  Saltem  vi¬ 
debunt.  ^  rf 

Si  vero  dlftantia  minima  t  v,  fit  minor  fum- 
ma  lemidiametri  difci,  &  circelli  pleneumbro- 
fi,  hoc  ell  fi  minor  fit  differentia  femidiame- 
troriim  Solis  &  Liinse  &  Parallaxi  Luna^  hori¬ 
zontali  fimul  (umptis,  circellus  pleneumbrofiis 


aliquam  difci  partem  percurret,  inqiie  iis  locis 
per  quae  tranfit,  Eclipfim  Totalem  Solis  efficiet. 
ETlipfis  ille  Totalis  fempcr  fit  fine  notabili  mo¬ 
ra,  quia  circellus  admodum  parvus  eft,  cum  Lu- 

K  4  na: 


Termini  Ecliptici 


ftrmm 

iliptici. 


nse  apparens  diameter  Solis  apparentem  dia-^ 
metrum  parum  fuperet,  &  raro  excefliis  hic  feu 
diameter  umbrseduobus  minutis  primis  ad  sequa¬ 
tur  quod  {patium  in  plano  difci  ab  umbra  per¬ 
curretur  quatuor  circiter  horse  minutis  primis ; 
ejus  tamen  mora  in  aliquo  loco  longior  efle 
poteft,  ob  motum  loci  interea  fa(5tum  fecun¬ 
dum  eandem  plagam. 

Hinc  innotefcent  termini  Eclipticse,  feu  di- 
ftantia  Lunse  a  nodo  tempore  conjundtionis  ut 
poffibilis  jfit  Eclipfis  Solis ;  Sit  enim  circulus 
K  o  G  difeus  Terreftris,  t  k  portio,  Eclipticse 
9j  N  portio  viseLunaris  in  planum  difci  projedt^. 
Tv  minima  diftantia  centrorum  umbrae  &  dilci 
fimiliter  projecSta  aqualis  femidiametro  difci  & 


lemidiametro  penumbrse  fimul  lumptis :  in  Tri^ 
angulo  datur  latus  t  n,  quod  cum  maxi- 

mus  eft,  945  minutis  primis  conftat,  datur  quo-  I 
que  angulus  ad  9j  qui  cum  minimus  eft,  con-  | 
ftat  gradibus  y.  min.  30.  unde  invenietur  i?,  t  | 


in  Eclipfi Solari  ly? 

I  aequale  98^  minutis  primis  feu  grad.  1 6  rnin.a^, 

I  cumque  in  hoc  cafu  penumbra  Telluris  difeum 
tantum  ftringit,  neceffe  eft  ut  tempore  novi- 
lunii  Ecliptici  Luna  a  nodo  minus  diftet  quam 
16  gr.  ^6\ 

Referat  ut  prius  r  k  g  Dilcum  Terreftrem^ 
ftTK  portionem  Ecliptica  in  difeum  proje- 
ftam ,  SI  1  femitam  centri  penumbra  per 
difeum  tranfeurrentis,  erit  t  n  Latitudo  Lu¬ 
nae,  &  T  V  minima  diftantia  centrorum  um- 
br^  &  difei.  Sit  circulus  o  p  Q  penumbra, 
a  D  per  v  n  ad  1  pergens,  in  cujus  medio  eflnw/w^- 
circellus  umbram  repraefentans,  fitque  notum 
tempus  conjun(ffionis  feu  cum  penumbra  cen¬ 


trum  eft  in  N,  quod  per  Tabulas  Aftronomicas 
datur ;  dabitur  inde  tempus  cum  centrum  Um¬ 
brae  eft  in  V,  hoc  eft  tempus  Eclipfationis  rne- 

diae. 
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Duratlo 

dix.  Nam  in  triangulo  reilangulo  t  VN,  datur 
T  N  latitudo  Lunse^Sc  angulo  t  n  v  quem  circulus 
Latitudinis  facit  cum  via  Lunse  unde  innotefcet , 
V  Tv^  fed  ex  motu  Lunae  a  Sole  dabitur  tem¬ 
pus  quo  umbrae  centrum  percurrit  fpatium  VNy  j 
hoc  tempus  a  tempore  conjundiionis  fubdu- 1 
d:um,  vel  additum,  dabit  tempus  Eclipfationis  i 
mediae.  Praeterea  in  triangulo  redtangulo  d  t  v, , 
dantur  dt  fiimma  femidiametrorum  difci  &Pen- 
numbr^,&  T  v  diftantia  minima  jam  inventa  ex 
his  innotefcet  d  v,  &  inde  tempus  quo  umbra 
smidura^  percurrct  arcum  d  v,  hoc  eft  femiduratio  Eclip- 
feos  in  difco,&  hinc  quoque  datur  pundlum  tem¬ 
poris  quando  Penumbra  dilcum  primo  attin¬ 
git,  &  fimiliter  invenietur  tempus  quando  ip- 
fum  relinquit.* 

Locus  cui  Dato  Loco  Solis  in  Ecliptica  pro  quovis 
Sol  dato  temporis  momento,  exinde  innotefcet  locus 
2moey^in  fuperficie  terreftri,  cui, Sol  eo  momento  eft 
verticalis,  yerticalis,  feu  in  coeli  puncfto  altiflimo.  Nam 
loci  Latitudo,  eft  aequalis  declinationi  Solis,  feu 
diftantiae  ejus  ab  aequatore;  &  Longitudo  a 
loco  quo  tempus  computatur  habetur,  verten¬ 
do  tempus  a  meridie  in  gradus  &  minuta  iE- 
quatoris  lingulis  horis  quindecem  gradus,  fin-^ 
gulifque  minutis  quindecem  gradus  minuta  afe 
lignando,  v.  gr.  Longitudo  loci  in  cujus  verti¬ 
ce  eft  Sol,  cum  Oxonii  hora  nona  &  dimidia 
numeratur,  habetur  fubftrahendo  9  h.  30'  a  12 
&  reftabunt  horae  2  30'  qua^  in  i  r  dud:ae  effi¬ 
ciunt  gradus  37:  minut.  30.  Locus  itaque  ille 
erit  gr.  37.  min.  30.  Oxonio  orientalior.  -(k 
Lievatio  Circulus  FRK  ut  ptius  repraefentct  Telluris  j 
poiifupra  difcum,  FTK  portioneui  Ecliptica  in  difeunl 

difcum.  J  s.  i. 

pro- 


Generalis  Eclipfeos.  i  ss 

:)je6tam,  cui  fit  normalis  t  r,  erit  illa  axis 
lipticae,  &  pund:um  r  ejufdem  polus,  fitque 
►olus  Terr^.  Per  Solem  &  polum  p  conci- 
:mus  tranfire  circulum  t  p  s  qui  meridianum 
iverfalem  repraelentet,  &  Elevatio  Poli  fupra 
ci  planum  aequalis  erit  declinationi  Solis, 
mi  arcus  meridiani  inter  Solem  &:  difcum  in¬ 


ceptus  eft  circuli  quadrans ;  &  arcus  ejuf- 
Tn  meridiani  inter  aequatorem  &  polum  eft 
'oque  circuli  quadrans.  Qi^re  ab  aequalibus 
liato  communi  tp,  eritps  elevatio  poli  fii- 
a  difcum,  aequalis  diftantiae  Solis  ab  aequa¬ 
re. 


Notan- 


Locus  in  quem 

Notandum  eft  quando  Sol  tenet  ligna  !)^v 
V  y  n  feu  potius  quando  Terra  tenet  ligna 
polita,  Pundum  s,  ubi  meridianus  difco 
currit,  cadere  ad  dextram  Poli  Edipticse.: 
quando  in  reliquis  fdx  lignis  Iit,  pundtum  i; 
erit  ad  liniftram  relpedtu  poli  Eclipticas,  fe 
ac  fit  ubi  projedio  concipitur  fieri  in  plane: 
Lun^  c^lum,  quod  eft  ad  planum  difei  pa^ 
lelurn ;  quodque  per  redtam  jungentem  Soli 
Terrae  centra  tranfit. 

Pojitiomt-  Ut  habeatur  angulus  rts,  feu  difei  ati 

polum  Ecliptic2e  &:  meridianum 
feuntis  tcrccptus ;  In  triangulo  Sphserico  redtang: 
terminatur. r  Qp^  datur  arcus  R  p,  diftantia  Poli  EcliptiI 
ab  aquatoris  polo  ftiL  23^  grad.  Item  E. 
p  s  asquale  declinationi  Solis,  Q^are  per 
gonometriam  innotefeet  latus  r  s,  feu  meuj 
ra  anguli  RTS.  i 

netermi-  Ut  liabcatur  locus  Terrae  ubi  penum i| 

TeZ^ln  ubi  Sol  oriens  ini 

quem  pe~  pfcmo  fili  pundlo  deficere  videtur,  ducatur  | 

Iwi  meridianus  p  o^ad  pundtum  q,  ubi  p^| 

prmo  tnci  primo  tangit  difeum.  Et  primo  in  | 

angulo  redtangulo  rediilineo  dtv  ex  d;i 
D  T  T  V,  innotefeet  angulus  dtv,  cui  li  j 
datur  vel  fubtrahatur  angulus  datus  vtp,  I 
eft  fumnia  vel  differentia  notorum  angulor^ 
VT  Nj  ntp,  dabitur  angulus  qtp.  Hinc 
Triangulo  in  fiiperficie  terrae  Sphaerico  redt; 
gulo  s  p  Q,  datur  s  p  aequalis  declinationi  So 
&  arcus  s  q  qui  eft  menfiira  anguli  stq.  < 
bitur  inde  arcus  p  q  complementum  Latitu 
nis  loci  Q.  Itern  dabitur  s  p  Q^angulus,  ej 
que  complementum  ad  duos  redtosjfcilangu 


^enumhr a  primum  incidit.  iJ7 

iQj  T  i  qui  eft  menfura  diftantiae  meridianorum 
loci  Q,  &  loci  illius  cui  Sol  eft  verticalis, cumque 
locus  hic  notus  fit,  innotefcet  quoque  locus  q, 
inam  notaeft  tamLongitudo  ejus,quemLatitudo. 

Eadem  methodo  innotefcet  locus  Terrse  qui  DetermU  ^ 
Irnnbra  totali  primo  involvitur.  Et  fimili  fere 
ratione  habebitur  locus  terrx  m,  qui  umbra  in-  dato  quoli- 
volvitur  pro  quolibet  temporis  momento,  ante 
vel  poft  Eclipfationis  medium.  Nam  ex  dato 
temporis  momento ;  per  motum  horarium  Lu- 
nx  k  Sole  invenitur  redla  m  v,  &:  in  triangulo 
itaque  redlangulo  m  v  t,  ex  datis  m  v,  v  t,  da¬ 
bitur  M  T,  &  angulus  MTV,  cui  fi  addatur  vel 
fiibtrahatur  angulus  notus  v  t  p,  dabitur  an¬ 
gulus  M  T  P ;  Eft  vero  m  t  finus  arcus  circuli 
(verticalis,  qui  per  verticem  loci  m  &  Solem 
tranfit,  polito  femidiametro  difci  pro  radio  ^  fi 
itaque  fiat  ut  femidiameter  difci,  ad  m  t,  ita 
;  'Radius  ad  linum  arcus,  qui  erit  diftantia  Solis 
a  vertice  m.  In  triangulo  itaque  Sphxrico  in 
ijfuperficie  Terrse  mpt,  dantur  pt  diftantia  So- 
|!is  a  polo,  &  MT  diftantia  Solis  a  vertice,  & 
jaiignlus  MPT,  unde  dabitur  mp  complemen- 
jtum  Latitudinis  Loci,  &  angulus  mpt  qui  o- 
jftendet  differentiam  meridianorum  loci  m,  Sc 
|Ioci  illius  cui  Sol  verticalis  eft ;  led  datur  difi- 
ij  ferentia  meridianorum  iftius  loci  cui  Sol  ver- 
jticalis  eft,  Sc  loci  a  quo  tempus  computatur; 
iQuare  dabitur  differentia  meridianorum  loci 
]  M,  &  loci  a  quo  tempus  computatur.  Ex  qua 
]  innotefcet  locus  m.  Atque  hac  methodo  fi  plii- 
I  ra  inveniantur  loca,  per  quae  centrum  umbrae 
tranfit,  lineifque  jungantur,  habebitur  lemita 
Umbrae  in  Telluris  fuperficie. 

•  Pars 


lyS  Edipfeos  §luantitas  'vifa. 

pm  SoU-_  Pars  diametri  Solaris  oblcurata  innotefcit  er 

lped:atoris  intra  pentimbram,  feu  ex  eju: 
diftantia  a  centro  umbrte.Sit  enim  a  s  b  diamete 
Solis  diametro  Penumbrte  e  f  parallela,  ducatUi 
Redta  m  c  b,  Lunam  llringens  ad  jaiperiorem  Soi 
laris  diametri  terminum,  f  c  a  vero  ad  inferioi 
rem  Solaris  diametri  terminum  tendat ;  erit  an 
gulus  A  c  B  tequalis  diametro  apparenti  Solis ;  & 
Triangula  a  c  b,  m  c  f  erunt  fimilia :  fit  jam  Ipe: 
dtator  intra  penumbram  in  g  locatus,  Ducatui 
redla g cp, tangens Lunx globum,& erit  a p  pari 
'diametri  Solaris  a  Luna  obfcurata  Ipedlator 
in  G ;  fed  Redla  g  p  cum  per  triangulorum  ver¬ 
tices  ad  c  quam  proxime  tranfit,  bales  a  b,  m  i 
fimilicer  fere  dividet ;  unde  ap,  ad  a  b,  ut  g  f; 
ad  M  F.  Eft  itaque  pars  obfcurata  diametri  Scf 
laris,  ad  ipfam  diametrum,  ut  diftantia  Loci  'i 
margine  Penumbrse,  ad  Penumbrte  lemidiame- 
trum  diminutam  lemidiametro  Umbrs. 

Dividunt  Aftronomi  Solarem  Diametriim^fi- 
£ciipfeos  cuti  etiam  Lunarem  in  diiodecem  partes  ^qua~ 

^ZnfUrmr}-^^  ’  digitos  appellant 5  quibus  quantita¬ 
tem  obfcurationis  dimetiuntur.  Et  Eciipfim 
dicunt  tot  effe  digitorum,  quot  diametri  parsi 
obfiirata  conllat  digitis. 

Dato ptu  Si  detur  fitus  Loci  indifco  pro  quolibet  tem- 
potis  momento,  &  quseratur  quse  fiitura  fiti 
temporis  Phafis  Edipfeos  eo  momento  in  loco  illo ;  h«c 
momintom.  fic  invcnitur.  Sit  s  fitus  loci  in  dilco,  qujeraturi 

fis  EdipfeosP^^  temporis  momento  locus  centri  pe- 
fro  eo  mo-  numbrae  in  propria  femita,qua2 fit  Mjquo  centro: 
&  femidiametro  squali  femidiametro  Lunsi 
di fcribatur  circulus  a  FL,Item  centro  s,  femidia4 
metro'  s  b,  squali  femidiametro  Solis,  circulus! 

ebg: 
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E  B  G  difcribatur,  quem  circulus  e  F  l  interfecat 
in  E  8c  F,  erit  e  b  f  a  pars  Solis  a  Luna  tedta 
fpedatori  in  s.  Nam  fiat  a  d  sequalis  femidia- 
metro  Solis,  fcil.  sequalis  bs,  unde  erit  md,  sb- 
qualis  lummse  femidiametrorum  Solis,  &  Lu- 
n£e  5  adeoque  femidiametro  Penumbr^  squa¬ 
lis,  &  diftantia  Lcici  a  margine  Penumbrs  e- 


R 


rit  SD.  At  quia  eft  bs  squalis  ad,  erit  ab, 
squalis  sd.  Fiat  an  squalis  femidiametro 
Solis,  eritque  mn  squalis  differentis  lemi- 
diametrorum  Solis  &  Luns ;  feu  squalis  femi¬ 
diametro  Umbrs.  Sed  oftenfum  eft  efle  d  s, 
ad  D  N,  ut  pars  diametri  Solis  obfcurata,  ad 
Solis  diametrum ;  &  ita  quoque  erit  a  b  que  eft  | 

ipfi 


Eclipfeos  Slpanthm  vifa. 

ipfi  D  s  aqualis,  ad  d  n  ;  fed  eft  d  n  aqualis  So¬ 
lis  diametro,  quare  erit  a  b  jequalis  parti  dia- 
metri  Solis  obfcuratse. 

Hinc  Cufpidum  quoque  pofitio  determina¬ 
tur,  nam  dudo  verticali  circulo  t  s  g,  arcua 
GE,  GF,  oftendunt  diftantiam  culjaidum  a  lii- 
premo  Solis  pundro. 

Si  qusratis  Academici  velocitatem  qua  Um¬ 
bra  Terrffi  dilcum  percurrit,  obfervandum 
eft  viam  Lunte  a  Sole  in  difcum  projici  in  li¬ 
neam  libi  aequalem,  &  parallelam  j  adeoque  ve¬ 
locitas  centri  umbrae  ,in  propria  femita  in  dif¬ 
cum  excepta,  «qualis  eft  velocitati  quA  Luna 
yiam  fuam  a  Sole  percurrit.  At  motus  Lunae 
a  Sole  eft  circiter  3  o'  ^  in  uni  hora,  adeoque 
fpatium  quod  centrum  Penumbr«  in  un^  hora 
intra  difcum  percurrit,  «quale  eft  arcui  3  o'| 
in  orbita  Lunari  j  verum  orbit«  Lunaris  femi^ 
diameter  mediocris  «qualis  eft  (Jo  lemidiame- 
tris  Terras,  adeoque  1'  orbite  Lunaris  «quale 
erit  60  minutis  primis  in  Terr«  fuperficie,  feu 
uni  gradui  circuli  in  Telluris  fuperficie  maximi; 
hoc  eft  <S9  milliaribus  Angiicanis;  &  proinde 
3  oi  minuta  «quipollent  2 1 04  milliaribus  An¬ 
giicanis  ;  Qimd  fpatium  Umbra  conficit  in  una 
hor^.  At  quamvis  h«c  fit  velocitas  Umbr«  in 
Difco  Terreftri,  velocitas  tamen  qua  ^  dato 
Loco  in  fuperficie  Telluris  recedit,  ea  minor 
eft:  Nam  dum  Umbra  ab  occidente  in  orien¬ 
tem  movetur,  loca  omnia  Telluris  interea  per 
vertiginem  Terr«  diurnam  abrepta,  etiam  ab 
occidente  in  orientem,  fed  Luna  tardius, ferun¬ 
tur  ;  adeoque  motum  Umbr«  lentius  fequen- 
tes,velocitatem  qua  Umbra  ab  iis  recedit  dimi¬ 
nuunt.  L  LECTIO 
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LECTIO  XIV. 

Mova  methodus  computandi  E~ 
ciipfes  Solis  e  dato  loco  vifthiles. 

U  C  ufque  Generalis  Eclipfeos  Solaris 
^  ^  Phaenomena  expoliiimus,  qualia  fcil,  a 
Spedatore  in  Luna  conftituto  videntur,  mo¬ 
dumque  oftendimus,  quo  Univerfalis  Eclipfeos 
Initium,  Medium,  atque  Finis  determinentur. 
Verum  initium  illud  atque  finis  a  paucis  tantum 
videri  poflunt,  ab  iis  fcilicet,  qui  marginem  difci 
tunc  occupant, &  prope  lemitam  Umbrae  locan¬ 
tur,  cum  interim  ex  aliis  locis  verfus  interiora 
difci  fitis, nulla  videbiturEclipfiSjneque  iis  Eclip- 
fari  Sol  videbitur,nifi  poft  fatis  notabileTempus 
quando  fcil  Penumbr^  margo  primo  loca  illa 
attigerit :  finifque  erit  Eclipfeos  quando  margo 
eadem  reliquerit  •  unde  pro  vario  locorum  fitu, 
varia  erunt  temporum  momenta  quibus  Sol  iis 
locis  primo  Eclipfari  videtur,  varia  quoque  e- 
runt  dn rationis  Tempora,  ficuti  &  Eclipfeos 
quantitas,  pro  diversa  diftantia  locorum  a  fe- 
niita  Umbr^. 

Ut  igitur  Eclipfeos  particularis  Phafes,  qua¬ 
les  e  dato  loco  confpiciend^e  funt,  habeantur ; 
liceat  novam  vobis  Academici  exponere  me¬ 
thodum,  qua,  abfque  molefto  illo,  multiplici, 
&  laboriofb  Parallaxium  calculo, quo  ante  nos  u-  . 
tebanturAftronomi  omnes, Phafes  iite  determi¬ 


nari 
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nari  poffint.Sit itaque  feinicirculus  AEBfemidif. 
cus  Telluris  k  Sole  illuminatus,  Polus  Eclipticae 
E,  Terras  p.  Cum  locus  quilibet  in  Terrae  luper- 
ficie,  motu  diurno  raptus,  defcribit  circulum 
asquatori  parallelum,  &  omnes  paralleli  prs- 
terquam  in  «quinodiis  lint  ad  planum  difci 
inclinati ,  projicietur  parallelus  loci  cujullibet 
in  Ellipfim,  qu£  erit  femita  in  qua  ferri  vide-^Wi/i 
bitur  locus  in  plano  difcia  Ijaeiflatore  in  Luna"*””"'” 
conftituto.  Sit  itaque  f  x  1 1  d.  Ellipfig  m  quam  Sr 
projicitur  parallelus  loci  cujullibet.  Et  prou- 
ciantur  quoque  circuli  horarii  faltem  projician¬ 
tur  punda  in  quibus  circuli  horarii  parallelum 
fecant,  fintque  punda  vi  vii  viii  ix  x  xi  xii  i 
II  III  IV  V  VI.  Et  hora  fexta  matutina  quem 
intra  dilcum  tenet  locus  erit  vi.  Hora  leptima 
m  VII  invenietur;  hora  odava  ad  pundum 
VIII  deveniet,  Nona  pundum  ix  occupabit, 
atque  ita  deinceps. 

Sit  c  T  portio  femita  centri  Penumbr^  in 
planum  dilci  except^.  Atque  hora  ida  fuppo- 
natur  centrum  illud  in  a^hora  tertia  in  3  5  quar¬ 
ta  in  pundto  4  locari,  atque  ita  deinceps.  Ho¬ 
la  fecunda  locus  in  difeo  pun(Sum  ii  occu¬ 
pat,  itaque  diftantia  centri  Umbr^  a  loco  erit 
21 1.  At  fi  diftantia  illa  fecundum  ftmitam 
Umbrae  ^ftimatur,  demittatur  a  loco  in  femi-  ad  jemharn 
tam  perpendicularis  iil,  eritque  diftantia  hac^^^t"''*^ 
ratione  ^ftimata,  i^qualis  2  l,  &  l  puncftuni 
erit  pofitio  loci  ad  femi  tam  Umbrae  redudta. 

Hora  Tertia  centrum  Umbrae  fit  in  3,  locus 
autem  in  iii,  eorum  diftantia  fit  3  in  minor 
priore:  Hora  quarta  Umbra  fit  in  4  &  locus 
in  IV,  in  quo  fitu  Umbra  propior  ad  locum 
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fada  erit, ita  ut  penumbr£e  margo  locum  attin¬ 
gat, &  Eclipfis  incipiat.Hora  autem  quinta  cum 
ojntrum  Umbr$  fit  in  f  &  locus  in  v,  mams 
in  Penumbra  involvitur,  &  magis  ad  locum  ac¬ 
cedit  centrum  Umbr£e.  At  hora  fexta  centrum 
Umbr«  eft  in  6,  jam  magis  in  orientem  promo¬ 
tum  quam  locus,  qui  pundlum  in  difco  vi  occu¬ 
pat,  adeoque  centrum  Umbr^  locum  prster- 
ibitj  &  continget  minima  centri  Urnbr® 

&  loci  diftantia  inter  horam  quintam  &  fex- 
tam,  poft  quod  tempus  femper  augetur  Um- 
br£  a  loco  diftantia :  8c  margo  Penumbrai 
tandem  locum  relinquet,fietque  finis  Eclipfeos. 
Sequenti  autem  methodo  Initium,  Medium,  Fi¬ 
nis  ficuti  Phafes  Eclipfeos  e  dato  loco  vifibiles 
accuratius  definiuntur.  Utque  hoc  fiat  duo 
prajmittimus  Problemata. 

PROBLEMA  I. 

Invenire  in  Difco  Telluris ^  Jitum  dati  locf  pro  quo- 

libet  Temporis  momento  dato. 

Sit  femicirculus  a  p  femidifcus  Tevrx  a  Sole  mvcpga- 
illiiminatuSj  A  B  portio  Eclipticas  in  difcuni 
cepte,  ejus  Axis  SE,  Polus  e,  fitque  linea 
illa  in  quam  Axis  Terrae  projicitur,  atque  pporc. 
projedio  Poli.  Polito  s  e  Radio,  Iit  Red:a  f  li- 
nus  Latitudinis  loci,  &  in  s  p  capiatur  s  h,  qu^ 
fit  ad  F,  ut  cofinus  Elevationis  Poli  fupra  pla- 
pum  dilci  ad  Radium,  &  pundlum  h  erit  pro- 
jediio  centri  paralleli.  PerH  ducatur  Hcxqua- 
fis  femidiametro  paralleli,  finui  diftantiae 
loci  a  Polojquae  fit  ad  sp  perpendicularis, &  erit 
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Hia  femiaxis  major  Ellipfeos  in  quam  projicitur 
parallelus  loci.  In  gh  capiatur  h  q  quae  ad  gh 
e, ani  habeat  rationem  quam  finus  anguli  circu-- 
li  Horarii  &  meridiani  habet  ad  radium  ^  fit- 

.  li 


que  QR  ad  GH  perpendicularis.  Fiat  item  ut 
Radius  ad  cofinum  anguli  quem  circulus  hora- 
rius  facit  cum  Meridiano,  ita  gh  ad  p.  Deni¬ 
que  fiat  ut  Radius  ad  finum  Elevationis  Poli  fii- 
pra. planum  difci,  ita  d  ad  qr.  erit  r  litus  loci 
qu^fitus  in  difco  pro  temporis  momento  dato. 

Idem  aliter  ope  circuli  horarii  perficitur • 

Sit  AO  B  femidifcus illuminatus.  Polus  p,  me¬ 
ridianus  Univerfalis  sp,  cum  difco  conveniens 
in  G.  fitque  circulus  horarius  pro  ternporis  mo¬ 
mento  dato  F  p  o.  In  triangulo  Spherico  redtan- 
giilo  p  G  o,  datur  p  g  Elevatio  Poli  fupra  planum 
difci,  &  angulus  gpo  quem  circulus  horarius 
facit  cum  meridiano,  unde  innotefcet  angu¬ 
lus  Gop  inclinatio  circuli  horarii  ad  planum 
difci,  item  arcus  ?  o  &  g  o,  adeoque  dabitur 
PuncStum  o,  ubi  circulus  horarius  convenit  cum 
plano  difci:  Ducatur  s  o,  erit  illa  communis  fe- 
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6tio  circuli  horarii  cum  plano  difci,&  Iit  arcus  f  p 
diftantia  loci  a  Polo  feu  complementum  Lati- 
tuinis.  Polito  s  o  radio,  Iit  s  ci^linus  arcus, 
cujus  complementum  eft  f  o,  tequale  fcil.  liim- 
mte  duorum  arcuum  datorum  f  p  &  p  o,  litque 


D  cofinus  ejufdem  arcus.  Ad  Q^fuper  'o  s  eri- 

fatur  perpendicularis  qr,  ad  quam  d  eandem 
abet  rationem,  quam  habet  radius  ad  coli- 
num  anguli  inclinationis  circuli  horarii  ad  pla¬ 
num  difci,  &  erit  r  pundhim  quaslitum,  quod 
oftendet  politionem  loci  in  dilco  pro  tempore 
dato.  Atque  eadem  ratione  pro  aliis  diverlis 
temporum  momentis  alise  inveniuntur  loci  po¬ 
litiones  in  dilco,  quas  omnes  locantur  ad  Ellip- 
lim  in  quam  projicitur  parallelus  loci.  Hsec 
omnia  patent  ex  legibus  projectionis  Ortho- 
graph  icas. 
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PROB.L.  II. 

Invenire  tempore  Eclipfeos^  Jitum  centri  Tenumhree 
in  difco  Telluris  pra  dato  quolibet  temporis  Mo^ 
mento. 

Sit  ut  prius  aeb  femidifcus  Telluris  a  Sole 
illuftratus,  s  e  Axis  Eclipticae,  c  l  femita  cen¬ 
tri  penumbrse  per  planum  difci  tranfcurrentis, 
Axemque  Ecliptica  fecans  in  N :  cum  autem  cen¬ 
trum  penumbr^  invenitur  in  n,  celebratur 
Conjundio  Solis  &  Lunse  vera,  cujus  proinde 
tempus  per  tabulas  Aftronomicas  datur ;  datur 
etiam  per  ealdem  tabulas,  motus  horarius  Lu- 
nse  a  Sole.  Fiat  ut  parallaxis  horizontalis  Lu- 
nse  ad  ejus  motum  horarium  a  Sole,  ita  femi- 
diameter  difci  ad  quartam  quae,  fit  m.  Erit  il¬ 
la  linea  aqualis  fpatio  quod  intra  horam  'k  cen¬ 
tro  umbrae  percurritur  in  difco.  Deinde  fiat 
ut  hora  una  ad  tempus  interjedum  intra  con- 
jundionem  veram  &  temporis  momentum  pro 
quo  quaeritur  politio  centri  umbrae  j  ita  reda 
M  ad  aliam,  haec  reda  oftendet  diftantiam  cen¬ 
tri  penumbr^  in  propria  femita  a  pundo  con-  • 
jundionis  ver^  n,  pro  momento  temporis  dato. 
Dabitur  itaque  politio  umbrae  pro  tempore  da¬ 
to.  Qu^^  erat  invenienda. 

Sit  hora  quae  immediate  praecedit  tempus  con- 
jundi0niS5V.gr,  quarta.Fiat  ut  hora  una  ad  tem-*^ 
pus  inter  conjundionem  Sc  horam  quartam  in- 
terjedum,  ita  reda  m  ad  N4.  Erit  pundum  4 
fitus  centri  umbr^  ad  horam  quartam.  Capian- 
turdeinde43,  32,  45',  5' lingulae  aequales  m,  & 
punda  2  3  4  r  ^  oftendent  fitus  centri  pen- 
umbrae  pro  refpedivis  horis.  Hifce 
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Hifce  prsemiffis^Sit  ut  prius  a  e  b  femidifcus-c  t 
femita  centri  umbrae  fupra  planum  difci,  quam 
fecet  Axis  Ecliptica  in  n,  &  cum  umbra  ad  n 
pervenerit  celebratur  conjundlio  vera.  ho-caimiut  t- 

ra  quae  conjunctionis  tempus  immediate 
cedit  V.  gr.  fecunda,  Sc  notentur  in  femita  um¬ 
brae,  ejus  loca  horis  1,2,  3,  4,  f-  Item  iifdem 
horis  notentur  litus  loci  in  difco,  fiantque  i  ii 
III IV  V.  Hora  prima  diftantia  centri  umbrae  a  lo¬ 
co  cft  I  I,haec  ad  Scalam  partium  aequalium  appli¬ 
cata  lit,eju(que  magnitudo  numeris  exhibeatur, 

ab  illa  auferatur  femidiameter  penumbrae, 
eadem  fcala  dimenfa,  reftabit  diftantia  margi¬ 
nis  penumbrae  a  loco.  Hora  fecunda  capiatur 
rurfus  diftantia  marginis  penumbrae  a  loco  in  ii 
pofito^harum  diftantiarum  differentia, cum  mar¬ 
go  penumbras  fit  in  utroque  litu  loco  occiden¬ 
talior,  erit  accelTus  feu  motus  relativus  ho- 
rarius  penumbrae  ad  locum.  Fiat  itaque  ut  ac- 
celTus  horarius  marginis  penumbrae  ad  locum, 
ad  diftantiam  marginis  penumbrae  a  loco  hora 
fecunda;  ita  hora  una  feu  60  minuta  ad  tem¬ 
pus  quartum,  quod  tempus  additum  ad  horam 
fecundam  dat  tempus  quando  margo  penum- 
brx,  locum  attinget ;  feu  tempus  initii  Eclip- 
fcos  offendet. 

A  pofitione  loci  ii  ad  horam  fecundam,  de¬ 
mittatur  ad  femitam  umbrae  perpendicularis 
II  a,  &  cum  centrum  umbrae  fit  in  2  erit  diftan-  Calctdui 
tia  loci  ad  femitam  redudijab  umbra  2  a.  Item 
hora  Tertia  politio  loci  eft  iii,  demittatur  per- 
pendicularis  in  femitam  umbr^  iii  b,  erit  di¬ 
ftantia  centri  umbrae  a  loco  ad  lemitam  re- 
ducfto,  3  b :  harum  diftantiarum  differentia  eft 

accelTus 
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acceffus  umbrae  ad  locum  redudum,  intra  fpa- 
tium  unius  horae :  differentia  ope  fcal^ 
numeris  exhibeatur ;  Fiatque  per  regulam  pro¬ 
portionis^  ut  acceffus  horarius  umbr^  (ad  lo^ 
cum  redudum)  ad  diftantiam  umbrae  hora 
tertia^  ita  hora  feu  6o  minuta  ad  tempus  quai- 
tum.  Qipd  tempus  hor^  tertia  additum 
dat  tempus  medii  Eclipfeos  feu  maxima  ob- 
Icurationis  quam  proxime. 

Hora  quarta  centrum  umbr^  fit  in  4,  & 

CHS  in  pundlo  iv ;  horum  diftantia  fcala  nienfu-^.^|^^^^_ 
retur,  &  quoniam  illa  minor  eft  femidiametro/eoi. 
fubducatur  hsec  dittantia^^  reftabit  diftantia  lo¬ 
ci  ab  occidentali  margine  penumbr^,  qua  fcil. 
margo  illa  loco  occidentalior  eft ;  deinde  hora 
quinta,  umbra  eft  in  y,  &  locus  in  v,  earumque 
diftantia  yv  major  eft  femidiametio  peniini- 
hrx  y  unde  margo  occidentalis  penumbrx  ma¬ 
gis  erit  in  orientem  provedta  quam  locus ; 
ante  hoc  tempus,  penumbra  locum  relifta  fi¬ 
nem  fecerit  Eclipfeos.  A  diftantia  y  v  fubdu- 
catur  femidiameter  penumbra,  relinquetur  di¬ 
ftantia  occidentalis  marginis  penumbra  a  lo¬ 
co  ^  cumque  in  priore  cafii  margo  fuit 
occidentalior,  3c  nunc  fit  loco  orientalior,  ha¬ 
rum  diftantiarum  flimma  erit  motus  relativus 
umbrae  refpecftu  loci  fadtus,  in  fpatio  unius  ho- 
rx ;  fiat  itaque  ut  hxc  fumma  ad  diftantiam 
marginis  occidentalis  penumbrce  a  loco  hora 
quarta,  ita  una  hora  ad  tempus  quartuim  i  oc 
dabit  tempus  cum  occidentalis  margo  locum 
attinget,  eumque  relinquet,  feu  finem  Eclip¬ 
feos  oftendet. 

Accuratius  omnia  definjentur;  n  loco  1  a 
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rum  horarum  ante  conjundionem,  capiantur 
du^  femihor^,  qu^  conjundionem  immediate 
procedunt,  &  queratur  motus  umbrae  ad  lo^ 
cum  femihorariuSj  &  error  qui  ex  inaequabili 
motu  oritur  minor  erit^  utpote  in  minore  tem¬ 
pore  produdus. 

Motus  Umbr^  in  femita  fiia  aequabilis  eft* 
At  motus  loci  in  difco  non  eft  aequabilis,  fed 
verfiis  marginem  difci  contradior  videtur  in 
medio  per  latiora  Ipatia  progreditur,  praeterea 
calculus  fiipponit  motum  Relativum  Umbrae  ad 
locum  ^quabilem  quoque  effe,  &  Eclipfeos 
medium  feu  maximam  approximationem  cen¬ 
tri  umbras  &  loci,  efle  ubi  linea  jungens  locum 
&  centrum  iimbr^  eft  perpendicularis  ad  viam 
Umbra  quorum  neutrum  praecife  verum  eft, 
&  exinde  errorem  aliquem  oriri  necefle  eft  5 

corrigi  poteft.  Ad  tem- 
€QrnBio.  Initii  Eclipfeos,  priore  methodo  computa¬ 
tum,  inveniatur  locus  centri  Umbrae ;  item 
fitus  loci  in  difco  pro  eodem  temporis  mo¬ 
mento,  &  in  plano  difci  centro  umbrae  deleri-» 
batur  circulus  penumbroftis,&:  fi  margo  penum- 
br^  per  locum  tranfeat,  tempus  computatum 
verum  erit.  Sin  minus,  notetur  loci  &  margi¬ 
nis  penumbras  diftantia,  &  deinde  ex  dato  um- 
br^  &  loci  motu  relativo  pro  femihora,  ope¬ 
rando  rurfiis  per  regulam  proportionum,  dabi- 
tur  verum  tempus  initii  Eclipfeos.  Et  fimili- 
ter  corrigetur  temporis  error  qui  in  fine 
Eclipfeos  accidit  ;  atque  hac  ratione  non 
minus  accurate  habentur  tempora  Eclip- 
fium  quam  vulgari  methodo  qu^  fit  per  paral- 
laxiuin  computums  ubi  etiam  fupponitur  mo¬ 
tum 
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tum  Lunas  vifibilem  effe  per  aliquod  tempus 
sequabilem,qui  revera  non  minus  in^quabilis  eft 
quam  motus  loci  in  difco ;  nam  ille  per  paral- 
laxes  continuo  mutatur. 

Si  tempore  medii  Eclipfeos,  centro  umbrs 
defcribatur  circulus  cujus  diameter  ht  aequa- 
lis  diametro  Lunae  j  item  defcribatur  alius  cir-»>«, 
culus  cujus  centrum  fit  locus  fpecStatoris  6c  dia¬ 
meter  aequalis  diametro  Solari,  horum  circu¬ 
lorum  interfediones  oftendent  quantitatem 
obfcurationis  maximae. 

Similiter  fi  pro  alio  quovis  temporis  momen¬ 
to,  inveniatur  litus  loci  in  dilco,  atque  eo  cen¬ 
tro  defcribatur  circulus  cujus  femidiameter  ae¬ 
qualis  fit  Solis  femidiametro,  item  inveniatur 
politio  centri  umbrae  pro  eodem  tempore  j  quo 
centro  defcribatur  circulus  Lunam  repraefen- 
tans,  &  circulorum  interfediones  oftendent 
Phafim  Eclipfeos  qualis  e  dato  loco  videtur 
in  illo  temporis  momento. 

Si  quibuldam  minus  arrideat  Mechanica  haec 
methodus  lineas  feu  diftantias  per  fcalam  par¬ 
tium  aequalium  dimetiendi,  poliunt  Trigono- 
metriam  adhibere  &  linearum  longitudines 
per  calculum  exquirere  methodo  fequenti.  MaUdui 
Sit  ut  prius  aeb  femidifcus,  p  polus  Telluris, 
c  N  T  via  feu  femita  umbrs  fiipra  difeum,  pun-  tias  umbrje 
€tum  2  fitus  umbras  pro  tempore  dato,  & 
eodem  momento  fitus  loci  fit  ii.  Sit  s  e 
Eclipticae  femitam  fecans  in  n,  &  erit  s  n  lati¬ 
tudo  Lunae  tempore  conjundtionis  ver^s  du¬ 
cantur  ab  umbra  &  loco  ad  centrum  dilci  red^ 

2  S3  II  s  &  jungatur  2  n.  In  triangulo  reclili- 

neo  2  N  s,  datur  n  s  latitudo  Lunae,  &  2  n  di- 
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liantia  umbrte  in  propria  lemita  a  pundlo  con- 
jun^ionis,  item  datur  anulus  2  n  s '  incli¬ 
natio  Semitte-  ad  latitudinis,  circulum,-  qua¬ 
re  dabitur  2  s,  &  angulus  2  s  n.  Deinde 
in  triangulo  Spherico  psii.  Datur  Arcus  ps 


complementum  declinationis  Solis,  &  p  n  com¬ 
plementum  Latitudinis  loci,  item  angulus  s  p  11 
quem  circulus  horarius  efficit  cum  Meridiano, 
^de  dabitur  s  ii  arcus  qui  eft  diftantia  Solis 
a  vertice,  ejufque  linus  asqualis  eft  diftantiae 
s  11, polito  s  E  radio ;  item  dabitur  angulus  p  s  11 
cui  fi  addatur  vel  dematur  angulus  notus  p  s  e 
dabitur  angulus  n  s  ii :  led  datus  fuit  angulus 
2  Sn,  unde  dabitur  totus  angulus  2  sii.  In  tiv 
angulo  denique  redilineo  2sn  dantur  2  s  Sc 
II  s  &  angulus  iis  comprehenlus  2  s  11,  quare 
per  Trigonometriam  planam  dabitur  diftantia 
2  n,  qu£  erat  invenienda.  Hac  methodo  pro¬ 
cedendo  non  opus  eft  ut  litus  loci  &  umbrte  in 
difco  inveniantur,  fed  erunt  illi  calculo  Iblum 
exquirendi.  Hinc 


Computandi  EcTtpfes  Solares.  i7y 

Hinc  obiter  patet  alia  methodus  inveniendi 
fitum  loci  in  difco,  pro  temporis  memento  da¬ 
to,  fcil.  per  calculum  trianguli  ps  ii  inveftigan- 
do  angulum  psii*&  diftantiam  sii. 

Per  Eclipfes  Solares,  non  minus  quam  per 
Lunares,  inveniri  poffunt  Locorum  in  fiiper- 
ficie  Terrae  longitudines  ;  fi  obfervetur  in 
loco  cujus  longitudo  queritur,  momentum  xocom»j 
temporis  initii  vel  finis  Eclipfeos.  Sit  illud,  v. 
gr.  ad  horam  quintam, &  centro  v,  nempe 
loci  in  difco  pro  momento  initii  vel  finis  Eclip-  fi- 
feos,  &  diftantia  sequali  femidiametro  penum- 
brx  defcribatur  arcus  circuli,  qui  femitam  pen- 
umbrx  fecet.  Sitque  pundtum  fedbonis  d,  erit  rid.  Figp. 
illud  politio  centri  umbrae  momento  initii  vel  170* 
finis  Eclipfeos  obfervatae  ;  fcala  deinde  menfii- 
retur  diltantia  Nd,ex  qua  data,&ex  dato  motu 
Lun^  a  Sole  dabitur  tempus  conjunctionis  ve¬ 
rae  a  Meridiano  Loci  computatum.  Deinde  fi 
in  alio  quovis  loco  obfervetur  initium  vel  finis 
Eclipfeos,  fimiliter  habebitur  momentum  con- 
jund:ionis  verae  fecundum  tempus  a  meridiano 
iftius  loci  computatum,  temporum  illorum 
differentia  in  gradus  aequatoris  converfa  often- 
det  differentiam  Longitudinum  Locorum,  quae 
erat  invenienda. 

In  praxi  convenit  femidiametrum  difei  aequa¬ 
lem  decem  digitis  ponere,  ut  illa  in  mille  par¬ 
tes  ope  fcalae  diagonalis  divifa  habeatur  •  &  la¬ 
titudo  Lunae  s  n  omnefque  lineae  quarum  di- 
menfiones  quaeruntur,  iifdem  partibus  expri¬ 
mantur.  Nam  li  fiat  ut  Parallaxis  horizontalis 
Lunae  fcrupulis  exhibita,  ad  Lunae  Latitudi¬ 
nem,  ita  1000  ad  quartum  3  6c  capiatur  sn  ex 

fcala 
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fcala  huic  quarto  sequalis,  erit  linea  hxc  lati- 
titudini  Lunse  asqualisj  &  limiliter  in  cseteria 
.lineis  operando  habentur  earum  quantitates. . 

Novam  itaque  methodum  vobis  Academici 
expofui,  qua  Eclipfium  Solarium  momenta 
atque  Phafes,  quatenus  d  dato  loco  Ipedbantur, 
definiri  poflunt,  per  quam  non  opus  eft  ut  ad 
longum  illum  &  molellum  Parallaxium  calcu¬ 
lum  recurratis,  ut  habeatur  locus  Lunse  in  c^elo 
vifiis,  tam  quoad  longitudinem  quam  latitudi¬ 
nem,  quo  utuntur  Aftronomi  plerique :  metho¬ 
dus  enim  noftra  illa  facilior  multb  eft,  &  ut 
.opinor  non  minus  accurata.Nam  in  vulgari  me-  | 
thodo  diverfe  Eclipticse  pofitiones,  quoad  ho- 
rizontem  nunquam  non  variantes,  in  Lunje  lo¬ 
cis,  five  fecundum  longitudinem  five  latitudi-  j 
nem  fpe(3:atis,  in£equalitatem  in  ejus  motu  non 
exiguam,  ubique  inducunt,  &  Parallaxes  pro 
Luminarium  minore  aut  majore  fupra  hori»  j 
zontein  Elevatione  admodum  mutantur,  adeo-  j 
que  nili  prum  habeatur  frequens  refpedus,  in  ^ 
errores  incidere  pronum  erit.  I 

At  quia  methodus  Phsenomena  Eclipfium  per 
Parallaxes  computandi,  a  plerifque  Aftrono- 
mis  adhibetur,  vifum  eft,  illam  etiam  Vobis  I 
exponere:  Vos  autem  inParallaxium  fcientiavel  | 
per  vulgares  libros  Aftronomicos,  vel  per  do-  I 
dtrinam  Parallaxium  a  nobis  pofthac  traden-  i 
darn,  latis  inftrudtos  efle  lupponere  liceat,  i 
Quibus  politis,  principia  quibus  fundatur  hic 
Eclipfium  calculus  facillime  explicari  poliunt.  ^ 
Primo  conjundio  vifa,  femitaque  Lun®  in 
Casio  vifa  funt  inveftigands :  differunt  enim  I 
conjundio  vera  &  vifa,  &  non  in  eodem  tem-  i 

poris  I 


\ 
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pons  momento  accidunt.  Nam  locus  Lunse  vi-  conjmSh 
ius  non  coiiicidit  cum  vero,  qui  d  Telluris  cen-St„^; 
tro  confpiciendus  eit,  quod  figurae  infpedtio- 
ne  manifettum  fiet.  Semicirculus  a  b  c  repras- 
lentet  Hemifpsehrium  Terrse  cujus  centrum 


T,  e  qua  ducatur  reda  t  l  s,  in  qua  Iit  Luna  in  . 
L  &  Sol  longius  diilans  in  s  ^  adeoque  cum  So¬ 
lis  &  Lun^e  centra  in  eadem  reda  linea  fpe- 
dantur  e  centro  Telluris,  ad  idem  caeli  pun- 
dum  referri  debent ;  eruntque  in  conjundio- 
ne  vera.  At  fpedator  in  fuperficie  Telluris  in  a 
locatus,  Solis  &  Lunae  centra  ad  diverfa  punda 
referet s  eorumque  diftantia  erit  arcus  se  ad 
caelum  produdus,  pundumque,  quod  reda  t  l 
per  Telluris  Sc  Lunae  centra  tranliens,  in  caelo 
offendit  dicitur  locus  Lunae  verus.  At  pundum 
cui  reda  per  fpedatoris  oculum  3c  Lunae  cen¬ 
trum  duda  in  caelo  occurrit,  dicitur  locus  Lu¬ 
nae  vifus.  Sint  punda  illa  s,  e.  Arcus  s  e,  di¬ 
ftantia  inter  locum  yerum  6c  yifum,  Paraliaxis 

M  Lunae 
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Lunx  vocatur,  &  cum  pun£ta  l  Sc  r  refpedu 
diftantiae  cseli  coincidunt,  idem  erit  arcus  s  e, 
five  ejus  centrum  concipiatur  effe  in  l,  five 
in  T,  adeoque  arcus  s  e  erit  menfura  anguli 
SLE,  vel  huic  aequalis  alt,  fed  angulus 
ALT  eft  ille  fub  quo  femidiameter  Terrx  at 
e  Luna  videtur,  Adeoque  Parallaxis  Lun^  eft 
femper  aequalis  angulo  fub  quo  femidiameter 
Terrae  per  fpecftatorem  du£ta  e  Luna  videtur. 
At  angulus  ille  fit  maximus  cum  femidiameter 
Terr^  diredte  videtur,  hoc  eft  cum  angulus 
L  A  T  eft  redus,  Sc  Luna  in  horizonte  fpeda- 
tur,  unde  Parallaxis  horizontalis  eft  Paraha- 
xium  maxima.  At  fi  Luna  in  vertice  in  f  fcil. 
exifteret,  ejus  locus  in  c^lo  vifus  idem  effet  ac 
sdUnuih  verus,  qui  e  Terrae  centro  confpicitur,  in  quo 
tmparai-  nulla  erit  Lunse  Parallaxis. 
buis.  Cum  Phsenomeni  cujufvis  Parallaxis  fit  fem- 

per  sequalis  angulo  fub  quo  Telluris  femidia¬ 
meter  per  fpedatoris  locum  duda,  e  Ph^no- 
meno  videtur,  Solis  Nulla  erit  Parallaxis  fen- 
fibilis.  Nam  uti  fbpius  didum  eft,  Terra  ut 
pundum  Sc  fiib  nullo  fenfibili  angulo  e  Sole 
videtur.  Lunas  autem  Parallaxis  cum  illa  in 
horizonte  Sc  nobis  proxima  videtur,  gradum 
unum  aliquot  minutis  fiiperat. 

Hinc  fequitur  Parallaxes  fcmper  reddere  lo¬ 
cum  Lunas  depreffiorem,  Sc  magis  a  vertice 
diftantem,  quam  revera  effet,  fi  e  centro  Ter¬ 
rae  fpedaretur  hic  Planeta ;  Sc  hxc  deprellio 
mutationem  loci  Lunce  fecundum  Eclipticam 
quoque  inducet,  facietque  ut  ejus  Longitudo 
Sc  Latitudo  vifae  a  veris  differant. 

Sit  enim  in  Figura  circulus  hcz.  meridia¬ 
nus 
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nus  feu  circulus  per  Sped:atoris  verticem  &  Po¬ 
lum  tradu(3:us,  z  vertex,  h  e  d  horizon  loci,  c  e 
Ecliptica,  in  qua  fit  verus  locus  Lunse  fine  la¬ 
titudine  L  fit  ZT  circulus  verticalis  per  Lunam 
tranfiens,  cumque  Parallaxis  femper  deprimit 
Lunam  in  verticali,  locus  Lunse  vifiis  magis  a 
vertice  diftabit  quam  verus,  fit  locus  vifiis  o. 

Erit  L  o  Parallaxis  altitudinis.  Per  locum  vi-  t7n^mdL 
fum  o  traduci  concipiatur  circulus  ad  Eclipti- 
cam  Perpendicularis  o  m  Eclipticae  occurx*ehs 


5^ 


Eclipticam  reducftus,  &  l  m  erit  Parallaxis  lon¬ 
gitudinis  feu  diftantia  inter  locum  Lunae  ve¬ 
rum  &  locum  vifum  ad  Eclipticam  redudtum, 
arcufque  o  m  feu  diftantia  Lunae  ab  Ecliptica 
in  hoc  cafii  erit  Parallaxis  l  atitudinis.  ParaUaxU 

Ut  Phales  itaque  Eclipfium  e  dato  loco  fpe- 
(ftabiles  per  Parallaxes  definiantur,  necefTe  erit 
ut  cognofirantur  Lunae  Solifque  loci  veri,  qui 
per  tabulas  Aftronomicas  pro  dato  quolibet 
temporis  momento  habentur,  praeterea  cog- 
nofcendus  eft  locus  Lunae  in  caelo  vifiis,  qui 

M  z  ex 
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ex  loco  vero  per  Parallaxium  calculum  inftitii- 
tum  tam  quoad  longitudinem  quam  Latitudi¬ 
nem  definiendus  eft,  quibus  cognitis,  fic  inve¬ 
niuntur  Tempora  &  Phafes. 

Sit  p  k  portio  Eclipticae,  s  locus  Solis  tem¬ 
pore  conjunctionis  verse,  1  locus  Lunse  vifiis  ad 
Eclipticam  reduCtus  pro  eodem  temporis  mo¬ 
mento;  lo  Latitudo  Lunse  vifa,  Is  longitudo 
Lunse  a  Sole  vifa.  Exiguo  latis  temporis  inter¬ 
vallo  ante  conjunClionem  veram  inveniatur 


rurfus  locus  Lunse  vifus  in  Ecliptica  quse  fit  p,' 
ejufque  latitudo  vila  fit  p  q ;  ducatur  q  o  quae 
produCta  cum  Ecliptica  conveniat  in  k,  erit  qk 
via  vifa  Lunse  a  Sole  tempore  conjunCtionis. 
In  triangulo  qon  rec3:angulo  datur  on  dit 
ferentia  longitudinum  'k  Sole,  &  qn  differen¬ 
tia  latitudinum,  unde  dabitur  angulus  qon 
feu  q  k  p  inclinatio  viae  vife  ad  Eclipticam,  & 
latus  q  o,  ex  quo  etiam  inveniuntur  o  t,  t  k  & 
sk.  At  cum  Lunae  centrum  in  t  videtur,  fit 
tempus  conjunClionis  vife,adeoquefi  fiat  utqo 
ad  o  t  feu  ut  p  1  ad  Is  ita  tempus  quo  Lun^ 
percurrit  lineam  q  o  ad  aliud,  dabitur  tempus 
inter  conjun(2:ionem  yeram  &  yifam.  Ex  s  in 

viam 
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viam  Lunx  vifam  demittatur  perpendicularis 
s  m.  In  triangulo  redtangulo  s  k  m  datur  s  k 
&  angulus  k  unde  dabitur  s  m,  quse  eft  mini¬ 
ma  vifibilis  centrorum  Solis  &  Lun^e  diftan- 
tia.  Si  haec  diftantia  Iit  major  lumma  femidia- 
metrorum  Solis  &Lun£,  nulla  videbiturEclip- 
fis ;  lin  minor  differentia  ad  digitos  reduda 
offendet  Eclipfeos  quantitatem.  Ex  datis  s  m 
&  angulo  t  s  m  squali  angulo  k,  dabitur  t  m, 

&  inde  invenitur  tempus  quo  'Luna  lemits 
yife  portionem  t  m  percurret  hoc  eff  tempus 
inter  conjundionem  vifam  &  maximam  obffu- 
rationem. 

Initium  Eclipfeos  vifibilis  fic  definitur  •  fit 
pk  Ut  prius  portio  Ecliptica,  centrum  Solis  s, 
via  Lun^  q  s  m  diftantia  minima  centro¬ 


rum  Solis  &  Lun^ ;  ducatur  a  Sole  ad  viam  Lu- 
nx  redla  s  q  quas  fit  aequalis  fummas  femidia- 
metrorum  Solis  &  Lun^e.  Et  cum  centrum 

M  3  Lunas 
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Lim^  in  q  cernitur,  incipiet  marginem  Solis 
attingere,  fietque  Eclipfeos  initium.  In  trian¬ 
gulo  red:angulo  qsm  ex  datis  qs  sm,  da¬ 
bitur  angulus  qsm  fcil.  angulus  incidenti^; 
item  q  m,  adeoque  dabitur  tempus  quo  Luna  in 
via  vifa  percurrit  Ipatium  q  m,  quod  a  tempore 
obfcurationis  maximse  fubdu(^um  dat  tempus 
initii  Eclipfeos.  ^ 

Similiter  invenitur  tempus  finis  Eclipfeos, 
fed  ut  illud  habeatur  invenienda  eft  rurftis  via 
Liina^  a  Sole  viia  poft  conjunctionem  qu^ 
a  priore  differet.  Nam  revera  Inclinatio 
vise  vife  ad  Eclipticam  continuo  mutatur , 
ob  continuas  Paralaxium  mutationes.  Que¬ 
ratur  itaque  intra  horam  vel  exiguum  fa¬ 
tis  temporis  intervallum  poft  conjundionem 
longitudo  Lunse  a  Sole  vifa,  ejufque  latitudo 
vifa,  &  exinde  inveniatur  inclinatio  vi^  yife 
ad  Eclipticam  motufque  Lun^  a  fiofe  vifiis, 
quibus  datis,  eadem  methodo  qua  initium  E- 
clipfeos  inveftigatur,  finis  quoque  &  temporis 
momentum  innotefcent. 

Si  quseratur  Phafis  Eclipfeos  pro  dato  quoli¬ 
bet  temporis  momento,  queratur  pro  illo  mo¬ 
mento  locus  Lunas  in  via  vifa,  quo  centrOj&r  in¬ 
tervallo  xquali  femidiametro  Lun^  defcribatur 
circulus, item  centro  quod  fit  locus  Solis  defcri- 
batiir  alius  circulus  cujus  femidiameter  fit  ae¬ 
qualis  femidiametro  Solisjhormii  circulorum  in¬ 
terfectiones  oftendent  phafim  Eclipfeos,  quan¬ 
titatem  obfcurationis  &  cufpidum  politionem 
pro  tempore  dato. 

Priufqiiam  huic  Eclipfium  doCtrinae  finem 

imponamus,  liceat  Ph^nomenon  fatis  nota¬ 
bile 
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bile  vobis  exponere,  ejufque  caufam  reddere. 

Scii,  in  Eclipfibus  Lunas  totalibus, etiam  dum 
Luna  prope  centrum  umbr^  vcrfabatur  fepius  , 
ea  vifaeft  tenui  pallid^iie  luce  perfiifa :  mirum 
fortalTe  plerifque  videbitur  unde  oritur  hsec 
Lux :  quidam  enim  eam  Lunse  nativam  effe  fut 
picabantur ,  alii  a  Stellis  Planetifque  eam  de¬ 
ducebant,  Nam  interpolitio  Telluris  omnem 
Solis  lucem  a  Luna  arcere,  &  denfiffimis  tene¬ 
bris  conum  umbroliim  involvere  videretur.  At 
vero  cum  Terram  ampledtatur  Sphaera  Aeris 
fatis  crafla  &  vi  refradtiva  pollens,  illa  Solis  ra¬ 
dios  e  medio  rariore  obliquiffime  in  fe  inciden¬ 
tes  e  propria  directione  detorquet,  itaque  illos 
refranget  ut  umbrofum  ipatium  pervadant  lu¬ 
cis  Solaris  radii,  Lunseque  corpus  Inter  politum 
iluftrent,  illudque  nobis  confpicuum  reddant. 
Uti  figura  infpeCtione  manifeftum  fiet. 
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LECTIO 


De  'Phienontenis  ex  motu  Telluris 
0f  Planetarum  Inferiorum  V ?- 

neris  &>  Mercurii  ortis. 

* 


fT Ucufque  Telluris  Lun^que  motus  con- 
templavimus,  &  varia  inde  orta  Ph^- 
nomena  recenfiiimus.  Luna  autem  eft  Planeta 
non  Primarius,  fed  fecundarius,  qux  non  aliter 
circa  Solem  lyftematis  noftri  centrum  defertur 
quam  quod  Tellurem  ad  quam  proprie  perti¬ 
net,  in  annuo  fuo  curfu  perpetuo  comitatur. 

At  Primarii  noftri  Syftematis  Planetae,  qui 
circa  Solem  &  nullum  aliud  corpus  circuitus 
perficiunt,  fiint  numero  tantum  fex,  fcil.  Mer¬ 
curius  Venus  ?,  Tellus  ©,  Mars  c^,  Jupiter 
&  Saturnus  ti,  quorum  motus  indeque  oita 
Phaenomena  vobis  Academici  funt  nunc  expo¬ 
nenda.  Et  primo  Veneris  atque  Mercurii  or¬ 
bitas  Solem  ambire  eafque  intra  Telluris  orbi¬ 
tam  includi  fuperius  demonftravimus,  cumque 
brevioribus  Periodis  quam  Terra  circuitus  ab- 
foluunt,  manifeftum  eft  hos,  Planetas  e  Sole 
confpe(ftos,  nunc  magis  nunc  minus  in  caslo  a 
Tellure  diftare  videri,  &  nunc  in  oppofitis 
fitis  cseli  pundlis  fpecftari,  nunc  in  eodem  cum 
Tellure  puncfto  conjungi,  &  cum  circa  Solem 
celerius  ferantur, eos  poft  conjunctionem  a  Tei- 


&  aliquando  quoque  cum  Sole  conjungi  videri^ 
Verum  conjunctiones  iitenon  tantum  fiunt  cum 
Tellus  e  Sole  cum  Pianeta  conjungitur,  fed 
etiam  cum  eidem  opponi  videtur.  Sit  enim 
s  Sol,  ABC  orbita  Telluris,  fh  v  orbita  Vene¬ 
ris, 


i%6  Freneris  Mercurii 

fare  defcedere  eamque  fagnius  incedentem  poft 

fe  relinquere  afpiciet  Spedator  in  Sole  confti- 1 
tutus. 

Hinc  etiam  Patet  hos  Planetas  e  Tellure  vi- 
fos,  nunc  magis,  nunc  minus  a  Sole  elongari, 
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fitque  Terra  in  t  &  Venus  in  v  in  reda  fcil. 
nuse  Solis  &  Telluris  centra  conjungit,  in  quo 
litu  Venus  e  Sole  vifa  in  conjundtione  cum 
Terra  videtur,  ficut  Sol  e  Tellure  vifus  Veneri 

conjungitur.  . 

Terra  foret  in  t,  cuiti  Venus  lit  in  f, 

illa  e  Sole  videretur  Veneri  opponi ;  &  in  con¬ 
trariis  cseli  plagis  confpicerentur  hi  Planet^. 

Verum  Speratore  ad  Terram 
Soli  non  opponi,  fed  eidem  conjungi  Ipedtabi- 
tur.  In  primo  conjun£tionum  cafii,  Venus  in¬ 
ter*  Solem  &  Terram  interponitur;  in  pofte- 
riore,  Sol  inter  Terram  &  Venerem  medius 
locatur.  Prior  dicitur  conjundio  Inferior,  Po- 

fterior  conjunftio  Superior. 

Poft  utrafque  has  conjunctiones,  Venus 
a  Sole  recedere  &:  indies  magis  elongari  vi¬ 
detur  ,  nunquam  tamen  Soli  oppofita  cerni¬ 
tur  ;  led  &  nunquam  alpedtum  quadi  atum,  aut 
fextilem  attinget,  &  omnium  maxime  a  Sole 
'  elongatur  circa  locum  illum  ubi  linea  Planeta¬ 
rum  centra  connedens,  Veneris  orbitam 
get,  ut  circa  d,  Nam  cum  Venus  ulterius 
H  promovetur,  ejus  locus  in  c^lo  a  Solis  loco 
minus  diftare  videbitur  quam  piius,  &  ante¬ 
quam  ad  locum  illum  pervenerit,  femper  a  So¬ 
le  magis  recedebat,  at  loco  illo  relido,  ad  So¬ 
lem  continuo  magis  accedat,  neceffe  eft,  ut  in¬ 
ter  acceilum  &  recefium  quali  ftationaiia  re- 
fpedu  Solis  videatur,  proinde  ejus  niotus 

apparem  erit  motm  apparenti 

Obfervandum  tamen  eft.  Elongatio  Raneta: 
a  Sole  ubi  reda  a  Plancta  adTerram  du6ta,l  la- 

netse  orbitam  tangit  fit  tantum  maxima, 

"  orbe 
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orbe  circulari.  Nam  in  orbe  Elliptico  fieri 
poteft,  ut  poft  deceffum  Planet^  a  punito  con- 
tailuSj  ejus  diftantia  a  Sole  crefcat  j  at  non  pa¬ 
riter  crefcant  diftantiae  Solis  &  Planete  a  Ter¬ 
ra,  fed  potius  decrefcant,  adeoque  in  duobus 
triangulis  major  bafis  majorem  angulum  fub- 
tendet.  Sed  cum  Planetarum  orbitse  ad  circu¬ 
larem  formam  quam  proxime  accedunt,  hx  mi- 
)  nuti^  negligi  poffint. 

Maxima  Veneris  Elongatio  feu  angulus  std 
obfervatione  deprehenditur  efle  48  circiter  gra¬ 
duum.  Et  exinde  in  orbita  circulari  datur  di¬ 
ftantia  Veneris  a  Sole  refpedtu  Telluris  diftan- 
ti£  ab  eodem.  Eft  enim  st  ad  s d  ut  Radius 
ad  finum  anguli  s  t  d  feu  Elongationis  niaxinice. 

Hinc  etiam  manifeftum  eft,  Venerem  dum 
illa  a  conjundlione  cum  Sole  in  fuperiore  orbi¬ 
te  fii^  parte,feu  a  Terra  remotiflima,  ad  con¬ 
junctionem  cum  Sole  in  inferiore  orbite  parte 
feu  Ten-ffi  proxima  tendit,  femper  videri  Sole 
orientaliorem,  adeoque  toto  illo  tempore  Sole 
pofterior  occidit  Venus  feu  poft  Solis  occafum 
Vefperufque  dicitur,  noCtis  &  tenebrarum  prte- 
nuncia;  at  dum  ab  inferiore  conjiinCtione  ad  fii- 
periorem  tendit,  Sole  occidentalior  fjDeCtatur^ 
&  ante  Solis  occafum  occidit,  ante  ejus  ortum 
oritur,  adeoque  mane  tantum  confpicietur,  & 

timc  Phofphorus  dicitur,  lucis  exortum  fecum 
afferens. 

Ponamus  Venerem  atque  Tellurem  e  Sole 
Spectatas  in  v  &  t  conjungi,  hoc  eft  in  eodem 
Ecliptica  punCto  videri,  Venus  deinde  celerius 
mota  poftquam  ad  v  rurfiis  pervenerit,  &  in¬ 
tegrum  circulum  feu  quatuor  reCtos  motu  an¬ 
gulari 
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gulari  ad  Solem  perfecerit,  Terram  interea  ul¬ 
terius  progrefTam  nondum  alfequetur ;  ideoque 
opus  erit,  ut  ulterius  in  orbita  fua  deferatur 
Venus,  quo  e  Sole  rurfus  in  eadem  red:a  cum 
Terra  videatur,  fit  re(3:a  illa  s  l  m  Icil.  cum  Ve¬ 
nus  fit  in  L,  Tellus  fit  in  m.  Et  necefle  erit  ut 
Venus  priufquam  Terram  aflequatur,  integrum 
circuitum  ftu  quatuor  redtos  circa  Solem,  ab- 
folvat,  Sc  infuper  motum  angularem  aequalem 
motui  angulari  Telluris  interea  fadto.  Motus 
autem  angulares  Telluris  &  Veneris  circa  Solem 
eodem  tempore  fadli,  funt  reciproce  ut  eorum 
tempora  periodica  i  Erit  itaque  ut  tempus  Pe¬ 
riodicum  Telluris  ad  tempus  periodicum  Vene¬ 
ris  Ita  motus  angularis  Veneris  qui  sequaliseft 
quatuor  redtis  una  cum  motu  angulari  Telluris 
fadio  inter  tempus  unius  conjundlionis  &  proxi¬ 
mae  ad  motum  illum  Telluris  angularem;  adeo- 
queper  divifionem  Rationis  ut  differentia  tem¬ 
porum  periodicorum  Telluris  ScVeneriSjad  tem¬ 
pus  Periodicum  Veneris,  ita  quatuor  redti  ad 
quartum,  qui  dabit  motum  angularem  Telluris 
inter  duas  proximas  conjundliones  inferiores  fa- 
dlum.  Tempus  autem  Periodicum  Telluris  eft 
dierum  3^5'  horarum  6  feu  horarum  ^766.  Et 
Veneris  tempus  Periodicum  eft  dierum  224  ho¬ 
rum  16  feu  horarum  5*392,  quarum  differentia 
aequalis  eft  3374  horis.  Fiat  itaque  ut  3374  ad 
f  3  9  2  ita  quatuor  redii  feu  3  (S  o  gradus  ad  gradus 
f  7  5*  qui  motus  jsqualis  eft  integrae  circulationi  & 
dimidio  &  infuper  3  5*  gradibus,  &  perficitur  hic 
motus  in  uno  anno  &  diebus  218.  Adeoque  fi 
Venus  hodie  in  inferiori  orbita  parti  cum  Sole 
conjungatur,  non  nifi  poft  Annum,  feptem 

menfes 
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menfes  &  duodecem  dies,  iterum  Soli  juudta 
confpicietur,  &  li  una  conjunctio  in  initio  A- 
rietis  accidat,  fequens  circa  feptimum  Scorpio¬ 
nis  gradum  celebrabitur.  Idem  quoque  inter¬ 
cedit  tempus  inter  duos  quolibet  Veneris  litus 
refpeCtu  Solis  fimiles,  verbi  gratia  inter  duas 
conjunctiones  luperiores,  vel  inter  duas  proxi¬ 
mas  Veneris  politiones,  ubi  illa  datam  ad  ean¬ 
dem  plagam  a  Sole  obtinet  elongationem. 

Hoc  problema,  limileque  de  Lunse  conjun- 
c9:ionibus  cum  Sole  mediis  ,  aliter  Iblvunt 
plerique  Aftrpnomi.  Q^runt  enim  motum 
diurnum  Telluris  e  Sole  vifum;  item  Veneris 
quoque  motum  diurnum,  horumque  motuum 
differentia  eritmotus VenerisaTerra,  diurnus^ 
V.  gr.  cum  motus  Telluris  medius  Iit  quolibet 
die  f  9^  &  8'',  Veneris  autem  motus  diurnus  Iit, 
igr.  3(^'.  8"  quorum  differentia  eft  3  7^  per  il¬ 
lud  fpatium  Venus  quotidie  a  Tellure  recedere, 
vel  ad  illud  accedere  videtur.  Fiat  igitur  ut 
37'  ad  gradus  3^0,  feu  ad  21600  minuta  pri¬ 
ma,  ita  dies  unus  ad  Ipatium  temporis  quo  Ve¬ 
nus  a  Tellure  per  3(^0  gradus  recefferit,  hoc  efl 
ad  Ipatium  temporis  quo  ad  idem  reverterit, 
feu  ad  tempus  inter  duas  conjunCliones  proxi¬ 
mas  elapliim,  quod  invenitur  effe  dierum  783, 

Verum  hse  conjunCtiones  fecundum  motus 
medios  feu  sequales  tantum  computatae  funt. 
At  quoniam  Venus  &  Tellus  in  orbitis  Ellipti¬ 
cis  circa  Solem  ferantur,  motufque  earum  inae¬ 
quabiles  liint^fieri  poteft  ut  conjunCliones  ver^ 
ferius  aut  citius  per  aliquot  dies  accidant,  quam 
per  prascedentem  compii tum  fieri  debent.  Data 
autem  conjunCtione  media,  conjunCtio  vera  fic 

exqui- 
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exquiretur.  Sit  a  b  c  Ecliptica  in  qua  pundhim 
A  fit  locus  conjun<9:ionis  medise,  ad  cujus  tem¬ 
pus,  computetur  per  methodos  Aftronomis  no- 
tiflimas,  verus  locus  Veneris  ad  Eclipticam 
redudlus  qui  fit  d.  Item  verus  locus  Telluris 
fit  T,  &  inde  dabitur  locorum  Telluris  &  Ve¬ 
neris  diftantia  d  t,  datur  quoque  utriufijue 


Planetas  motus  angularis  pro  dato  quolibet 
tempore  v.  gr.  pro  fex  horis ;  quorum  motuum 
differentia  dabit  accefliim  vel  receflum  Veneris 
a  Tellure,  fpatio  fex  horarum.  Fiat  itaque 
ut  differentia  illa  motuum  ad  arcum  d  t,  ita 
fex  hor^  ad  tempus  inter  conjundionem  me¬ 
diam  &  veram,  quod  tempus  demptum  aut  ad¬ 
ditum  (prout  Venus  eft  orientalior  aut  occi¬ 
dentalior  Tellure)  tempori  conjun<frionis  me¬ 
diae,  dat  tempus  conjunctionis  Vera?. 
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Ex  figura  manifeftum  eft  Veneris  a  Tellure 
diftantiam  effe  continuo  mutabilem,  maxi¬ 
mam  autem  effe  cum  Venus  eft  in  conjun- 
(ftione  cum  Sole  fuperiore,  &  minimam  efle 
cum  eft  in  conjundione  inferiore ; ,  &  differen¬ 
tia  quidem  tanta  eft  ut  illa  sequalis  fit  integra 
diametro  orbita  Veneris.  Eftque  diftantia  Ve¬ 
neris  e  Tellure  in  conjundtione  cum  Sole  fupe- 
riore,  ad  ejufdem  diftantiam  in  conjiincftione 
inferiore  ut  i  ad  fex ;  fexiefque  proinde  magis 
Venus  ad  Tellurem  accedit  in  una  politione 
quam  in  altera,  &  tantum  quoque  mutatur  Ve 
neris  apparens  diameter  e  Tellure  vila.  Sed 
&  diftantise  maxima  &  mininice  per  excentri- 
citates  orbium  mutantur,  nam  omnium  maxi-  I 
ma  fit  diftantia,  quando  conjuncftio  fuperior  ce¬ 
lebratur  Venere  &  Tellure  exiftentibus  in  A- 
pheliis.  Et  omnium  minima  eft  diftantia  Ve¬ 
neris  a  Tellure,  quando  conjundtio  inferior  ac¬ 
cidit  Venere  in  Aphelio  &  Tellure  in  Perihelio 
exiftentibus. 

Curn  Venus  fit  corpus  Shxricum  &  opacum, 
Solis  llice  non  liia  refplendens,  oportet  ut  ea 
folum  facies  lucida  videatur,  qu^  Soli  ob¬ 
vertitur,  alterum  autem  oppofitum  Veneris  he- 
milph^erium  luce  orbetur,  &  invifibilis maneat; 
quapropter  fi  talis  fit  Telluris  litus,  ut  tenebro- 
fiim  illud  hemilphserium  ei  obvertatur,  Venus 
Terricolis  inconfpicua  fiet,  nili  forte  in  Solis 
difco  nigrse  inftar  macula  videatur,  Si  vero 
tota  iiluftrata  facies  &  Terr^  obvertatur,  Ve¬ 
nus  pleno  orbe  fulgens  videbitur.  Et  pro  va¬ 
rio  Telluris  refpecftii  Veneris  &  Solis  litu,  va¬ 
ria  erit  forma  atque  figura  fub  qua  Venus  con- 

Ipicietur 
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fpicietut  &  phafefque  fubibit ;  Lunae  Phafibus 
per  omnia  fimiles, 

Sit  A  B  c  D  E  F  G  orbita  Veneris ;  t  l  Telluris  Phdfct  yn* 
orbitae  portio,  litqiie  Terra  in  t,  &  Venus  in”*"'* 

A  in  conjundione  fcil.  fuperiore  cum  Sole.  Pa¬ 
tet  in  hoc  Planetarum  fitu,  faciem  Veneris  il¬ 
luminatam  totam  Terrae  obverti  atque  proinde 


Venus  inftar  Lunae  plenae, ut  circulus  lucidus  ap« 
parebit.  Cum  Venus  ad  litum  relpedu  Solis 
6c  Telluris,  qualis  eft  b,  pervenerit  ^  pars  ali¬ 
qua  oblcuri  hemilphserii  eidem  obvertitur,  & 
proinde  Veneris  facies  e  Tellure  vifibilisa  cir-. 
culo  deficiet,  &  gibbola  apparebit ;  ad  c  per¬ 
venta  Venere,  hemilphaerii  illuftrati  dimidium 

.  N  d 
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e  Tellure  videtur,  Venuique  dimidiata  apparet, 
Venere  in  d  exiftente ;  parva  tantum  illumina- 
..  i,  -  .  te  fuperficiei  pars  Terr^  obvertitur,  cumque 

•  %ura  Veneris  fit  fphterica  j  qu^  ob  magnam 
a  Xerra  diftantiam,  ut  plana  videtur,  pars  illu¬ 
minata  in  cornua' a  Sole  averfa,  protendi  vide-  ^ 
tur.  Venus  cum  e  Terra  in  e  videtur,  in  con- 
jun(3:ione  Icil.  inferiore  cum  Sole,  totum  ejus 
tenebro fiim  hemilphserium  Telluri  obvertitur. 
Venuique  fit  invifibilis,  nifi  forte  ut  nigra  ma¬ 
cula  per  Solis  dilcum  tranlcurrere  videatur, 
quod  jucundum  Ipedfaculum  femel  Horoxcio 
noftro  contigit.  Eafdem  phales  fubibit  Venus, 
dum  per  f  g,  ad  h  tranfit,  fcil.  circa  f  cornicu¬ 
lata,  in  G  dimidiata,  &  in  h  Gibbofa  apparebit. 
coptmd  Has  Veneris  apparentia,  etfi  nuda  oculo 
vaiidnium.fQ  jjon  produnt,  tclelcopio  tamen  diftindte 
confpiciuntur.  Ante  inventum  telefcopium, 
quando  Copernicus  S-yftema  Antiquum  Pytha¬ 
goricum  renovavit,  &  orbi  literato  propofuit, 
alTeruitque  Plaisetas  omnes,  inter  quas  Terram 
locavit,  circa  Solem  moveri,  ei  objedtum  fuit,  ‘ 
fi  talis  elTet  Planetarum  motus,  debere  Vene¬ 
ris  Phales  Lunse  Phafibus  elfe  fimiles.  Reljaon- 
det  Copernicus,  eas  revera  ita  elle  fbrtalTe  ve¬ 
nientibus  feculis  dignolcent  Aftronomi.  Hanc 
Copernici  Priedidlionem  primus  implevit  mag¬ 
nus  Galilaeus  Philolbphus  Linceus,  qui  tele¬ 
fcopium  ad  Venerem  dirigens,eam  Phafibus  luis 
Lunam  aemulari  deprehendit;  quod  Syltema  Py¬ 
thagoricum  mirifice  confirmavit. 

“  Si  centra  Solis,  Terra:,  &  Planete,  redis 
jungantur, quae  faciunt  triangulum  t  s  o  ;  &  per 
centrnm  Planete  erigantur  plana  ad  redas  to 

so 


'tms>  ipy 

s  o  normalia,  quorum  illud  abfcindet  Planetse 
difcum  Terrse  obverfum,  hoc  difcum  a  Sole  il- 
luftratum.  Erit  Trianguli  t  s  o  exterior  angu¬ 
lus  ad  Planetam  sop  sequahs  angulo  moq^ 


Phctjium 

aauratadc” 

mmmtnk. 
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quem  metitur  illuminati  iemicirculi  pars  m  q 
quae  Terrse  obvertitur.  Eft  enim  angulus  sor 

N  2  sequalis 
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^ciii'ilis  tin2fulo  p  b  fH  n3.iti  iitcr<][U6'  rc^us 
^mgxAns  r  o  P^qnalis  funt  enim 

ad  verticem^  quare  ablatis  aequalibus  erit  an- 

'  ^'ttlus  s  op  ^qUalis  angulo  quem  arcus 
mq  metitur.  Semicirculi  itaque  illuftrati  pais 
^  ‘  m  q  qucC  terrae  obvertitur  metitur  angulum 
s  o  p  &  arcus  ille  e  Terra  vifus  in  fuum  finum 
verfum  projicitur.  Uti  de  Luna  fiiperius  ^em 
fiim  fuit  Hinc  illuminatio  Veneris  e  Terra 
fpedata,  ceteris  paribus  eft  ad  illuminationem 
totam,  ut  finus  verfus  anguli  exterioris  ad  Ve¬ 
nerem,  ad  circuli  diametrum. 

Quamvis  Venus  in  fitu  a  Terricolis  pleno 
orbe  folendeat,  non  tamen  in  ea  politione 
maxime  &  lucidiffime  fulget,  dhninuitur  emm 
eius  fplendor  ob  majorem  a  Tellure  diftan- 
tiam,  idque  in  majore  ratione,  quam  ere- 
fcit  faciei  illuminata  pars  e  Terra  confpicua, 
Nam  Veneris  fulgor  decrefcit  in  duplicata  ra¬ 
tione  diftantiac  audl^.  At  pars  illuftrata  peL 
cit  in  ratione  linus  verli  anguli  exteiioris  ad 
Planetam.  Itaque  ejus  fulgor  maximus  non 
eft  cum  circa  a  verfatur  Planeta,  fed  major  eiit 
circa  o.  Sit  enim  Venus  in  o  quatuor  vicibus 
Telluri  propior  quam  in  a,  in  o  lucidas  raciei 
partes  dat^  fedecies  plus  luminis  ad  Telluiem 
diffundent,  quam  cum  Planeta  eft  m  a.  Sed 
in  o  fieri  poteft  ut  pars  circiter  quarta  diici  il¬ 
luminati  Terrae  obvertatur.  Adeoque  njagis 
aug  etur  Veneris  fplendor  ob  diminutam  diltan- 
tiam,  quam  minuitur  idem  ob  decrefeentem 

quaeratur  in  quo  ifitu,  Veneris  fplendor  fit 

maximus  •  huius  Problematis  folutionem  dedit 

^  con- 
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concinnam  fummus  Geometra  &  Aftronomiis 
Edmundus  Halley  Collega  meus^m  A<2us  Philo- 
fophicis  Londinenfibus  349^  Ubi  oftendit 
Venerem  omnium  maxime^  fulgere  cum  Elon¬ 
gatur  a  Sole  40  circiter  gradibus  ubi  tantum 
pars  quarta  difci  liiminojfi  e  Terra  confpicienda 
fit;  in  quo  fitu,  Venus  die  &  lucente  Sole  con- 
fpeda  fuit.Admirabilis  eft  illa  Veneris  pulchri¬ 
tudo,  qua  proprio  lumine  carens,  &  tantum  So¬ 
lis  mutuatitio  lumine  gaudens,  in  tantum  Iplen- 
dorem  erumpit,  quantum  non  habet  Jupiter, 
non  Luna  cum  seque  a  Sole  elongatur,  illius 
quidem  lumen,  fi  ad  Veneris  lumen  compare¬ 
tur,  majus  quidem  erit  ob  apparentepi  corpo¬ 
ris  magnitudinem,  at  iners  mortuum  ac  veluti 
plumbeum  videtur,  tantum  prae  illa  Venus  re- 
vibrat  vegetum  Iplendorem. 

Si  planum  orbitse  Veneris  coincideret  cum 
plano  Eclipticse,  videretur  Venus  femperin  E- 
cliptica  incedere.  At  motus  Veneris  non  fit 
in  plano  Ecliptica,  fed  in  Plano  quod  ad  illud  orbUa.  rc 
inclinatur  angulo  trium  graduum  &  24  iriin : 
fecatque  planum  Ecliptica  in  linea  per  pUmEciip 

tranfeunte,  quae  Linea  Nodorum  vocatur,  pun-*^^"^* 
(ftaque  ubi  orbita  Planetse,  Eclipticam  fecant 
Nodi  dicantur.  Adeoque  Venus  nunquam  e  So¬ 
le  vel  e  Tellure  in  plano  Eclipticse  videbitur 
nifi  cum  in  nodis  verfatur ;  in  aliis  orbitse  fuae 
puncStis  nunc  minus  nunc  magis,  ab  Ecliptica 
diftabit ;  &:  e  Sole  vifa  maxma  ejus  ab  Eclipti¬ 
ca  diftantia  erit  cum  nonaginta  gradus  ab  utro¬ 
vis  Nodorum  removetur. 

Sit  T  A  B  circulas  in  Eclipticse  plano,  Ln  v  n 
orbita  Veneris  quae  planum  Ecliptica  fecet  in 

N  3  pun^bs 
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pundis  N  n  j  concipiendum  eft  orbite  dimidium 
NLn  fiipra  planum  Eclipticae  attolli,  altera  au¬ 
tem  medietas  Nvn  infra  Eclipticam  deprimi, 
cum  Venus  eft  in  orbite  fuae  pundo  n  erit  in 
plano  Eclipticae, ad  p  autem  progrefla,  ab  Eclip¬ 


tica  defledterg  videtur,  longius  autem  ad  l  pro- 
vedlaPlaneta,itaut  Nrfit  circuli  quadrans,ma- 
,  xime  ab  Ecliptica  recedere  videbitur,  punitum- 
que  L  vocatur  Limes ;  Nam  poft  digreflum  ab 
L  rurliis  ad  Eclipticam  accedit  planeta.  Si  a  Ve¬ 
nere  in  p  ad  planum  Ecliptica  demittatur  nor- 
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lis  linea  p  e  ;  &  ducatur  s  angulus  p  s  e  me¬ 
tietur  dittantiam  Veneris  ab  Ecliptica,  &  vo^ 
catur  LatitudoY Heliocentrica^cpi^Yis  h  So-LatUud» 
le  videtur.  Hsec  autem  Latitudo  ex  dato 
netae  loco  in  fua  orbita, hac  ratione  exquiritur. 

Sit  arcus  n  e  portio  Eclipticae, n  p  portio  orbitae 
Planetae,  p  locus ejus,N  nodus;  per  locum  Plane¬ 
tae  tranfeat  circulus  ad  Eclipticam  perpendicu¬ 
laris,  hujus  circuli  arcus  p  e  inter  Planetam  & 
Eclipticam  interceptus  erit  diftantia  Planetae 
ab  Ecliptica  leu  menfiira  anguli  p  s  e.  In  trian¬ 
gulo  Sphaerico  p  n  e  redangulo  ad  e,  datur  la¬ 
tus  N  p  diilantia  Planetae  a  nodo ,  item  angulus 
N  inclinatio  planorum  orbitae  &  Eclipticae,  qua¬ 
re  per  Trigonometriam  innotefcet  latus  pe, 
Latitudo  Planetae  Heliocentrica,  quae  erat  in¬ 
venienda.  Latitudo  haec  Heliocentrica  quoties 
Planeta  in  eadem  orbitae  fuae  pundlo  invenitur, 
conftans  &  immutabilis  eft.  At  Latitudo  Geocen-  catUudo' 
trica  feu  diftantia  Planetae  ab  Ecliptica  e  Tellure  Gexmni 
vifa,etiamli  in  eodem  orbitae  liiae  pumSto  conlpi- 
ciatur,  continuo  mutatur  pro  varia  fitu  Telluris 
refpeiftu  Planetae. Sit  enim  b  t  a  t  orbitaT eUuris. 

N  p  n  orbita  Planetae  ,qui  fit  in  p,a  quo  ad  planum 
Eclipticae  demitti  concipiatur  perpendicularis 
p  E.  Haec  linea  in  quocunque  orbitae  fiiae  pun- 
<fto  locetur  Tellus,  liibtendet  angulum  qui  PLa- 
netae  Latitudinem  Geocentricam  metitur.  Sit 
itaque  Tellus  in  t  &  Venus  in  p  Telluri  proxi¬ 
ma,  in  quo  fitu  Venus  videtur  in  conjuncftio- 
nc  cum  Sole  inferiore,  ejus  Latitudo  Geocen- 
trica  per  angulum  pt  e  menfurabitur.  AtVene- 
re  in  eodem  loco  p  exiftente,fi  T ellus  puniftum  t 
ocuparet,8c Venerem  videat  in  conjunctione  fu- 

N  4  periore 
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periore,  ubi  Longiffime  ab  illa  diftat.  Latitudo 
Geocentrica  aequalis  eft  angulo  p  t  e,  qui  au- 
gulo  p  T  E  multo  minor  eft,  ob  diftantiam  p  % 
diftantia  pt  multo  majorem  .Haec  eadem  deMer- 
curii  Latitudine  funt  intelligenda.  tJnde  patet, 


quod  Planetarum  Inferiorum,  caeteris  paribus. 
Latitudo  vifa  major  eft  cum  hi  Telluri  fiint  pro¬ 
mi,  minor  cum  funt  remotiflimi.  Et  quidem 
fieri  poteft,  ut  Veneris  Latitudo  Geocentrica 
major  Iit  Heliocentrica,  cum  fcil.  intra  Solem 
&  Terram  locatur,  ubi  Telluri  quam  Soli  pro¬ 
pior  eft.  At  Mercurius  cum  femper  longius  a 
Tellure  quam  a  Sole  diftet ;  femper  minor  erit 
ejus  Latitudo  Geocentrica  quam  eft  Heliocen¬ 
trica 


1 
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trica,  qux  cum  maxima  eft  feptem  fere  gra¬ 
dibus  sequatur,  tanta  enim  eft  inclinatio  ejus 
orbitse  ad  planum  Eclipticse 

Cum  nullius  Planetae  orbita  jaceat  in  Eclip¬ 
tica  ;  fed  quaelibet  eam  fecat  in  re£ta  quse  per 
Solem  tranfit,  neceffe  eft  ut  Planet^  omnes 
bis  tantum  in  qualibet  periodo,  in  Ecliptica  vi¬ 
deantur,  fcil.  cum  in  propriis  nodis  verlantur, 
aliis  omnibus  temporibus  nunc  magis  nunc  mi¬ 
nus  ab  Ecliptica  migrare  confpicientur  ^  funt  ta¬ 
men  certi  &  determinati  limites  extra  quas 
nunquam  divagantur  Plan^tse.  Adeoque  fi 
concipiatur  in  cselo  Zona  leu  fpatium  latum  vi- 
ginti  circiter  graduum,  per  cujus  medium  ince¬ 
dit  Ecliptica,  hoc  fpatium  Planetas  omnes  am¬ 
bitu  fuo  femper  continebit,  &  Zodiacus  nomi¬ 
natur  ab  imaginibus  animalium,  feu  Afteriff- 
mis  qui  hanc  c^li  partem  ocupant,  nomen  du¬ 
cens.  Tellus  regia  femper  incedens  via,  nuf- 
^uam  ab  /ejus  medio  feu  ab  Ecliptica  defledfit, 
ideoque  neque  Sol  ab  illa  declinare  videliitur. 
Luna  &  errones  fex  ad  decem  quandoque  gra¬ 
dus  interdum  verfus  Meridiem  interdum  ver- 
fiis  Septem  trionem  exfpatiantes,  intra  Zodia¬ 
ci  tamen  limites  motus  fuos  excercent. 

Hucufque  contemplati  fumus  motus  atquePha- 
fes  Veneris  ex  ejus  fitu  refpedlu  Solis  &  Tel¬ 
luris  pendentes.  Nunc  motum  c  Tellure  vifibi- 
lem  in  caelis  fecundum  Zodiacum  perpenda¬ 
mus.  Sit  ABC  orbita  Veneris,  tgf  orbitaTeb 
luris,  L  M  o  circulus  referat  Zodiacum  ad  Stel¬ 
las  fixas  produdtum  ;  fit  primo  Telius  in  t  & 
Venus  in  a,  prope  fuperiorem  cum  Sole  con- 
jundlionem  •  Patet  fjiecftatorem  e  Tellure  Ve¬ 
nerem 


ZodiacHS 

Quid, 


Metui  Vt 
neris  in  Zo 
daico. 


i 


101  De  l^eneris  6f  Mercurii 

nerem  in  cselo  referre  ad  puneftum  Zodaici  l  ; 
&  li  Tellus  quiefeeret,  dum  Venus  arcum  a  b 
percurreret,  illa  Ecliptica  portionem  l  m  de- 
feribere  videretur.  At  quia  Tellus  interea  mo¬ 


vetur,  cum  Venus  eft  in  b,  appellit  Tellus 
Moiui  Ve-  pundto  orbitse  fuae  h,  ex  quo  Venus  confpi- 

gre^vHs'  ^  arcum  Zodaici  lmn  defer¬ 

ri  videbitur ;  eritque  Venus  magis  in  orientem 
progreflfa  quam  in  priore  cafu.  Cum  vero 
Venus  ad  c  pervenerit,  Tellus  ad  g  defertur, 

ita 
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ita  ut  Venus  in  re<9:a  ejus  orbitam  tangente  & 
in  Zodaici  pundto  o  confpicietur.  In  quo 
litu,  motus  ejus  apparens  erit  fere  sequalis  mo¬ 
tui  apparenti  Solis.  Moveatur  deinde  Venus 
ex  c  ad  A  rurlus,  &  interea  Tellus  arcum  gk 
percurrat,  &  Venus  circa  conjundionem  in¬ 
feriorem  cum  Sole  videbitur,  &  in  illo  litu  ad 
Zodiaci  pundum  p  e  Tellure  referetur,  cum-  Motui 
que  prius  in  o  confpiciebatur  Venus,  per 
cum  o  p  regrediffe,  feu  ab  ortu  in  occafiim 
contra  feriem  fignorum  tendere  fpedabitur, 
Cumque  in  c  una  cum  Sole  progredi  vifa  fuit, in 
A  autem  celerrime  regredi ;  oportet  ut  fit  lo¬ 
cus  aliquis  medius  inter  e  &  a,  ubi  nec  regredi 
nec  progredi,fed  ut  ftationaria  videatur,  &  eun-  y {Ia- 
dem  in  caelis  locum  per  aliquod  tempus  confer- 
vare.  Perveniat  jam  Venus  ad  e,&:  Tellus  ad  f,  & 

Venus  e  Tellure  videbitur  in  Eclipticae  pundlo 
magis  regreffa  s  ubi  autem  Venus  videtur 
e  Tellure  in  in  red:a  quae  ejus  orbitam  tangit 
rurfiis  motum  progrellivum  cum  Sole  habebit. 
Adeoque  inter  mutationes  curfus,  feu  inter 
motum  progreflSvum  6c  regreffivum,  Venus 
morabitur  nonnihil,  &  eodem  in  loco  per  ali¬ 
quot  dies  confiltere  videbitur ;  Ubi  autem  Tel¬ 
lus  ad  D  pervenerit,  &  Venus  fit  in  c,  videbi¬ 
tur  per  arcum  Eclipticae  qjl  motu  celeri  ver- 
fus  orientem  progrediiffe.  Hinc  Venus  cum  in  Quando- 
fuperiore  cum  Sole  conjunftione  verfetur,  fem- 
per  diredle  incedere,  ieu  fecundum  fignorum  ^ 
feriem  moveri  confpicitur.  At  cum  ell  in  in¬ 
feriore  conjundtione,  feu  cum  inter  Solem  & 
Terram  exiftet,  tunc  regredi  &  contra 
fignorum  ferri  apparet.  gredi  vidi- 

Qu  2e- 
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Smiles  fum  Qj^cuiique  dc  Veneris  motibus  oftendimus, 
phafes  ea  quoque  de  Mercurio  ejufque  motibus  vera 
Nereum,  Mcrcurii  conjunftiones  cum  Sole, 

Dired:iones,ftationes,&  regreffus  frequentiores 
^  funt,  quam  Veneris,  hic  enim  celerior  dc  in 
minore  orbita  latus,  fepius  Tellurem  affequi- 
,  tur  quam  Venus.  Adeoque  horum  Planeta- 
>  '  rum  motus  apparentes  e  Tellure  vili  funt  ad¬ 
modum  insequales,  qui  nunc  progredi, nunc  fta- 
re,  mox  regredi,  &  rurfiis  ftare  cernuntur:  at 
fpecStator  in  Sole  locatus,  hos  planetas  femper 
eodem  tenore  progredientes  confjpiciet,  unde 
liquet  non  Tellurem,  led  Solem  efle  centrum 
motus  Planetarum  inferiorum. 
orhitapia-^  Sicuti  fuperius  oftenfum  fuit,  orbitam  Tel- 
netarum  circuluiu  fed  Ellipfim,  hoc  idem 

jum  ip-  yerum  erit  de  orbitis  Veneris  atque  Mercurii  & 
ceterorum  Planetarum,  quorum  omnium  orbi¬ 
ta  funt  Ellipfes,qu2e  communem  focum  habent 
in  quo  Sol  locatur, circa  quem  motibus  licet  inae¬ 
qualibus  Planetae  ferantur5certa  tamen  &:  immu¬ 
tabili  lege  motus  ipforum  reguntur  ;  nam  ita 
Ellipfeos  perimetrum  percurrunt,  ut  ab  ipfo¬ 
rum  centris,  Radiis  ad  Solem  dudtis,  deferi- 
bant  feu  verrant  Areas  Ellipticas  temporibus 
proportionales;  adeoque  in  Apheliis  tardius 
incedunt  Planet^,  in  Periheliis  velocius  ferun¬ 
tur.  Aphelia  autem  vel  quiefeunt,  vel  lento  ad¬ 
modum  motu  progrediuntur,  adeoque  laltem 
per  unius  hominis  ^tatem  tanquam  quiefeen- 
tia  haberi  polTunt.  Obfervanduni  autem  eft 
Mercurii  orbitam  effe  omnium  maxime  excen- 
^  tricam.  Nam  ejus  Excentricitas  eft  ad  diftan- 
tiam  mediam  ut  2  o  ;  i  ad  i  o  o  o  o*. 
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LECTIO  XVI. 

De  Motibus  Planetarum  fuperio- 
rum  Martis  Jovis  Saturni 
Phcenomenis  in  ortis. 

IN  Phffinoinenis  inferiorum  Planetarum  Ex¬ 
plicandis  fatis  diu  immoratum  eft.  Adfii- 
periores  Planetas  eorumque  motus  contem¬ 
plandos  accedimus.  Sit  itaque  abct  orbita 
Telluris.Rotentur  circa  Solem  Saturnus  Jupiter 
&  Mars  in  diverfis  ab  illa  diftantiis,  diverfifque 
temporum  periodis  circuitus  perficientesjlitque 
p  Q  V  portio  Zodaici  in  quo  motus  fuos  pera¬ 
gere  videntur.  Primo  patet  hos  planetas  e  So¬ 
le  vifos,  poffe  cum  Terra  conjungi  vel  etiam 
eidem  opponi.  Scii,  li  Saturnus  Iit  in  ti  po- 
tell  Tellus  in  m  locari,  in  redta  quse  Solem  & 
Saturnum  conjungit,  in  quo  litu  e  Sole  viden¬ 
tur  Planetse  in  conjundtione.  Vel  poteft  Tel¬ 
lus  in  eadem  reda  in  contrarias  partes  pro- 
duda  in  b  fcil.  exiftere,  ubi  Saturno  opponi  vi¬ 
debitur :  at  in  illo  fitu,  Sol  e  Tellure  vifiis  cum 
Saturno  conjungi  apparebit,  ado  Patet  Pla¬ 
netas  hos  polTe  alpedtum  quemlibet  ad  Solem 
obtinere  feu  in  dato  quovis  angulo  a  Sole  elon¬ 
gari,  quod  in  inferioribus  fieri  non  potuit. 
Nam  a  Terra  t  duci  poteft  redta  tp  qu^  or¬ 
bitas  omnes  fecat,  &  cum  ts  redta  Solis  &; 

Terra* 
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Terrae  centra  conjungente  datum  faciat  angu¬ 
lum  s  T  p,  adeoque  cum  Terra  eft  in  t,  Planeta 
fieri  poteft  in  f,  cujus  elongatio  a  Sole  eft  an¬ 
gulus  STF.  Praeterea  quando  Terra  &  quili¬ 
bet  Planeta  fiiperior  e  Sole  in  conjunctione  vi- 
videntur, Planeta  ille  e  Terra  fpeClatus  Soli  op¬ 
poni  con(picietur;eofque  oppofita  cseli  pundla 
occupare  videbit  Terricola. 

Conjungatur  quilibet  Planeta  fuperior  v.  gr. 
Saturnus  cum  Tellure  e  Sole  fpeftatus ^  'Conterminatur 
conjunctionem,  cum  Terra  velociore  motu  an- 
gulari  feratur  quam  Saturnus,  illam  a  Saturno  t>r  ad  con- 
mapis  in  dies  recedere  afoiciet  Solicola : 

^^11  •  r  1  oppojt- 

que  Tellus  arcum  ^9  min.  &  8  lecund.  motu  tiomm  aut 
medio  quotidie  deferibit ;  Saturnus  autem,tan-^*'^^''^'^* 
tum  duo  minuta  prima, erit  motusTellurisa  Sa¬ 
turno, e  Sole  vifus  quolibet  die  $7  min.  &  8  fe- 
cunda^fi  itaque  fiat  ut  5'7min.&  8  fecunda  ad  di¬ 
em  unum^ita  3dograd.feu  minuta  prima  zi6oq 
ad  quartum,  dabitur  numerus  dierum  in  quibus 
Telius  rurfus  Saturno  conjungi  videbitur,  se- 
qualis  fcil.  diebus  378.  Sed  cum  Tellus  &  Sa¬ 
turnus  e  Sole  fpeCtati  conjunguntur.  Sol  &  Sa¬ 
turnus  e  Tellure  vifi  opponuntur,  ergo  tempus 
inter  duas  proximas  oppofitiones  Solis  &  Sa¬ 
turni  ex  motibus  eorum  mediis  computatas,  se¬ 
quatur  diebus  378  feu  Anno  cum  diebus  trede- 
cim.  Idem  intercedit  tempus  inter  duas  con- 
jiinCliones  Saturni  cum  Sole  proximas  e  Tellu¬ 
re  vifas;  vel  inter  duas  quaflibet  fimiles  Saturni 
Elongationes  a  Sole :  Tempulque  inter  conjun¬ 
ctionem  &  proximam  oppofitionem  eft  hujus 
fj^atii  dimidium  nempe  dies  189, 

Similiter  invenietur  Tempus  inter  duas  pro¬ 
ximas 
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ximas  Jovis  cum  Sole  conjundiones  aut  eidem 
oppolitiones  efle  jequaie  Anno  una  cum  tri- 
gmti  tribus  diebus.  At  Mars  poft  unum  oppo- 
ntionem,  fequentem  non  attinget  nifi  poft  bi¬ 
nos  annos  &  infuper  quinquaginta  dies. 

Planetae  omnes  Soli  oppofiti  oriuntur  occi¬ 
dente  Sole,  &  occidunt  illo  oriente,  poft  au¬ 
tem  digreffiim  Planetarum  a  Solis  oppofito, 
manent  Sole,  orientaliores,  poftque  Solis  occa- 
fiim  velperi  funt  conlpicui,  donec  Soli  ton- 
jundi  iimul  cum  illo  occidunt  &  oriuntur,  de¬ 
inde  poft  eorum  a  Sole  receffum  fiunt  Sole 
occidentaliores,  &  mane  ante  Solis  ortum  tan¬ 
tum  conlpici  poffunt,  nam  velpere  citius  Sole 
Occidunt, donec  ad  oppofitum  Solis  perveniunt, 
ubi  rurfus  oriuntur  occidente  Sole. 

Uti  de  Inferioribus  oftenfiim  fuit, ita  quoque 
fuperiorum  Planetarum  orbitae  non  jacent  in 
plano  Ecliptica,  fed  eorum  omnium  plana  E- 
clipticam  fecant  in  redis  quae  per  Solem  tran- 
-feunt,  &  Nodorum  Lineae  dicuntur.  Punda- 
que  ubi  lineae  Ecliptica  occurrunt.  Nodi 
vocantur.  Quare  nec  fuperiores  planetae  un¬ 
quam  in  Ecliptica  videntur,nifi  cum  nodis  ver-: 
fantiu',  in  aliis  omnibus  locis  nunc  magis  nunc 
minus  ab  Ecliptica  defledunt,  &  maxime  ab 
illa  diftant  cum  circa  limites  feu  punda  ab  u- 
troque  nodo  aequidiftantia  verfantur,  ubi  Lati¬ 
tudines  maximae  Heliocentricac  funt  qus  fe- 
quuntur.  fcil.  Saturnis  Latitudo  maxima  Helio- 
cenirica  poft  2  grad.  30  min.  Jovis  i  grad.  min. 
ao.  Et  Martis  i  grad.  5-2.  min. 

Dato  Loco  Planetae  in  fua  orbita,  feu  diftan- 
tia  ejus  a  Nodo,  eadem  ratione  exquiretur 

ejus 
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ejus  Latitudo  Heliocentrica,  qua  vos  Veneris  & 
Mercurii  latitudines  invenire  docuimus.  Lati¬ 
tudines  autem  Planetarum  Geocentricse,  feu 
dillantiae  a  Plano  Ecliptica  e  Tellure  vife,  de 
litu  &  diftantia  Telluris  plurimum  pendent^ 


nam  eadem  manente  Latitudine  Planete  He¬ 
liocentrica,  pro  varia  politione  Telluris,  varia 
erit  ejus  Latitudo  e  Terra  vifa.  Sit  enim 
Telluris  orbita  Ti^t,  fiiperioris  vero  cujufvis, 
Martis  verbi  gratia  m,  cujus  planum  ad  E- 
cliptic^  planum  inclinatur;  illudque  interftcat 
in  linea  Nodorum  n  n.  Sit  Mars  in  &  Tel¬ 
lus  in  T,  ut  videatur  Mars  in  afpedxi  ad  Solem 
oppolito,  ex  ^  ad  planum  Eclipticae  demit- 

O  tatur 
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tatur  nopTialis  reda  cf  e,  hsec  reda  fubtendit 
angulum  qui  latitudinem  Planet^  Geocentri- 
eam  metitur.  Cum  itaque  Tellus  efl:  inx,  in-, 
ter  Solem  &  Martem,  Latitudinem  Martis  vi- 
fam  angulus  o^te  metietur.  At  fi  Tellus  in 
t  locetur,  ut  Sol  fiat  Marti  conjundus,  ejus 
Latitudo  e  Terra  fpedata  erit  sequalis  men- 
furse  anguli  t  e,  qui  angulo  t  e  multo  mi¬ 
nor  eft,  &  in  eadem  fere  ratione  minor  qua 
diftantia  t  minor  eft  diftantia  to^.  Si  Tel¬ 
lus  fit  in  T,  erit  Mattis  Latitudo  Gebcentrica 
major  Hefiocentrica,  Sc  quando  Tellus  in  t 
exiftat,erit  illa  hac  minor. Eodem  modo  pro  va¬ 
rio  fitu  Martis  «Sc  Telluris,  refpedu  Solis,  La¬ 
titudo  ejus  Geocentrica  mutatur,  ita  ut  esete- 
ris  paribus  illa  fit  minor,  quo  Mars  propior  fit 
conjundioni  cum  Sole,  &  major  quo  is  Solis 
oppofito  fit  vicinior. 

Patet  etiam  fiiperiorum  nullum,  e  Terra  vi- 
fum  poffe  in  Solis  difeo  videri,  ut  Veneri  & 
Mercurio  contingit.  Poteft  tamen  illorum 
quivis  a  Sole  tegijquando  Planeta  cum  illo  con¬ 
jundus,  fit  nodo  fatis  vicinus,  ut  poft  Solem 
lateat. 

Cum  Planetarum  omnium  facies  quse  Soli 
obvertuntur5Solis  luce  reflexa  fplendeant,  Cum- 
Tellus  in  vicinia  Solis  femper  apparet 
gznu  e  Jove  aut  Saturno  confpeda,  horum  Plane¬ 
tarum  facies  qu3e  Soli  obvertuntur,  etiam  Ter¬ 
ras  obverfe  erunt  3  unde  femper  Terricolis 
pleno  orbe  fulgentes  apparebunt  hi  planetas. 
At  cum  Mars  iit  orbita  feratur,  qu^  propius 
ad  Telluris  orbitam  accedit,  patet  ejus  faciem 
Soli  obverfam  non  femper  totam  Telluri  ob¬ 
verti, 
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verti,  fed  circa  quadratum  Martis  cum  SoI( 
alpeftum,  cum  fcil.  ^  Tellus  fit  in  m  vcl  e, 

Mars  in  n  aut  r,  pars  aliqua  faciei  illumina- 
tae  c  terra  non  videbitur,  &  Proinde  Phafis  Man  in 
Martis  erit  gibbofa,  at  in  conjuntlione  aut  op-  cjuadrato 
pofitione  Martis  &  Solis,  Totus  illuminatus 
difcus  e  Terra  erit  confpiciendus  j  &  prasfer-  gibbofus. 
tim  in  oppofitione  Solis,  ubi  Terrae  proximus 
rotundam  6c  maxime  fulgidam  Ipeciem  exhi¬ 
bet. 

>  Planetae  fuperiores  multo  majores  videntur  runet^ 
in  oppofitionibus  Solis,  quam  in  conjund:io->/'"^^’<’’'^^. 
nibus,  nam  multo  minus  a  Tellure  diftant  in^” 
uno  litu,  quam  in  altero ;  &  diftantiarum  dit  r'\ 
ferentia  aequalis  eft  diametro  orbis  magni  in 
quo  circa  Solem  movetur  Terra,  qu^  diffe¬ 
rentia  cum  ad  lemidiametrum  orbitae  Martis 
majorem  habeat  proportionem  quam  ad  reli¬ 
quarum  orbitarum  femidiametros,  maximum 
ejus  magnitudinis  faciet  difcrimen.  Nam  Mars 
quinquies  circiter  nobis  ell  propior  in  oppofi¬ 
tione  Solis,  quam  cum  in  ejus  conjunctione 
videtur  5  adeoquecum  vifibilis  cujufvis  difcus 
&  fplendor  augetur  in  duplicata  ratione  dr- 
ftantiae  diminutae,  ISIars  vigefies  quinquies  ma¬ 
jor  &  fimul  lucidior  in  oppofitione  Solis  quam 
in  ejus  conjundlione  apparebit. 

Cum  Jupiter  quinquies  longius  a  Sole  diftet^.^^^^p^, 
quam  Terra, diameter  Solis  apparens  e  ^ove  iubcMs  in 
angulo  tantum  fex  fcrupulorum  videbitur,  qui 
nobis  eft  triginta.  Solque  [ovis  incolis  vigefies 
quinquies  minor  apparebit  quam  nobis.  Et  la¬ 
minis  &  caloris  vicefimam  tantum  partem  aSole 
recipient,  Jovicolae  illius  quo  fruuntur^  foyen- 
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tiir  Terricolae.  At  Saturnus  cum  decies  longius 
a  Sole  diftet  quam  nos,  Apparens  Solis  diame¬ 
ter  ex  illo  vilus  fiib  angulo  trium  tantum  fcrupu- 
lorum  confpicietur,  paulo  duplo  major  quam 
Venus  Perigaea  nobis  apparebit.  Adeoque  Solis 
difcus  ex  Saturno  vifus  centies  minor  appare¬ 
bit,  &  tam  Lux  quam  calor  in  eadem  ratione 
in  Saturno  minuuntur  ;  unde  oportet  ut  Sa¬ 
turni  regiones  etiam  ^quatoriae  fint  noftrarum 
relpe<£tu  frigidiffimae. 

Planetae  omnes  fiiperiores  e  Sole  conlpedli, 
uniformiter  fecundum  eandem  plagam  hc  ea¬ 
dem  lege,  aequabili  fcil,  Arearum  deforiptione, 
femper  progredi  cernuntur,  unde  fit  ut  eorum 
motus  angularis  circa  Solem  fit  inaequalis; 
in  Apheliis  enim  morantes  ,  tardius  ince¬ 
dunt,  circa  Perihelia  verfantes,  ’  velocius  fe¬ 
runtur  ;  at  e  Tellure  vifi  hi  Planetae,  motus  ad¬ 
modum  irregulares  in  Zodiaco  peragere  viden¬ 
tur, aliquando  enim  progrediuntur  ab  occiden¬ 
te  in  orientem,  fecundum  veros  ipforum  motus, 
deinde  paulatim  tardefcunt,  donec  tandem  im¬ 
mobiles  &  quafi  ftationarii  confpiciuntur ;  mox 
motu  retrogrado  ferri,  &  in  plagam  motibus 
veris  contrariam  tendere  eos  afpicimus ;  rur- 
lufque  deinde  quafi  immobiles  ftare  apparent^ 
donec  poft  aliquod  tempus  progredi,  &  ab  oc¬ 
cidente  in  orientem  ferri  videntur.  Hae  mo¬ 
tuum  &:  curfuum  mutationes,  ex  motu  fitu 
Telluris  omnes  oriuntur. 

Sit  p  Qo  portio  Zodiaci,  abcd  orbita  Tel¬ 
luris,  E  M  G  H  z  fuperioris  cujufvis  Planetae  orbi¬ 
ta  v.  gr.  Saturni.  Sitque  Tellus  in  a,  &  Satur¬ 
nus  in  E,  in  quo  fitu  e  Tellure  videbitur  Zo¬ 
diaci 
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Quando  diaci  pun(9:um  o  ocupare.  Si  Saturnus  quief- 
QQYQt  Tellure  ad  b  deventa,  videretur  Saturnus 
miox.  in  Zodiaci  puncto  l,  &  per  arcum  o  l  lecun- 
dum  feriem  fignoriim  feu  ab  occidente  in 
orientem  progreffus  ;  verum  interea  dum 
Tellus  tranfit  ab  a  ad  b,  Saturnus  fertur  mo¬ 
tu  proprio  ab  e  ad  m,  ubi  in  conjundlionecum 
Sole  venit,  &  ex  Terra  arcum  o  q  in  Zodia¬ 
co  confecifle  videbitur,  &  hic  arcus  eft  arcu 
oL  major;  unde  Planetse  fuperiores  cum  liint 
in  conjundtione  cum  Sole,  celerrime  progre¬ 
diuntur,  ob  duplicem  caufam,  nempe  quod 
revera  circa  Solem  ferantur,  tum  quod  Terra 
in  adverfb  femicirculo  in  eandem  plagam  fera¬ 
tur,  circa  idem  centrum  ;  Adeoque  Planeta 
quando  'k  Terra  eft  remotilEmus  &  Soli  con- 
iuncStus  citius  fblito  in  confequentia  lignorum 
ferri  apparet  •  quo  in  litu  dicitur  fieri  diredtus. 
Ad  c  deventa  Tellure,  dum  Saturnus  arcum 
M  G  defcribit,  is  in  Zodiaco  in  r  conlpicietur  : 
Quando  quando  autem  Tellus  eft  in  k,  &  Saturnus  in 
fiationarius  „  Tellus  fcrc  in  recfta  movetur  quse  per  Satiir- 

“  ■  *  num  tranfit,  quem  ad  idem  Zodiaci  pundtiim 

tunc  referet  Terricola,  &  eundem  locum  in¬ 
ter  fixas  confervare  videbit ;  unde  in  eo  litu  Sa¬ 
turnus  ftationarius  apparebit. 

At  Tellure  in  d  tranllata,'  &:  Saturno  oppo- 
fitum  Solis  Pundtum  x  tenente,  videbitur  is 
iocum  in  Zodiaco  v  occupare  8c  per  arcum 
p  V  regreffus.  Unde  liquet  Planetas  cum 
Soli  opponuntur  femper  retrogrados  confpi- 
ci,  &  in  Antecedentia,  feu  contra  lignorum 
feriem,  motu  apparenti  ferri.  Ad  a  autem  rur- 
.  ^  fus  delata  Tellure,  &  Saturno  circa  z  Iiserente, 

denuo 
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denuo  in  ftationc  fua  in  pund:o  fcil.  n  perma¬ 
nere  apparebit  Planeta ;  &  tandem  cum  Tellus  ^ 
hunc  fitum  reliquerit,  Saturnus  rurfus  progre¬ 
di  Sc  in  dired:um  moveri  confpicictur. 

Qu^  de  Saturno  hic  ollenla  funt,  eadem  de 
Jove  &c  Marte  intelligenda  {iint ;  qui  nunc  pro¬ 
gredi,  nunc  ftare,  mox  regredi  deinde  ftare, 

Sc  denuo  progredi  confpiciuntur.  Saturni  au¬ 
tem  regrefliones  frequentiores  funt  [quam  Jo¬ 
vis,  exinde  quod  Tellus  Saturnum  Planetarum 
lentiffimum  l’2epius  alTequetur,  quam  Jovem 
non  paulo  velociorem.  Quin  ob  eandem  caii- 
fam,  Jovis  quoque  regrefliones  frequentiores 
fimt  quam  Martis,  quia  fcil.  Mars  velocior 
Jove  latus,  majus  fpatium  percurrit  Sc  opus 
erit  ut  longiore  tempore  ad  oppolitum  Solis 
perveniat,  quam  in  Jove  requiritur. 

Sit  ABC  orbita  Terrse,  quam  tangit  r^dia 
AN,  in  qua  e  Tellure  ponamus  conf}3ici  Plane- 
tas  fuperiores.fcil.  Mars  in  S  videatur,  Jupiter^^ww. 
in  &  Saturnus  in  ti,  fitque  klmn  portio 
Zodiaci.  Erit  Martis  locus  e  Sole  vifus  k,  at 
cum  Tellus  fit  in  A,ex  illo  loco  Mars  ad  Zodia¬ 
ci  pundlum  N  referetur, quod  dicitur  ejus  appa¬ 
rens  locus.  Similiter  Jupiter  c  Sole  vifus  in  l 
confpicitur,  qui  eft  ejus  locus  verus,  at  e  lEl- 
lure  ad  pundfiim  n  refertur.  Eadem  ratione 
Saturni  verus  locus  qualis  ex  Sole  orbita:  lua: 
centro  confpiciendus  eft,  erit  in  m,  at  locus  ap¬ 
parens  e  Terra  vifus  eft  in  Zodiaci  pundto 
N.  Arcus  LN  MN  differentiae  fcil.  inter  locos 
apparentes  &  veros  dicuntur  Parallaxes  orbis 
annui  Planetarum.  Per  Solem  s  ducatur  so  ad 
AN  parallela,  eruntqiic  per  29.  Ei  primi  anguli 
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Ao^s  hTPs  aTis  finguli  refpeCtive  se  quales  an¬ 
gulis  K  s  o  L  s  o  &:  M  s  o,  quorum  menfurae  lint 
arcus  K  o  l  o  &  m  o.  Eft  vero  angulus  a  n  s 
aqualis  angulo  nso,  cujus  menliira  eft  arcus 
NO,  qui  itaque  erit  menfura  anguli  ans,  fub 
quo  femidiameter  orbitse  Terrae  e  caelo  vide¬ 
tur,  fed  AS  femidiameter  orbitae  Terrae  re- 
fpecftu  diftantiae'  caeli,  feu  fixarum  evanefcit ; 
nam  illa  e  fixis  confpecfta  fub  nullo  fere  angu¬ 
lo  videtur:  evanefcit  igitur  in  caelo  angulus 
N  s  o  huicque  proportionalis  arcus  n  o,  &  pro¬ 
inde  coincidere  videntur  puncfta  n  &  o,  &  ar¬ 
cus  Ko  Lo  &  MO  minime  different  ab  arcu¬ 
bus  KN  LN&:  MN,  qui  itaque  erunt  menfurae 
angulorum  ao^s  a^s  a1Is.  At  illi  anguli  fiint 
ut  apparentes  femidiametri  orbitae  Telluris  ex 
Planetis  fingulis  vife.  In  fingulis  itaque  Plane¬ 
tis  liiperioribus,  Parallaxis  orbis  Annui  eft  ubi¬ 
que  ut  angulus  liib  quo  femidiameter  orbis 
magni  per  Terram  tranfiens,  e  Planeta  vide¬ 
tur  ;  &  quo  propior  Planeta  ad  Tellurem  vel 
Solem  accedat,  eo  major  fit  ifte  angulus.  Hinc 
Parallaxis  Martis  major  erit  illa  Jovis ;  ficuti 
in  Jove  Parallaxis  Annua  major  erit  quam  in 
Saturno.  At  in  ftellis  fixis  nulla  deprehendi- 
ditur  Parallaxis  orbis  annui. 

Hinc  manifeftum  quoque  eft.  Retrograda- 

dationes  in 

tiones  in  Marte,  majores  eiie  quam  m  Jove,  Mane  mk- 
nccnon  majores  in  Jove  quam  in  Saturno 
idque  ob  duplicem  caufam,  tum  quod  IMars 
Telluri  propior  fit  quam  Jupiter,  &  is  quamjore/  qmm 
Saturnus,  tum  quod  velociore  motu  ferantur 

Ex  data  cujufvis  Planetse  Parallaxi  orbis 
annui,  facile  innotefcct  ejus  diftantia  a  So- 

le, 


2-18  De  ‘Parallaxi  Orhis 

Damur  ie,  refpecStu  diftantise  Telluris  ab  eodem, 
SbS*  quoniam  in  Marte  datur  angulus  a  s, 
Sole  ex  da-  quem  metitur  arcus  Parallaxis  annuse  &  angu- 
ta  Paralia.  c’ A  s,  Elongatio  Planetae  a  Sole,  obferva- 

mi.  tione  aut  calculo  cognitus,  li  nat  ut  linus  Paral¬ 
laxis  annuae, ad  linum  Elongationis  Martis  a  So¬ 
le, it  a  s  A  diftantia  Telluris  a  Sole,  ad  s  diftan- 

tiam  Martis  ab  eodem,  illa  dabitur.  Hxc  Paral¬ 
laxis  orbis,  qua  Planetse  citius  tunc  tardius  in  cse- 
io  videntur  ferri,  &  nunc  in  orientem  promo¬ 
veri,  nunc  in  occidentem  retrahi  confpiciim- 
tur,  ab  Aftronomis  In^qiiaiitas  fecunda  dici¬ 
tur,  &  Optica,  ut  diftinguatiir  a  prima  qiise 
Planetis  revera  ineft,  qua  in^quabili  motu  in 
orbitis  fuis  ferantur :  in  oppolitionibus  aut  con- 
jundionibus  Planetarum  cum  Sole,  inxqualitas 
illa  feu  Parallaxis  evanefcit,  8c  idem  elt  locus 
^  Planetse  Geocentricus  qui  Heliocentricus  feu 
qui  ex  Sole  videtur* 

yovri  &  Planetarum  duo  extimi  amplo  fatis  donantur 
Satellitio,  nam  Jupiter  non  paucioribus  quam 

quatuorcomitibusftipatiisincedit5Saturnusquin- 

qiie  •  mirum  &  jucundum  fpeblaculum  •  lii  inftar 
Lunas  noftra^,  primarios  fiiosin  circulationibus 
circa  Solem  perpetuo  comitantur,  &  interea 
circa  primarios  gyros  defcribunt,  unde  ex  Pri¬ 
mariis  conipecSi  eafdem  fubeunt  Phafes,  quas 
.  nobis  Luna  exhibet,  in  bppofitionibus  cum  So¬ 
le  fulgidi  &  pleni  apparent  j  exinde  difceden- 
tes  gibboli,  cumque  veniunt  ad  quadratum  cum 
Sole  afpedlum,  dimidiati ;  ante  conjundiionem 
corniculati,  &:  in  ipfo  cum  Sole  coitu  prorfiis 
cvanefcunt. 

E  Terra  vifi  hi  Satellites,  quamvis  nunquam 
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a  Primario  fuo  longe  recedant,  nunc  tamen 
ei  propius  admoveri,  nunc  ab  illo  digredi  con- 
fpiciuntur.  Sit  abt  orbita  Terrae  in  cujus 
medio  eft  Sol,  s  f  fit  portio  orbita  Jovis,  in 
qua  fit  [upiter  in  ?*,  qui  refidet  in  centro  qua- 
tuor  circulorum,  quos  quatuor  Comites, (eu  Lu- 
circa  ipfiim  defcribunt.  Lun^hse  quando  in¬ 
feriores  orbitarum  partes  l  n  m  defcribunt, e  So  - 
le  vel  Terra  confpedtce,  verfus  occidentem  ten¬ 
dere  videntur,  at  dum  orbitarum  partes  fuperio-* 
res  GHK  percurrunt,  in  orientem  fecundum  ve¬ 
ros  ipfbrum  motus  progredi  confpiciuntur.  Et 
cum  ad  orientem  tendunt  Luna^,  bis  occultan¬ 
tur,  femel  quidem  in  o  ab  interpofito  fovis  cor¬ 
pore,  quod  in  reda  eft  inter  Terrae  &  Jovis 
centra,  iterumque  in  umbra  Jovis  evanefcere 
videntur  comites,qu2e  occultationes  proprieLu- 
narum  Eclipfes  fiint,  qu^  nunquam  contingunt 
nili  quando  inter  eas  &  Solem  Jupiter  direde 
interponitur,  hoc  eft  momento  Plenilunii,  Solis 
lumine  privantur,  ficuti  Luna  ex  Terrae  inter ^ 
politione  ob  eandem  caulam  deficit, 

Quundo  jupiter  eft  Sole  orientalior,  &  Vel- 
pertinus  apparet,  hoc  eft  cum  Tellus  eft  in  a, 
prius  latent  pone  Jovem,  ob  conjundionem  vi- 
fam  cum  corpore  Jovis,  priufquam  in  umbram 
incurrunt,  deinde’  ab  umbra  Jovis  deliquia  pa¬ 
tiuntur.  At  quando  Jupiter  eft  Sole  occiden- 
talior,hoc  eft  poft  ejus  conjundionem  cum  So¬ 
le,  ubi  is  mane  apparet,  hoc  eft  quando  Tel¬ 
lus  circa  b  verfatur,  pr;us  in  Jovis  umbram  jn- 
currunt  Lunas  ad  v,  quam  ab  ejus  corpore  oc¬ 
cultantur  in  p,  cum  autem  retrogradx  funt  Lu- 
nx,  id  eft  quando  tendunt  ad  occidentem  feu 

Inferio- 
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inferiores  orbitarum  partes  percurrunt,  tunc 
femel  tantum  abfconduntur,ut  in  q,  cum  ab  ip- 
fius  Jovis  corpore  diftin^i  non  poffunt,  at 
quando  e  Sole  confpedf^  in  conjundione  cum 
Jove  videntur,  feu  quando  Jovis  incola  eas  So¬ 
li  jungi  confpicit,  earum  umbrse  in  Jovem  in¬ 
cidunt,  &  aliqua  pars  difci  Jovis  eclipfim  ex¬ 
inde  patietur ;  &  qui  fub  umbra  degunt,  So¬ 
lem  eclipfari  videbunt.  Harum  Lunarum  tam 
Jovialium  quam  Saturniarum  Periodi  &  diftan- 
ti«  a  Primariis  e£e  funt  quae  ad  finem  Lectio¬ 
nis  Tertiae  a  nobis  traditae  funt. 

Ex  harum  Lunarum  motibus  ScEclipfibus, 
Parallaxis  orbis  annui  &  diftantia  Jovis  a  Sole 
optime  innotefcit.  Sit  por  orbita  cujufvis 
fatellitis  v.  gr.  extimi,  fitque  Tellus  in  orbitae 
fux  pundo  A  :  oportet  obfervare  tempus  quan¬ 
do  poft  Jovem  latet  fatelles  in  o ;  quod  ut  fiat, 
obfervetur  momentum  quando  primo  viderf 
definit,  atque  iterum  momentum  quo  conlpi- 
ci  incipit,  momentum  inter  haec  medium,  erit 
momentum  temporis  quando  in  reCta  per  Jo¬ 
vis  &  Terrs  centra  tranleunte  locatur.  Simi¬ 
liter  obfervetur  Tempus  quando  Satelles  eft  in 
medio  Eclipfis  quam  ab  umbra  [ovis  patitur, 
Icil.  quando  eft  in  v,  ex  quibus  dabitur  tempus 
quo  arcum  o  v  defcribit ;  &  cum  motus  ejus 
circa  Jovem  aequabilis  fit,  exinde  habebitur  ar¬ 
cus  ov,  nam  circa Jovem  revolutionem  abfolvit 
hiclatelles  horis  402. Supponamus  tempus  quo 
Satelles  ex  o  ad  v  movetur  elle  duodecim  ho¬ 
rarum.  Fiat  ut  402  gr.  ad  1 2  ita  3(Jo.gr.  ad  quar¬ 
tum  qui  invenietur  1  ogr.min.44.eftitaque  arcus 
o  V'  aequalis  grad.  t  o,  min.  44.  At  eft  arcus  o  v 

men- 
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menflira  anguli  feu  huic  aqualis  a¥’s 

cujus  inenfura  eft  Parallaxis  orbis  Annui,  quae 
proinde  innotefcet.  In  Triangulo  igitur  a^s 
datur  angulus  adTfi;  dc  praeterea  angulus  ad 
A,  Elongatio  Jovis  a  Sole  ex  Terra  vifa,  quem 
Aftronomos  tum  ex  calculo,  tum  ex  obferva- 
tione  cognofcere  pofle  certum  eft  j  datur  prae¬ 
terea  latus  AS  diftantia  Terrae  a  Sole  quae  po¬ 
natur  I  o  o  o  o  o,  cum  igitur  in  hoc  triangulo  dan¬ 
tur  omnes  anguli,  Sc  unum  latus ;  dabuntur  per 
Trigonometriam  reliqua  latera,  &  proinde 
latus  s  diftantia  Jovis  a  Sole,  Sc  latus 
diftantia  Jovis  a  Terra.  Verum  ut  h^c 
exad:e  habeantur  opus  eft  pluribus  accuratifque 
obfervationibus ,  iifque  optimo  telefcopio  pe- 
radlis. 

Per  Stellarum  Jovialium  Eclipfes,  fblvitur 
Problema  totius  Phyficx  nobiliffimum,  quod 
dignitatis  &  admirationis  plurimum  in  fe  ha¬ 
bet  ;  Num fcil.Lucis  motus  Jit  injlantaneus  fiic- 
ceilivus  ex  his  enim  Eclipfibus  demonftratur 
lucem  non  in  inftanti  propagari,  motu  tamen 
admodum  pernici,  &  celeritate  incredibili  ab 
aftris  ad  nos  pervenire. 

Nam  fi  Lucis  motus  inftantaneus  effet,  cum 
Tellus  eft  in  T  a  Jove  maxime  remota,  eodem 
momento  videretur  Eclipfis  fatellitis  ac  fi  effet 
in  X  Jovi  Proxima,  nam  fecundum  hanc  hy- 
pothefin  lux  eodem  momento,  per  fpatia  inde¬ 
finita  propagatur,  fin  lucis  propagatio  Iqnfibi- 
lem  aliquam  temporis  moram  requirat,  obfer- 
vator  ad  x  diftantia  x  t  qu^  femidiametro  or¬ 
bis  magni  sequalis  eft,  erit  Jovi  propior  quam 
obfervator  in  t  locatus,  citiufque  Eclipfim  vi¬ 
debit 
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quam  qui  ex  t  illam  afpicit^  unde  ex  inter¬ 
vallo  temporis,  diilantise  xt  proportionato  ra¬ 
diorum  velocitatem  a^llimare  licebit.  Atque 
ita  fe  res  habet,  nam  quotiefcunque  Terra 
Jovi  propior  accedit.  Satellitum  Ecliples  citius 
incipiunt,  quotiefcunque  Terra  ad  t  a  [ove 
recedit,  Ecliples  ferius  confpiciuntur,  quam 
per  computationes  fadtas  fieri  debent.  Hse 
quidem  anticipationes,  &  prolongationes  E- 
clipfium  Satellitum,  per  plurimos  annos  obfer- 
vat2e,aDominoRomero  primum  adhibita  fuere 
ad  fucceffivam  lucis  propagationem  ftatiiendam, 
lucem  que  eadem  ratione  qua  reliqua  omnia  cor¬ 
pora  mota  determinato  quodam  velocitatis 
gradu  propagari  evincunt ;  cui  fententise  ple- 
rique  Aftronomi  Philofophi  alTenfum  prae¬ 
buere. 

Lucis  itaque  particulae,  etfi  indefinite  exi- 
guse,  motu  progreffivo  redlilineari  feruntur, 
&  non  per  undas  medii  alicujus  defunduntur, 
Lucis  velocitatem  talem  elfe  ftatuit  Romerus, 
ut  a  Sole  ad  nos  fpatio  undecim  minutorum 
perveniat,  at  diltantia  illa  inter  Solem  &  nos 
od:oginta  millies  millenis  pafiibiis  non  minor 
elt,  quod  fpatium  tantillo  tempore  percurrit 
lux  ut  ejus  velocitatem  latis  admirari  non  pol- 
limus,  quse  corporum  velocillimorum  celerita¬ 
tes  in  immenliim  liiper^t,  &  quamvis  l'el!us 
celeri  admodum  motu  circaSoleni  feratur,  ejus 
tamen  velocitas  ad  velocitatem  lucis  compara¬ 
ta,  non  majorem  habet  rationem  quammotus 
tclfitudinis  ad  illam  Terrse  velocitatem. 

f.x  I  clipfibus  Jovialibus  hoc  etiam  commo¬ 
di  nobis  derivatur,  quod  ex  ii?  in  diveifi- 
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Terras  locis  obfervatis,  locorum  longitudines 
determinantur,  fed  ut  haec  methodus  determi¬ 
nandi  locorum  longitudines,  clarius  vobis  elu- 
cefcat,  quasdam  hic  praemittenda  ftint* 

Si  per  Terras  polos  &:  locum  quemlibet  in 
ejus  fuperficie  traduci  fupponatur  circulus,  hic 
circulus,  ob  revolutionem  Telluris  diurnam, 
circa  axem  Telluris  etiam  vertitur,  cumque  e- 
jus  planum  per  Solem  tranfierit,  ab  omnibus 
incolis  qui  fiib  illo  degunt,  Sol  in  illo  exifte- 
re  videbitur  ,  iifque  Meridiem  efficit  •  ob 
quam  caufam,  circulus  hic  Meridianus  did¬ 
atur,  fi  autem  fit  alter  Meridianus  verfiis  occi¬ 
dentem  politus,  qui  cum  priore  angulum  quin¬ 
decim  graduum  conftituat,  hic  una  hora  ferius 
ad  Solem  appellet,  quam  prior  ^adeoque  cum 
Incolas  qui  fub  pofteriore  Meridiano  degunt, 
numerant  mediam  diem,  feii  horam  duodeci¬ 
mam  ;  prioris  Meridiani  incolae  horam  primam 
poft  meridiem  numerabunt.  Simihter  fi  Me¬ 
ridianorum  angulus  fit  triginta  graduum,  hoc 
eft  cum  arcusiEquatoris  inter  Meridianos  inter¬ 
ceptus  fit  .3ograd.  quando  fub  occidentaliore 
Meridiano  eft  Meridies,  fub  orientaliore  nume¬ 
rabitur  hora  fecunda  poft  meridiem.  Atque 
ita  pro  fingulis  quindecim  gradibus,  quibus 
Arcus  Aquatoris  inter  Meridianos  interceptus 
conftat,  tot  numerantur  hor^  quibus  ^incolae 
f  ubMeridiano  orientaliore  anticipant  horas, quse 
fiib  occidentaliore  Meridiano  numerantur.  Et 
fimiliter  pro  fingulis  gradibus^quatoris  nume¬ 
rabuntur  qiiatuor  minuta  Temporis,  proque 
fingulis  quindecim  minutis  unum  temporis 
minutuiiT  numerabitur,  v.  gr.  fi  arcus  Aquato¬ 
ris 
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ris  inter  Meridianos  interceptus  fit  gj-.  grad. 
dividendo  per  if,  quotiens  f|monltrat  fiib 
meridiano  orientaliore,  numerari  horam  quin¬ 
tam  cum  quadraginta  minutis,  quando  incolis 
lub  occidentaliore  fit  Meridies  j  8c  quando  fit 
Meridies  incolis  fiib  Meridiano  orientaliore  de¬ 
gentibus,  occidentales  numerabunt  horam  fex- 
tam  matutinam  cum  viginti  minutis,&  differen¬ 
tia  inter  horas  in  diverfis  his  locis  numeratas 
femper  manet  f  fi  arcus  inter  meridianos- 
interceptus  fit  8j-  graduum. 

E  contra  data  differentia  horarum,qu2e  in  lo¬ 
cis  pro  eodem  temporis  momento  numerantur 
dabitur  exinde  Arcus  .Equatoris  inter  Meridia¬ 
nos  locxirum  interceptus  j  qui  Arcus  differentia 
Longitudinum  locorum  dicitur,  quando  fcil. 
longitudines  ab  aliquo  primo  Meridiano  com¬ 
putantur,  habetur  autem  arcus  ille  multiplican¬ 
do  horas  per  1 7,  &  produdlus  dabit  gradus,  & 
fi  minuta  quoque  multiplicentur  per  1 7,  &  pro- 
dudus  fi  fuperet  60  dividatur  per  do  quo¬ 
tiens  &  refiduum  dabunt  gradus  &  minuta, 
qui  prioribus  additi,  conficiunt  differentiam 
Longitudinum  locorum.  Exempli  gratia  ho¬ 
rarum  differentia  fit  7  Sc  22  minuta  prima,-  7 
per  17  multiplicatus  facit  105,  &  22  in  ly  du^ 

I  d:us  efficit  minuta  3  3  o,  feu  quinque  gradus  Sc 
i  30  min.  unde  longitudinum  differentia  tota  e- 
I  grad.  min.  30.  Hifce  prsemiffis. 

Si  in  duobus  diverfis  locis,  obfervetur  initium 
Eclipfeos  cujufvis  e  Jovialibus,  Sc  notentur  ho- 
TX  quibus  in  diverfis  locis  accidit  Eclipfis,  Ho- 
{  rarum  differentia,  fi  in  gradus  Sc  minuta  ffiqua- 
toris  vertatur,  dabit  differentiam  longitudinum 
I  locorum.  p  c; 


ziS 
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Si  habeantur  Ephemerides  motuum  &  E- 
clipfium  Jovialium  pro  Meridiano  alicujus  lo¬ 
ci  accurate  fupputat^e ;  vice  obfervatorisin  uno 
locorum, Ephemerides  funt  confulend3e,hora  & 
horse  fcrupula  quibus  initium  vel  finis  Eclipfeos 
accidit  ex  iis  funt  eximenda,  &  tempus  in  loco 
.dato  comparatum  cum  hora  loci  in  quo  obler- 
vatur  Echpfis,  dabit  horarum  differentiam,  Sc 
exinde  longitudo  loci  innotefcet. 

Longitudo  quoque  habetur  per  obfervatio- 
nem  Echpfeos  Lunaris,  aut  appulfus  Lun^  ad 
ahquam  fixam,lcd  hx  Phafes  rarius  confpiciun- 
tur,  quam  Ecfipfes  Satellitum  Jovis. 

In  Terra  &  Solo  ftabili  facile  obfervantur 
Eclipfes,  &  fi  idem  in  mari  praeftare  licuerit ; 
Ars  Nautica  elTet  fere  perfeda,  &  nulli  fere 
errori  obnoxia  :  verum  in  mari,Motus  &  JacSta- 
tiones  navis  omnem  obfervationem  Eclipfium 
impediunt.  Adeoque  fi  aliquis  methodum  tra¬ 
deret  qua  longitudo  navis  in  medio  maris  quo¬ 
vis  tempore  inveniri  poffit,  is  folveret  Proble¬ 
ma  Nautis  exoptatiflimuni,&  Reipublic^  adeo 
utile,ut  fandtione  Senatus  nuper  fa£la,  Pr^mia 
larga  inventori  tribuenda  funt :  exinde  plurimi 
ingenia  fiia  in  illo  excolendo  exercuere  &  tor- 
fere.  At  nemini  hadenus  palmam  in  medio 
politam  rapere  licuit,  etfi  varias  vias  metho- 
dofijue  tentaverunt  &  propofiierunt,  &  Pluri¬ 
mi  filaram  inventionum  amore  capti,  rem  k  fe 
confedam  exiftimantes,pr£emia  poftulaverunt, 
quorum  tamen  plerique  nefciebant  demum 
quid  fit  Longitudinem  invenire. 
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LECTIO  XTIL 

T)e  '^Planetarum  Stationihus. 

SI  Tellus  quiefceret,  in  eo  orbite  fax  pun- 
(SIo  nobis  ftare  appareret  Planeta  inferior 
ihu  Soli  propior,  ubi  red:a  e  Tellure  ad  Plane- 
tarn  dudra,  ejus  orbitam  tangit.  Nam  cum 
Planeta  circa  illud  pundium  verfatur,  fi  Terra 
quiefceret,  reda  ad  illam  accederet,  ejufque 
motus  vifibilis  eflet  nullus,  vel  certe  omnium 
minimus.  Similiter  fi  Planeta  fuperior  vel  a 
Sole  remotior  quivis  quiefceret,  is  e  Tellure  in 
orbita  fua  delata  vifiis  ftare,  videretur,  ubi  re¬ 
da  e  Planeta  ad  Terram  duda  Telluris  or¬ 
bitam  tangit  3  at  quia  tam  Terra  quam  Plane- 
tx  continuo  circa  Solem  moventur,  quando 
Planeta  inferior in  reda  tangente  ejus  orbitam 
videtur  tunc  etiam  motus  Terr^  interea 
dus  locum  ejus  vifibilem  mutabit, 
nondum  ftare  videbitur  Planeta;  licuti  ob 
milem  caufam,  quando  Terra  in  Tangente  or- fuslrbhL 
biix  i\xx  per  Planetam  fuperiorem  tranfeun-*‘*”‘S'^* 
te  repentur,  feu  dum  percurrit  arcum  exiguum 
qui  cum  tangente  illa  fere  coincidit.  Motus  ta-  NetVue  fu- 
men  luperioris  Planetae  interea  fadus,  eius 
»cum  yifum  mutabit.  Adeoque  neque  Planeta 
inienor  videtur  ftationarius,  quando  confpici  _  in  rtSia  vi- 
.tur  in  redia  qn®  tangit  ejus  orbitam.  Neque 

luperior  ftare  videtur  cum  eft  inredta  mixtua-tm  ‘rml. 
gtt  orbitam  Terr«. 

V  ?- 


At 
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At  cum  Plancta  omnes  nunc  directe  incede¬ 
re,  nunc  retrogredi  videntur  ^  Neceffe  eft  ut 
inter  motum  progreiTus  &  regrefliis,  quilibet 
Planeta  fiat  Stationarius,  &  eundem  in  caelo 
locum  per  aliquod  tempus  (licet  illud  fit  exi- 
<yuum )  conlervare  videatur ;  Eundem  autem 
locum  in  cselo  vifibilem  obtinet,  quando  linea 
Planetae  atque  Terrae  centra  connedtens  ad 
idem  caeli  pundum  continuo  dirigitur ;  at  re¬ 
da  illa  ad  idem  c^li  pundum  dirigitur,  quan¬ 
do  fibi  parallela  manet.  Nam  redae  e  quibuf- 
vis  orbita  Telluris  pundis  fibi  parallelae  dud^, 
ad  eandem  in  caelo  ftellam  diriguntujr :  iftarum 
enim  linearum  diftantia  relpedu  diftanti^  ftel- 

larum  evanefcit.  . 

Ut  itaque  inveniantur  Stationum  punda,  in¬ 
quirendum  erit,  ubi  linea  in  qua  videtur  Pla¬ 
neta,  e  Terra,  fibi  parallela  manet.  Quod  ut 
fiat,  notandum  eft,  fi  centra  Solis,  Planeta,  & 
Terrae  redis  conjungantur, formari  triangulum, 
cujus  duo  crura  funt  ubique  aqualia  diftantiis 
Planetae  &  Terrae  a  Sole,  Bafis  autem  eft  reda 
qucC  Planetae  atque  Terr^  centra  cqnnedit: 
cumque  crura  hujus  Trianguli  in  orbitis  circu¬ 
laribus  concentricis  eadem  femper  magnitudi¬ 
ne  maneant,  erit  ratio  finuum  angulorum  ad 
bafim  femper  eadem ;  funt  enim  finus  ut  late¬ 
ra  angulis  oppofita.  Uti  ex  Trigonometria  con¬ 
fiat. 

Sit  circulus  edg  orbita  Planeta  cujus  cen¬ 
trum  s  tenet’  Sol ;  atque  huic  concentricus  a  h  k 
fit  Terrae  orbita.  Sitque  primo  Tellus  in  a 
Planeta  in  orbitae  fuae  pundo  b.  In  Triangu¬ 
lo  AS  B,  finus  angulorum  a  &  b  ad  bafim  a  b 

funt 


Stationihus. 

funt  Ut  latera  oppofita  sb  sa.  Ponamus  dein¬ 
de  tempore  quovis  exiguo  moveri  Terram  in 
orbita,  per  arcum  exiguum  a  c,  &  Planetam  in¬ 
terea  per  arcum  bd  in  fua  orbita  deferri.  Pla- 


C  A 


nete  &  Telluris  motus  angulares  ad  Solem 
eodem  tempore  fadli  erunt  reciproce  ut  Tem- , 
pora eorum  Periodica  •  nam  quo  majus  eft  tem¬ 
pus  Periodicum  eo  minor  Peripherias  portio 
in  dato  tempore  percurritur.  Eft  itaque  angu¬ 
lus  Asc  motus  angularis  Telluris  ad  angulum 
BSD  motum  angularem  Planetae,  ut  Tempus 
periodicum  Planetae,  ad  tempus  Periodicum 
Telluris,  hoc  eft  in  data  femper  ratione. 

P  3  Telluris 
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Tempore 

Rationum 
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Telluris  centrum  in  c  atque  Planetae  in  0 
mmamnet  reda  conjungantur,  quse  fit  ad  a  b  parallela  ^  & 
mguLorum^  cafu  uti  oftcnfiim  eft,  Planeta  ftationarius 
apparet.  Reda  sa  fecet  cd  inM,  sd  vero 
netam  [unt  produda  fccct  A  B  in  E.  Et  ob  parallelas  a  b 
c D,  erit  per  29.  £/.  primi  angulus  smd  ae- 
Tempora  qualis  angulo  a.  Sed  per  32.  EL  primi eft 
Periodica,  s  M  D  sEqualis  angulis  c  &  M  s  c  fimul  j 

quare  erit  angulus  c  aequalis  angulo  a  dempto 
angulo  c  s  M  feu  c  s  a.  Similiter  ob  parallelas 
'  a  B  c  D,  eft  angulus  s  d  c,  aqualis  angulo  s  e  a 
qui  per  3  2  EL  primi  aequalis  erit  angulis  s  b  a 
B  s  Ej  quare  angulus  s  d  c  aequalis  erit  s  b  a  & 
BSE  fimul  fumptisi  eft  itaque  incrementum 
momentaneum  anguli  s  b  a,  feu  decrementum 
anguli  s  b  f,  aequale  motui  angulari  Planeta  ad 
Solem  interea  fado.  Sed  prius  oftenfum  fuit, 
decrementum  anguli  a,  aequale  efle  angulo  a  s  c 
feu  motui  angulari  Terrae  ad  folem.  At  hi  motus 
angulares  fimt  in  data  ratione,  reciproce  fcil. 
ut  Tempora  Periodica. 

Planeta  itaque  ftationarius  e  Terra  videtur, 
cum  mutatio  momentanea  anguli  ad  Tellurem, 
eft  ad  mutationem  momentaneam  anguli  ad 
1"^"“  Planetam,  ut  Tempus  Periodicum  Planetae  ad 
nuum  ra*  Tempus  periodicum  Telluris. 

arcus  vel  anguli,  quorum  finus  in 

manet,  coli-’  i  r 

nus  fmt  in  eadem  lemper  maneant  ratione.  Dico  eorum 
Yatione  di-  cofiuus  feu  finus  coiiiplementorum  ad  quadran- 
nmm&‘  ratione  compofita  ex  direda  ra- 

reciproca  tlOUe  finuum  eorundem  arcuum,  &  recipro- 
mximo-  ratione  mutationum  momentanearum  ar- 

mentanea-  CUlliTl  Vcl  angulorum,  llUt  V.  gr.  QUO  AlCUS  AM 

mm  eo-  „  quorum  finus  AB  CD3  &colinuslunt  sb 

runaem  an» ^ 

palorum.  S  D, 


Angulo 
vum 
rum 
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5D,  &  decrelcant  arcus  am  cm  in  arcus  em 
GM  tales  ut  arcuum  finus  ek  gl  fint  priori¬ 
bus  AB  CD  proportionales.  Erunt  que  decre¬ 
menta  finuum  AF  CH  iifdem  quoque  finubus 
proportionalia.  Sunt  ae  cg  arcuum  decremen¬ 
ta  momentanea,  &  arcus  illi  cum  fint  indefi¬ 


nite  exigui  pro  replis  haberi  pofTunt ;  Dud:is 
FE  HG  ad  SM  parallelis.  Triangula  afe  asb 
erunt  a^quiangula,  nam  angnlus  b  &  a  f  e  fiint 
red:!,  angulus  e  a  f  sequalis  angulo  asb,  nam 
eft  angulus  s  a  b  utriufque  complementum  ad 
redum.  Similiter  oftendetur.  Triangula  chg 
CSD  efle  sequiangula.  Quare  obfimilia Trian¬ 
gula. 

Eft  CG:  CH::  CS  :  SD 
Item  AF:  AE: :  SB^:  ASvelCS 

Quare  dudis  Antecedentibus  in  Anteceden- 
cs,  &  Confequentibus  in  Confequentes,  erit 

A  f 


T)e  Vianet  arum 

AFXGG:  CHxaE::  SBxCS;  SDxCS  :;SB: 

s  D,  Hoc  eft  erit  s  b  ad  s  d  in  ratione  compo- 
Cta  ex  ratione  a  f  ad  c  h,  &  ratione  c  g  ad 
A  E,  fed  ratio  a  f  ad  c  h,  eadem  eft  cum  ra¬ 
tione  finuum  A  B  c  D.  Et  Ratio  c  g  ad  a  e,  eft 
ratio  decrementorum  arcuum  a  m  c  m  in  tem¬ 
pore  minimo  fa<ftorum.  Eft  itaque  s  b  cofinus 
Arcus  A  M,  ad  s  D  colinum  arcus  c  m,  in  ra¬ 
tione  compolita  ex  ratione  finunm  eorundem 
arcuum  fcil.  ab  cd  &  ex  reciproca  ratione  de¬ 
crementorum  arcuum ,  fcil.  ex  ratione  c  g 
ad  A  e. 

nt  ad  Hinc  fi  Solis,  Planetae  ftationarii,  atque  Tel- 
f  “illum” centra  redis  jungantur,  erit  cofinus  an- 
lotUapfii-  guli  exiftentis  ad  Tellurem  ad  cofinum  anguli 
camr.  g  Planetam,  in  ratione  compolita  finuum 
angnlorum  a  &  b,  &  ratione  reciproca  decre¬ 
mentorum  angulorum  a  &  b.  Sed  Ratio  fi¬ 
nuum,  eft  ratio  diftantiarum  Planetae  &  Tel¬ 
luris  a  Sole,  fcil.  s  b  s  a  j  &  ratio  decremento¬ 
rum  angulorum  a  &  b,  quando  Planeta  ftatio- 
narius  videtur,  eft  ratio  temporum  Periodico¬ 
rum  Planetae  &  Telluris,  quae  dicantur  t  &  ir. 
Eft  itaque  cofinus  anguli  a  ad  cofinum  anguli 
B,  cum  Planeta  ftationarius  e  Tellure  videtur, 
ut  T  X  s  B  ad  f  X  s  A.  Hoc  eft  cofinus  anguli  ad 
Tellurem  eft  ad  cofinum  anguli  ad  Planetam  in 
ratione  compolita  ex  direda  ratione  Tempo¬ 
rum  Periodicorum  Telluris  Planetae,  &  re- 
proca  ratione  diftantiarum  a  Sole. 
conjjruBio  Hinc  ftationum  PuncSta  fequentis  conftru- 
nationem  ctioiTis  Ope  faciIIime  habentur. 

Rationum.  Sjt  A  H  Portio  orbitte  Telluris,  g  b  k  portio 

orbita  Planeta]  quarum  centrum  commune  s. 

Secetur 
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Secetur  s  a  in  e,  ut  s  a  fit  ad  s  e  ut  Tempus  Pe- 
riodicum  Telluris,  ad  Tempus  periodicum  Pla¬ 
ne  tse.  Super  Diametro  ae  defcribatur  femicircu- 
lus  A  B  E  fecans  orbitam  Planet^  in  b.  Erit  b 
ftationis  pund:um.  Et  erit  angulus  sab  Elon-  ' 


gatio  Planetae  a  Sole,  quando'  is  ftationarius 
e  Terra  videtur.  Ducantur  ab  e  eb,  &  huic 
parallela  sf;  Angulus  aee  in  femicirculo  eft 
redius ,  quare  huic  aequalis  a  f  s  erit  etiam 
'  redlus. 


Eft 
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Eftprasterea  AS;  AF : :  Radius:  cofinum  ane:  Ai 
Item.  BF :  SB : :  colinus  anguli  SBF  ad 
Radium j  unde  duxStis  Antecedentibus  in  Ante¬ 
cedentes  5  &  Confequentibus  in  confequentes, 
erit  AsxBF:  AFxsB  :  :  cofinus  SBF:  cofinum 
anguli  A.  Ratio  itaque  cofinus  anguli  a,  ad 
cofinum  anguli  s  b  f  componitur  ex  ratione  af 
ad  B  F,  Sc  SB  ad  a  s,  fed  ratio  a  f  ad  b  f  sequa- 
lis  eft  rationi  as  ad  s e  feu  rationi  t  ad  t.  Eft 
Itaque  Ratio  cofinus  anguli  a  ad  cofinum  an¬ 
guli  SBF  aqualis  rationi  Txsb  ad  txSA.  Sed 
oftenfiim  fiiit,  quando  cofinus  angulorum  a 
Sc  B  hanc  rationem  obtinent^  Planetam  ftatio- 
nanum  videri :  quare  liquet  Fundum  b  effe  lo¬ 
cum  Plane t^,  cum  is  ftationarius  apparet. 

Hinc  patet,  quando  Plane  t  a  inferior  ftatio- 

St  a  ^  didetur,  Tellurem  quoque  ex 

Te/Zure fta~  Planeta  ipedatam  etiam  ftationariam 

^dcH,  locumqiie  inter  fixas  non  mutare,  nam 
Tellus  e  Tellus  ftationaria  videtur  cum  linea  ejus  cen- 
pumm  trum  &  Pknete  centrum  conned:ens  parallela 

’  &  quam  dm  illa  parallela  fibi  ma- 
apparet.  net,  ad  idem  cceli  pundtuin  dirigetur. 

Eadem  prorfus  ratione  inveniuntur  politio¬ 
nes  Planetarum  fuperiorum,  rei{3e(9:u  Terr^  & 
Solis,  quando  illi  e  Tellure  confpedi  llrationa- 
rii  videntur.  Scii,  inquirendo  ubi  Tellus  tan- 
quam  Planeta  inferior  fjjedtata  ex  ipfis  ftatio¬ 
naria  videretur. 

Si  Tempora  Periodica  forent  diftantiis  a  Sole 

coinciderent  pundta  e  &  b  cum 
in  oppofi-  puncto  G,  &  Planeta  ftationarius  videretnr, 
angulus  A  eflet  nullus,  hoc  eft  quando  Pla- 
ethne  eum  u^ta  IU  conjundtionc  cum  Sole  videtur,  11  vero 

Sok  fierm,  ^  u 
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SE  ad  s A  majorem  rationem  obtineret^  quam 
SG  ad  s  A,  hoc  eft  fi  s  e  major  foret  qiiamsG, 
circulus  A  B  E  Planetse  orbitam  nulquam  feca- 
ret,  adeoque  Planeta  nunquam  fieret  ftatio-  ^^ 
narius,  feu  femper  dire<5lus  videretur  incedeie.  jurent 
At  neuter  horum  callium  in  Planetis  locum  fiamnes, 
obtinet,  in  illis  enim  eft  femper  s  e  minor  Quod  nu»- 
quam  s  g,  quod  lic  oltendo.  duinvu- 

Diftantia  Telluris  a  Sole  SAdicatui  p. 
liantia  Planetae  sg  vel  sb  fit  q.  Tempoia  pe¬ 
riodica  vocentur  T  t,  &  in  Planetis  pei  umvet- 
lalem  regulam  fuperius  in  Ledlione  quai  ta  ex¬ 
plicatam.  Eli  T^:  f p^ :  q^  unde  t:  t:; 

Vp3"  :  VqT,  leu  ut  p|:  ql::  P  x  ps :  q  x  Sed 

ut  T  ad  t  ita  ell  s  Aad  se;  hoc  eft:  pxpT-  q  xq^-  ' 
s  A  vel  p :  q  X  qj  cui  itaque  aqualis  eft  s  e.  Et 

quoniam  ell  p  major  quam  q,  erit  q  x  pi  major 
quam  q  x  qi,  ac  proinde  q  major  quam  qj^^2>  leu 

s  B  vel  s  G  major  quam  s  e  adeoque  circulus  lu- 
per  diametro  a  e  Planetx  orbitam  lecabit. 
Terricola  igitur  Planetas  omnes,  in  datis  qui- 
biildam  politionibus  llationarios  videbit. 

Si  calculo  uti  placeat,  angulus  ad  Tellurem, 
leu  Elongatio  Planeta  a  Sole  quando  is  ft^tio- 
narius  apparet  fic  invelligatur.  Polito  nuynpcr 
r,  fit  finiis  anguli  ad  Tellurem  qx  eritque  ix-caicuiam, 

nus  anguli  ad  Planetam  px.  ponendo  p  ad  q 
efle  rationem  finuum  fcii  diilantiarum  a  Sole, 
cumque  finus  anguli  ad  Tellurem  fit  qx,  ejus 
cofinus  erit  --  ^  cofinus  anguli  ad  Pla¬ 

netam  erit  7^2 ac  proinde  erit  2.(^2  ^.2. 

netam 
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—  p»  : :  T  X  q :  t  x  p.  Et  quadrando  termi- 

^  A  1 '  'Ar  ‘‘  ponendo 

quantitates  hifce  proportionales,  erit  r*  -  x*: 

r  —  p  X  ::  ;  ad  p®  hoc  eft  Ut  p  ad  q, 

unde  erit  q  r*  —  q^  x*  =  p  —  p?  x* :  &  p’  x* 

—  q3  x"  —  p  r®  --  q  r*,  &  X  =  r  X  q  x  fi- 

p3  — q3  ^ 


i 


nus  anguli  ad  Tellurem 
qr 


^  r  /P  ~  ‘5 
q  r  X  V - 

^  ^p^— q^ 


‘*^p"+pq+q’ 

Quadratum  cofinus  arcus  cujufvis,  eft  je- 
quale  quadrato  radii  dempto  quadrato  linus. 
Erit  itaque  quadratum  cofinus  Anguli  Elonga- 
gationis  Plan^etse  a  Sole  tempore  ftationis 
quale  _  _  r»  p^  +r^pg.  Adeo- 

P'+pq+q.  p'+pq  +  q’ 

que  cofinus  erit  Sed  ut  cofinus  ad 

P  T  pq  i"  q 

finum,  ita  eft  Radius  ad  Tangentem.  Fiat  ita¬ 


que  r  X  -  ad 


ppd~p  q  +  q  q  .  .+  p  q  +  q  q 


hoc 


eft  ut  Vpp^pq  ad  q  ita  radius  r  ad  quartum 


r  q  ^  ^ 

hic  terminus  erit  tangens  anguli  ad 

Tellurem.  Ex  hac  Analogia  calculus  facillime 
deducitur.Nam  fi  femifumma  Logarithm  orum 
p  &  p  -I-  q  fubtrahatur  i  Logarithmo  ipfius  q, 
habebitur  Logarithmus  Tangentis  Anguli  ad 
i  eliurem.  Ex  eadem  etiam  elicitur  facilis  con- 
Itructio  qu£e  fequitur.  sit 


Stationibus.  'tii 

Sit  H  A  Q  portio  orbitae  Plancte  liiperioris, 

GBD  orbita  Plancte  inferioris,  s  centrum 
bitarum ;  producatur  a  s  ut  occurrat  orbitae  in-  ciCm  Cow- 
feriori  in  D^fuper  diametro  a  d,  deferibatur 
micirculus  acd.  Ex  centro  s  ad  ad  frigatur 


.normalis  sc,  5c  jungatur  ac,  in  qua  capiatur 
af  sequalis  sd^&  exF  in  as  demittatur  f  e 
in  sc  capiatur  sl  sequalis  a  e,  jund:is  al,  erit 
angulus  sal  angulus  quxlitus,  &  b  punitum 
ftationis  nam  eft  quadratum  ex  s  c  aquale  re- 
£tangulo  &  a  s  in  s  d,  sequale  p  q,  unde  quadra¬ 
tum  ex  a  c  sequale  quadratis  ex  a  s  s  c  erit 
quale  +  P  fed  eft  a  c  ad  a  f,  ut  a  s  ad  a  e 
ut  A  s  ad  s  l,  ut  Radius  eft  ad  Tangentem  an- 
li  sal  hoc  eft  V n* 4- ^  Radius  ad 

Tan- 
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Tangentem  anguli  Qi^liti  sal,  qui  erat  in-  1 

veniendus. 

X!:  &  determinandum  ftatio- 1 

confiruBio  num  i  uncta,  li  orbitx  Planetarum  eflent  circu- 
orbiti,  ex-  li  concentnci,  verum  cum  fint  Excentrics,  & 

EUifti-  -fi^ipies,  anguli  tum  ad  Solem  quam  ad  Plane- 
ci,  nm  cm-  tas  Itatioiium  tempore  varii  erunt,  &  mutabi- 
les,  pro  variis  locis,  quos  Planete  in  orbitis 
propriis,  ftationum  tempore  tenent.  Cum  ita¬ 
que  in  hoc  cafu  pro  infinitis  Telluris  &  Plane¬ 
tarum  diverfis  politionibus,  infinite  diverfi  funt 
anpli,  ftationum  tempore,  illi  aequatione  AI- 
gebraica  definiri  nequeunt  j  neque  poteft  Pro- 
blenia  univerlaliter  conftrui,  per  curvas  Alge- 
braicas,  quamvis  aliqui  hoc  opus  lufceperunt. 
At  li  detur  politio  Planete  in  propria  orbita  • 
Inveniri  poteft  Politio  Telluris  in  fua,  quando 
I  laneta  in  illo  pundo  exiftens  e  Tellure  fta- 
tionarius  videtur,  hoc  enim  eft  Problema  de¬ 
terminatum,  &  duas  continet  relponliones  pro 
duabus  radicibus  aquationis  Problematis  na¬ 
turam  includentis.  Illius  autem  Problematis 
Jolutiqnem  mihi  pro  fumma  fua  amicitia  im- 
pei  tivit  Aftronomorum  Princeps  Dominus  Hal- 
lems,  ad  quam  intelligendam  praemittimus  Lem¬ 
ma  quod  lequitur. 

Qualelcunque  fint  Planetarum  vel  Telluris 
orbita,  li  ex  eorum  locis  Tempore  ftationum 
ducantur  redae  qu®  orbitas  tangant,  &  pro¬ 
ducantur  tangentes  donec  concurrant,  erunt 
portiones  Tangentium  k  mutuo  concurlii  inter- 
cept$,Telluris  &  Planetar  um  velocitatibus  pro 
portionales.  ^ 

Sint  F  G  A  H  portiones  duae  orbitarum  quas 

T  ellu? 


Stdtionihus. 

&  Planeta  defcribunt,  a  b'  c  d  fpatia  exigua  eo¬ 
dem  tempore  ab  iifdem  percurfa,  tempore  da¬ 
tionum.  Ducantur  ce  ae  orbitas  tangentes 
in  A  &  c  concurrant  in  e,  &  quia  Planeta 


proinde  per  idam  EI.  6“.  c  d  ad  ab  ut  c  e 
i  ad  A  e.  Sed  c  d  a  b  cum  fint  fpatia  limul  de- 
I  fcripta  funt  ut  Planetaram  Velocitates,  quare 
'  tangentes  ce  ae  liint  ut  Planetarum  velocitates. 

1  Hoc  Theorema  eft  Joannis  BernouUi,  in  ABts 
I  Berolinenfibus  Editum,  &  ex  parallelifmo  linea- 
I  rum  A  c  a  D  immediate  fequitur ;  is  tamen  ex- 
i  inde  nullam  protulit  Problematis  Solutionem. 

I  Sequitur  Solutio  Halleiana. 

] 

i  PROBLEMA. 

j  InveniTB  Locuui  TCervcs  e  ^uo  Planeta  tn  dato  Orbis 
\  fui  punilo  vifusy  fiationarius  appareret. 

i 

’  Sit  s  Sol,  n  K  L  A  orbis  Terr^,  quam  circu¬ 
larem  pro  hac  vice  fupponamus,  p  Orbita 
planetae,  p  locus  Planetae  datus.  Ducatur  re- 
dla  V  p  Q^contingens  orbem  Planetae  in  p,  oc¬ 
currens  vero  Orbi  Terrae  in  v  &  q,  ac  bilece- 
tur  VQ  in  r:  in  eandem  autem  erigatur  nor¬ 
malis  p  B,  quae  fit  ad  v  R  vel  r  ojat  velocitas 
i  Planetae 


i 


ITllIS 


K,  L  pundla  efle  in  orbe  Terr^  qujefita.  Ob 
fimilia  enim  triangula  r  b  s,  b  p  s,  s  p  eft  ad 
PB  ut  s  b  five  s  K  ad  Rb  live  r  v,  ac  permu^ 
tando  2  p  eft  ad  s  K  ut  p  b  ad  r  v  quas  feci-  ’ 
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Planetae  ad  velocitatem  Terras :  ac  centro  r 
diametro  v  q  defcribatur  lerhicirculus  v  b  d  0 
quem  contingant  redtae  utrinque  de  b  dudlsd 
&  produdts,  ut  fibs,  Bdx }  &  ad  quas  d  cen- 
tro  R  demittantur  normdes  Rb,  r  d ;  ac  fiant 
s  K  ipli  ipfi  s  bj  &  T  L  ipli  T  d  asquales-  Dico 


•  Stationibus.. 

liius  ut  Velocitas  Planetas  ad  velocitatem  Ter- 
tx.  Verum  2  b  contingit  femicirculum  in  pun- 
<3:o  b,  ac  proinde  quadratum  ex  2  b  aquale  efl: 
redtangulo  v  2  Qi^per  ^6.  j.El.  cumque  2k  fadta 
eft  ipfi  s  b  iequalis,  2  k  continget  orbem  Ter- 
r«  in  pun£lo  k,  per  37;  3.  EI.  Tangentes  ita¬ 
que  utriufque  orbis  2  p,  2K  funt  in  ratione 
velocitatum,  ac  proinde  Planeta  in  p  c  Terra 
in  K  vifus  Stationarius  erit;  Eodem  omnino 
modo  demonftrabitur  redras  t  p,  t  l  elle  in  ra¬ 
tione  velocitatum  &  T  l  orbem  Terrae  cdritin- 
geie  in  l.  Jun<St$  denique  s  K  $l  delignabunt 
loca  Terr^  d  Sole  vif^,  ac  anguli  k  s  p,  l  s  p 
angulos  commutationis  quaefitos;  Et  exiftente 
SA  Irnea  Aplidum  Terr®,  erunt  ksa,  lsa 
anguli  anomalis  vers  Terrs ;  unde  ft  quid  er- 
taturn  fuerit  in  fiippolita  velocitate  Terrs  ac- 
curatiffime  corrigi  poterit. 

Alterius  generis  eft  Problema,  Stationis  ati- 
tujus  tempus  definire  j  cujus  Solutio  per  Geome¬ 
triam  vulgarem  exHiberi  liaud  poteft  j  illam  ta¬ 
men  per  approximationem,  &  methodum  in- 
diredam  inveftigayit  acutiffimus  Halleius  j  in- 
cujus  Solutione  utitur  duobus  Theorematis  a 
Cl.Moivreo  inventis,  &  demonftratis,  in  Adtis 
Philofophicis  Londinenfibus  numero  3  ya.  Qus 
quidem  Theoremata  cum  in  rebus  Aftron^i- 
cis  uflini  habeant,  nos  etiam  demonftrabimus. 

Theorema  i . 

Sit  APB  orbita  Elliptica,  in  qua  movetur 
Planeta  circa  Solem  in  foco  s  locatum.  Sit  c 
centrum  Ellipfeos,  c  Bfomiaxis  major,  cofe- 
niiaxis  minor  j  f  alter  focus,  &  fit  Planeta  in  p ; 

dudis 
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Duitis  reitis  s  p  f  p,  erit  velocitas  Planetas  in 
■  p  ad  velocitatem  in  diftantia  ejus  media  s  d, 
:  in'fubduplicata  ratione  diftantias  ejus  fp  ab 


X 


altero  Ellipfeos  foco  f,  ad  ejufdem  diftantiam 
a  Sole  sp.  Reda  epg  tangat  Ellipfim  in  p,  & 
a  focis  in  tangentem  demittantur  perpendicula¬ 
res  s  e  F  G. 


■  Stationibus. 

Per  Corel.  Prop.  ^nm^Princip,  Nevotoni,  Eft 
velocitas  in  p  '  ad  velocitatem  in  d,  ut  s  h  feu 
GD  ad  SE.  Adeoque  quadratum  velocitatis  in 
p,  erit  ad  quadratum  velocitatis  in  d,  ut  c  d  y : 
ad  s  E  ^  hoc  eft,  ex  Ellpieos  natura,  ob  c  d  ^ 
^SEXFGUt  SEXFG,adsE^;  ftu  Ut  F  G  ad  S  E  : 
Sed  ob  ^quiangula  triangula  spe  f  p  g,  eft  ut 
pg  ad  s  E,  ita  f  p  ad  s  p.  Qiyre  quadratum  ve¬ 
locitatis  in  p,  eft  ad  quadratum  velocitatis 
^n  D,  ut  F  p  ad  s  p.  Adeoque  velocitas  in  p 
eft  ad  velocitatem  in  d  ad  QJE.  D. 

Theorema  2. 

lifdem  pofitis  Radius  eft  ad  finum  anguli 

SPE  ut  Vs  p  X  r?  ^d  CD. 

Nam eftspy:  SPxfp::  sp:  fp::  sE:  FG 
::  SEq;  sexfg::  SEy:  CDj  unde  permu¬ 
tando  sp^;  SE^r;  spxFP:  CDq:  Adeoque 
s  p  ;  SE::  ^  f  p :  c  D :  fed  ut  s  P  ad  s  E  ita 

Radius  ad  finum  anguli  spe.  Adeoque  ut  Ra¬ 
dius  ad  finum  anguli  s  p^ ,  ita  Vg  ad 
CD,  C^E.  D. 

Ex  his  pofitis  fequitur  Solutio  Halleiana. 

Quoties  Stationis  alicujus  tempus  accurate 
definire  cupis ;  Obtenta  prius,  Conftrudione 
didra,  vel  calculo  rudiori,  vel  etiam  ex  Ephe¬ 
meridibus,  Stationis  qusefitse  die,  juxta  Tabu¬ 
las  Aftronomicas  perfedipres  aa  Meridiem 
iftiiis  diei  capiatur  Locus  Solis,  uti  &  Planetae 
tam  Heliocentricus  quam  Geocentricus,  una 
cum  diftantiarum  utriufque  a  Sole  Logaritli- 
mis ;  &  ut  reducantur  motus  ad  idem  planum, 
curtetur  illa  Planetx.  Datur  itaque  Triangu- 

0^2  Ium, 
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luni  s  T  p  ex  principiis  AftronomiciSj  ubi  s  So- 
lem,  T  Terram  &  p  Planetam  defignant.  Du¬ 
cantur  Tangentes  Orbis  Terras  t  q,  orbis  vero 
Planetae  p  q,  concurrentes  in  Q;,  Jam,  fi  forte 


contigeret  reales  Planetarum  Velocitates  efle 
inter  fe  ut  p  cl.  ad  t  q,  five  ut  fimis  anguli 
PT  Q  ad  Sinum  anguli  tpq,  conftabit  Plane¬ 
tas  efle  in  fitu  Stationi  congruo;  quia  hoc  in 
cafli  motus  momentaneus  Terras  de  Tin  /  jux¬ 
ta  Tangentem  t  q  latas,  eft  ad  motum  Plane¬ 
tae  de  p  in  p  juxta  Tangentem  p  q,  ut  t  o^ad 
p  Q :  proinde  (per  2  VI  Elem)  re(St^  t  p^  t  p 
parallelae  fiunt,  atque  adeo  Planetae  tali  in  fitu 
invicem  Stationarii  apparerent. 

Datis  autem  diftantiis  st  sp  confequitur  ra¬ 
tio  quam  habent  velocitates  reales  inteffe,  five 
Sunt  enim  velocitates  reales  mediie 
diverlorum  Planetarum,  five  ese  quibufcum,  ad 

diftan- 


Stationibus. 

diftantias  femiaxibus  tranfverfis  Orbium  aequa¬ 
les,  circa  Solem  circulos  defcriberent,  in  fiibdu- 
plicata  ratione  Axium  reciproce.  Media  autem 
velocitas  Planetae  eft  ad  Velocitatem  ejufdem 
in  quovis  orbitse  fiias  pundto  p  vel  t,  in  fubdu- 
plicata  ratione  diftantiae  a  Sole  ad  diftantiam 
ejus  ab  altero  Orbite  Ellipticae  Foco,  quam 
p  F  T  F  nominabimus  refpedlive.  Polito 
etiam  r  pro  femiaxe  tranfverfo  fiiperioris  Pla¬ 
ncte,  &  r  inferioris,  compolitis  rationibus  erit 
Velocitas  inferioris  Planetas  ad  eam  fuperioris 
fiveTt  adpp  utv^RxspxxFad  VrxsxxpF. 
Hujus  itaque  rationis  Logarithmus,  juxta  ob¬ 
liquitatem  Tangentis  p  o^ad  Eclipticse  pla¬ 
num  redudlus  habeatur  in  promptu. 

Ex  iifdem  etiam  diftantiis  habebuntur  an¬ 
guli  STQ,  SPQ;  Eft  enim  Radius  ad  Sinum 
anguli  s  t  o^ut  V  s  x  x  x  f  ad  femiaxem  conju¬ 
gatum  Orbita  Terras  ^  pariterque  Rad.  ad  Si¬ 
num  s  p  Q^ut  V  5  p  X  P  F  ad  femiaxem  conjuga¬ 
tum  Orbite  Planete.  Vel,  quod  paulo  para¬ 
tius  eft,  fiat  ut  diftantia  Planete  in  Aphelio  ad 
diftantiam  Periheliam ,  ita  Tangens  femillis 
anguli  quo  diftat  a  perihelio  fiio,  ad  Tangen¬ 
tem  anguli ;  qui  e  dicfto  femifle  fiiblatus,  re¬ 
linquet  complementum  anguli  s  p  o^ad  Qua¬ 
drantem,  vel  exceffum  ejus  fiipra  quadrantem, 
prout  contigerit  vel  acutum  vel  obtufiim  efle ; 
ac  reducatur  ille  angulus  fi  opus  fit,  ad  Eclip¬ 
tica  planum.  His  itaque  conftitutis,  ex  an¬ 
gulo  s  X  p  fubducatur  angulus  s  x  q,  &  angulo 
s  P  Q^adjiciatur  angulus  spx,  ut  habeantur  an¬ 
guli  Qjr  P,  Qj»  T.  Horum  finus,  fi  eandem  ha¬ 
beant  rationem  quam  habent  velocitates  rea- 
les  in  pimdis  x  &  p,  bene  fe  habet.  Sin 


\ 
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Sin  minus,  Logarithmoruni  utriufque,  fer¬ 
vetur  !  digerentia,  five  Error  politionis  pri¬ 
ma  ,  ac  li  ratio  Velocitatum  minor  fuerit  ra¬ 
tione  Sinuum  didlorum,  minuendus  eft  angu-  ; 
Ius  T  s  p,  addendo  vel  fubducendo  notum  me¬ 
dium  utriulque  Planeta  uni  diei  competentem ; 

&  e  contra,  li  maior  fuerit  Velocitatum  ratio;  ; 
CalculoqUe  priori  omnino  liinili,  quarantur 
denuo  Logarithmi  didarum  rationum,  ad  Me-  i 
ridiem  pracedentis  vel  fequentis  diei,  prOut  | 
caliis  poftulat.  Deirt  conferatur  differentia  ho-  | 
rum  Logarithmorum,  five  Error  Politionis  fe-  • 
eimda,  cum  Errore  ad  alterum  diem  invento,  | 
&  Errorum  fumma,  fi  diverfi  ligni  fuerint,  vel  j 
differentia  fi  ligni  ejufdem,  erit  ad  24  Horas,  i 
ut  Errorum  alter  ad  intervallum  quo  tempus  | 
quafita  Stationis  diftat  a  Meridie  cujus  erro-  ; 
rem  adhibuimus  :  Hoc  autem  J^egulam  Falji cal-  ■ 
lentibus  manifeftum  eft.  - 

Ad  hunc  modum  Planetarum  Stationes  intra  j 
pauca  minuta  obtinebuntur:  ad  tollendum  au-  | 
tem  errorculum  a  Logarithmorum  didorum  | 
augmento  non  omnimode  sequabili  oriturum,  I 
fi  cui  libeat,  poterit,  ad  tempus  jam  inven-  \ 
tum  8c  vero  proximum,  redintegrato  calculo  ■ 
rem  penitus  verificare :  Sed  hac  cautela  non 
eft  opus  nili  in  Marte  &  Mercurio. 

Ut  autem  res  manifeftior  fiat,  adjungam 
Exemplum  calculi  ftationis  Jovis  nupera  in  ! 
menfe  9'’.  in  1717. 

i 

Novemb,  \ 


I 


Ef^emplum  Cdlculi  Stationum. 


Novembris  9®  in  Merid. 

Anom.tned.^.  10®.  00".  00". 
Mot.  med.  ©.  7  o.  7  00.  • 

^Locus  Heli-  X, 

oc.aia-^V  ”•  • 

0a  6.  28.  S3-  17«  " 

Log.difl:.^  ^  O  f.  ']2o6s'0 
Log.  dill.  0^0  4«  PP42-<J7 
Loc.  Geoc.  3.  y.  4.  28.  - 

,iig.  48.  4p.  - 


Angulus  STP. 
Angulus  SPT. ' 
Angulus  STQ 
Angulus  SPQ 
Ang.  PTQ 
&  Ang.  TPQ. 
Log.  rationis  ^ 
velocitatum,  s 


p.  n- 
8p.  23,  07. 

pi,  41.  20. 
24.  2^.  42. 
102.  34.  48. 

o.  2^8210 


Novemi,  10.  Merid. 

p.  10.  y.  00. 

-  7.  I.  6.  8. 

-  2.  2y.  ly. 

- -  6.  2p.  j'4.  00. 

-  y.  720680. 

• -  4.  PP4186. 

- 3-  4- 

— — -f  114.  4P*  33* 

- -  P,  48.  54. 

- 8p.  23.  ^4. 

'  p2»  4^*  14* 

- 25-.  2y.  3p. 

- 102.  2p.  48. 

O.  368321 
o.  3y6‘rf7 

Error  pofit.  IL  011^54 — 


Log.  rat.  Sinuum  7 
ang  TPQ.  PTQ.  >  37^Pi.z 

Error  Pofit.  1.  o.  004702 

Cumque  alter  errorum  eft  in  excefiu,  alter  in  defe(Su,  fiat  ut 
16266  errorum  fumma,  ad  4702,  ita  24  horae  ad  6^.  y6'.  Unde 
concludere  licet  ftationem  Jovis  contigifle  Nov,  p®  6^^  y6'  P.  M. 
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LECTIO  XVIII. 

i'  i  •  '  *  . 

=  J  . 

Be  Cometis  i 

PRaeter  Planetas  ordinarios,  qui  femper  in 
vicinia  noftra  difcurrunt  ^  Eft  &  aliud 
quoddam  Planetarum  Genus,  qui  temporanei 
appellari  merentur,  titppte  aliquando  in  noftro 
caelo  luqt  confpicui,  &  poft  aliquod  apparatio¬ 
nis  tempus  rurfiis  a  noftro  vifu  fe  fubducunt^ 
eos  in  caelefti  regione  collocabant  veteres  phi- 
lofbphi  &  longe  fupra  Lunam  evehebant. 
Nam  teftibus  Ariftotele,  Seneca,  Plutarcho 
aliifque,  Pythagorici  &  Italica  fedla  affere¬ 
bant  Cometam  effe  unam  ex  ftellis  errantibus 
fed  Ipngis  poft  temporum  Intervallis  appare¬ 
re  ;  idem  fenfit  Hippocrates  Chius  ut  ex  eo¬ 
dem  Ariftotele  conftat.  Idem  quoque  fenfit 
Democritus,  ut  aubtor  eft  Seneca  in  Natu^ 
ralium  qu^eftionum  lib,  vn  cap.  3.  Sic  enim 
inquit,  Democritus  fiibtiliffimus  antiquorum 
omnium^  fufpicari  ait  Je  plures  fieUas  ejfe  qui  cur* 
runt^  intelligens  Cometas,  Sed  nec  numerum 
illorum  pofuit,  nec  nomina,  nondum  compre- 
henfis  quinque  fiderum  curfibus.  Et  rurfus 
Seneca  dicit,  Apollonium  Myndium  peritiffi- 
mum  infpiciendorum  naturalium  afferere  Co¬ 
metas  in  numero  Stellarum  errantium  poni  a 
Chald^is,  tenerique  curfus  eorum.  Apollonius 
ipfe  aiebat,  quod  proprium  Sydus  eft  Cometes, 
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iicut  Solis  &  Lunse.  Cxterum  non  eft  illi  palam 
curfus.  Altiora  mundi  fecat^Sc  tum  demum  ap- 
paret,  cum  in  imum  curliis  fiii  venit.  Huic 
fententise  accedit  ipfe  Seneca.  Non  exiftimo 
'  inquit  ille  Cometem  fubitaneum  effe  ignem 
I  fed  inter  aeterna  opera  Naturas.  Cometes  ha- 
;  bet  fuam  redem^Sc  ideo  non  cito  expellitur, fed 
emetitur  1  j3atium  fuum,  nec  extinguitur,fed  ex¬ 
cedit.  Si  erratica,  inquit,  Stella  eflet,  in  figni- 
fero  eflet,  quis  unum  Stellis  limitem  ponit? 
quis  in  anguftum  divina  compellit  ?  nempe  hxc 
ipH  qu^e  fola  moveri  credis,  alios  &  alios  cir¬ 
culos  habent,  quare  ergo  non  aliqua  funt  qii^ 
in  proprium  iter  Sc  ab  iftis  remotum  fecefle- 
rint  ?  Ut  vero  cognofcantur,  neceflarium  efle  senec^  o- 
dicit,  veteres  ortus  Cometarum  habere  colle-  ® 
dios,  deprehendi  enim  propter  raritatem  eo¬ 
rum  curfus  adhuc  non  poteft,  nec  explorari 
an  vices  fervant,  Sc  illos  ad  fiium  idem  certus 
ordo  producat.  Tandem  fic  vaticinatur;  Ve¬ 
niet  Tempus,  quo  ipfa  quse  nunc  latent,  dies 
extrahet,  longioris  sevi  diligentia.  Ad  in- 
quifitionem  tantorum,  aetas  non  una  fufficit. 
veniet  tempus  quo  Pofteri  noftri  tam  aperta 
nos  nefciffe  mirabuntur ;  erit  qui  demonftret  a- 
quando  in  quibus  comete  partibus  errant,  cur 
tam  fedudi  a  cseteris  eunt,  quanti  qualefque 
fiint. 

Sed  his  non  obftantibus  tota  Peripatetico¬ 
rum  fedla  metuens,  ne  Generationes  Sc  cor¬ 
ruptiones  in  cselis  admitterentur.  Cometas 
inter  fiiblunaria  corpora  pofuit.  Illofqtie  ptripautki 
I  efle  Meteoron  genus  contendit.  Sed  ne  hic  cometas m- 

'  locus  us  concedatur,  repugnant  eorum  1  n$no- 

mena 
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mena,  nam  non  in  aere  noftro  illos  generait 
exinde  patet,  quod  longe  fupra  aerem  evehun¬ 
tur,  in  locis  enim  Telluris  maxime  diffitis  eo- 
'  dem  temporis  momento  videntur;  quod  ob  hu- 

ti»»«^«(i«milem  aeris  locum  nulli  corpori  aerio  cofltin- 
fumamt.  gerepoteft. 

frmjLa  r  tantum  liipra  aerem, fed  etiam  fupra 

£unam»  •Lunaiii  aic€ndere  Cometas^exinde  Gonftatjquod 
ex  diverfis  locis  vifi,  eandem  fere  obfervantur 
fortiri  diftantiam  a  Stella  aliqua  vicina.  Exem¬ 
plum  fit  Cometes  illa  quem  Tycho  Brachee 
Uranoburgi  &  Hagecius  Pragae  in  Bohemia 
eodem  tempore  oblervarunt,  qus  duo  loca  La¬ 
titudine  differunt  fex  gradibus,  &  praeterea 
funt  fere  fiib  eodem  Meridiano.  Uterque  ob- 
fervabat, quantum  Cometa  diftabat  a  Stella  quas 
Vultur  appellatur,  id  eft  quot  Gradibus  eflet 
infra  eam,  erat  enim  in  eodem  verticali  cum 
illa,  &■  uterque  reperit  eandem  efle  diftantiam^ 
&  confequenter,  uterque  infpexit  illum  in  eo¬ 
dem  c^li  punao,  quod  fieri  non  potuit,  nili 

Cometa  eflet  fupra  Lunam. 

pemm.  ^  Circulus  A  B  G  cxpouat  orbeiii  Terrse,  in  qua 
Ui^anaburgum,  b  oppidum  Pragae,  d  locus 
jupr^  Lu’  Cometa.  Sit  f  c  e  fixarum  caelum,  &•  f  Stella 
nam.  Vulturis.  Ex  Uranoburgo  locus  Cometa  ad 
pundtum  e  in  c^lo  refertur,  ejufque  diftantia 
i  Vulture  erit  f  e  ;  ex  Praga  autem  Spedtatus 
Cometa,  in  c  videbitur,  diftabitque  a  Vul¬ 
ture  arcu  F  c,  qui  arcu  f  e  erit  minor;  ve¬ 
rum  deprehenfum  eft  6ometam  ex  duobus 
hilce  locis  vifum  eandem  obtinuifle  diftantiam 
vifibilem  a  Stella  Vulturis,  &  arcus  proinde  f  e 
Fc  fuiflc  aquales.  Xanta  itaque  eft  diftantia 

Cometae 
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non  quidem  Lunse  contingit,  adeoque  longior 

abeft  a  nobis  Cometa,  quain  Luna.^  ^  eius 
E  centro  Telluris  vifo  Cometa^  lo  ] 
in  cxlis  fit  G,  at  ex  Terrs  fuperficie  m  a  f 
d:ato  locum  E  occupare  videtur,  ” 

locus  ejus  verus^  Pofterior  vifus.^ 

qua  humilior  apparet  dicitur  Parallaxis,  ea  lem- 

per  deprimitur  Phaenomenon  verius  hor^on 

tem.  Eft  autem  Parallaxis, Phaenomeni,  ut  lupe- 

rius  didtum  fuit  de  Luna,  femper  aequalis 
lo  fub  quo  femidiameter  Terrx  per  locum  ta 
fiens  e  Phsenomeno  videtur. 

Quod  fi  nulla  fiierit  Parallaxis  fen^ibs,  ne¬ 
que  angulus  fub  quo  femidiameter 
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Cometa  apparet,  erit  fenfibilis.  Adeoque  o- 
“t  Cometa  l^giffime  a  Tellure  diftet. 

tvtl  f  diameter  Terr$  ut  pundtum  ex  Co- 

/««  Come-  nieta  videatur. 

/arm.  Unico  filo,  in  Tante  fubtilitatis  negotium 
advocato  j  Parallaxis  fi  modo  fit  fenfibilis  de¬ 
prehendi  poteft.  Nam  cum  Cometa  in  fine  ap¬ 
paritionis  adeo  lentefcit  proprio  motu,  ut  vix 
mcedere  videatur ,  bis  obfervandus  eft  per 
nlum,  hoc  modo  5  primo  cum  valde  ab  hori¬ 
zonte  fublimis  fuerit,  notentur  bin^  ftell^  ei 
wciniores,  mter  quas  ipfe  fit  collocatus,  in  re- 
cta  hnea,  qux  fit  Horizonti  parallela,  quod 
per  filum  in  diredum  ftellis  aflumptisexpolituni 
atque  oculis  pr^tenliim  experiri  oportet.  Po- 
Itea  cum  occafurus  prope  Horizontem  fuerit 
Iterum  prstenfo  filo,  expendendum  eft,  an  in 
eadem  redta  linea  cum  iifdem  ftellis  videatur 
nam  fi  Parallaxis  adfit  fenfibilis,  qu*  de’ 

1  _  •  •  ^  non  in  eadem  redta  qu®  Stel- 

lasxonjungit  apparebit;  fin  fecus,  &  in  eadem 
gfitione,  quoad  Stellas  maneat,  indicium 
ei^Lometam  nuUam  fubire  Parallaxim,  &lon- 
giffime  a  nobis  diftare.  Nec  quicquam  hic 
a  refradlione  timendum  eft,  qus  prope  Hori- 
amtem  folet  fidera  fupra  verum  eorum  locum 
evare,  qma  h^c  iplius  hallucinatio,  tam  Stel- 
las  quam  Cometas  ^qualiter  elevabit,  ac  pro¬ 
inde  eorundem  mutuam  diftantiam  ac  politio¬ 
nem  non  mutabit  refradiio. 

'^Sa  me.  Obfervari  etiam  poteft  Cometa  juxta  Hori- 
venietuU  ■  ^ntem  ortivum,,  intra  binas  Stellas,  in  circulo 
Pm-aU^xes.  Horizonti  perpendiculari, &  fi  poftea  cum  valde 
mwimis  fuerit  apparuerit  ip  eadem  redtitudi- 


ne 
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tie  nullam  patietur  parallaxim,  &  proinde  in 
alto  caelo  fpatiatur,  fi  vero  affumptis  ftellis  fue¬ 
rit  deprellior  quam  in  reila  linea  fieri  debet^ha- 
bit  Cometa  Parallaxim.  Quod  fi  in  his  obfer- 
vationibus  adfit  Comete  motu& proprius,  is  de¬ 
trahendus  erit  pro  ratione  ejus,  &  temporis  a 
prima  obfervatione  ufque  ad  fecundam  Elapfi. 

*  Ut  Defedus  Parallaxis  diurnae  extulit  Go- 
metas  fupra  regiones  Lunares,  fic  ex  Parallaxi  orbis  amuf 
orbis  annui,evincitur  eorum  defcenfus  in  regio- 
nes  Planetarum.  Nam  Cometse,  qui  progre¬ 
diuntur  fecundum  ordinem  fignorum,  fiint*^^**. 
omnes  fub  exitu  apparitionis,  aut  folito  tardio-  priJipin 
res,  aut  retrogradi,  fi  modo  Terra  fit  inter  ipfos  //^.3* 

&  Solem:  aut  jufto  celeriores,  fi  Terra  vergat 
ad  oppofitionem  hoc  eft  fi  in  conjun(3:ione  cum 
Sole  videantur  uti  fieri  in  Planetarum  moti¬ 
bus  objfervamus.  E  contra  qui  pergunt  Co^ 
mete  contra  ordinem  fignorum,  liint  jufte  ce¬ 
leriores  in  fine  apparitionis,  fi  Terra  verfatur 
inter  ipfos  &  Solem,  aut  jufto  tardiores  aut 
retrogradi  fi  Terra  fita  fit  ad  contrarias  partes. 
Contingit  hoc  maxime  ex  motu  Terras  in  va¬ 
rio  ipfius  fitu ;  perinde  ut  fit  in  Planetis,  qui 
pro  motu  Terrse  vel  confpirante,  vel  contra¬ 
rio  nunc  retrogradi  fimt,  nunc  tardius  progre¬ 
di  videntur,  nunc  vero  celerius. 

Si  Terra  pergat  ad  eandem  partem  cum 
Cometa,  &  motu  angulari  tanto  celerius  fera-  cometa  n* 
tur  circa  Solem,  ut  recfta  per  Terram  &  Co- 
metam  perpetuo  ducfta  convergat  ad  partes  ul- 
I  tra  Cometam,  Cometa  is  e  Terra  Ijpecftatus  ob  ^ando  ^ 
j  motum  fuum  tardiorem,  apparet  elfe  tetro- 

I  gradus.  Sin  Terra  tardius  Cometa  feratur,  ille  dhr. 

detracto 
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(detrado  motu  Terr£e)  tardius  incedere  vide- 
bitur.  At  fi  Terra  pergat  ad  contrarias  par- 
pj/o «/«-_  tes  Cometa  exinde  velocior  apparebit. 

tj  11* 

Idem  colligitur  ex  curvatura  vi£e  Gometa- 

..rum,  pergunt  hsec  corpora  propemodum  in  j 
cirralis  maximis,  quamdiu  moventur  celerius, 
at  in  fine 'curfus,  ubi  mOtus  apparentis  pars  illa 
qu£  a  Parallaxi  oritur,  majorem  habet  propor¬ 
tionem  aduTiotum  totum  apparentem,  defle- 
_<9:ere  foknt-ab  his  circulis,  &,  quoties  Terra 
.  navetur  in  unam  partem,  abeunt  in  contra- 
\  riam:  oritur  hac  defledtip  maxime  ex  Paral¬ 
laxi  orbis  annui,  propterea  quod  relpondet  mo¬ 
tui  Terra,  &  mfignis  ejus  quantitas  oblervata 

oftendit  Cometas  effe  fatis  longe  infra  Jovem 
collocandos ,  ubi  conlequens  eft  quod  in  Pe- 
rigais  &  Periheliis  ubi  propius  adfunt,  delcen- 
dunt  fepe  infra  orbes  Martis  &  Inferiorum 
Planetarum. 

A  Terra  recedentibus  &  ad  Solem  acceden¬ 
tibus  Cometis,  augetur  eorum  fplendor  &  lux, 
quamvis  ob  auiftam  eorum  diftantiam  minuitur 
apparens  diameter. 

Comtarum  Cometaruni  figura  varia  fiint,  alii  enim  cri- 
undique  in  orbem  vibrant,  qui  Criniti  &• 
ria  magni-  Cincinati  appellantur ;  alii  autem  ad  partem 
ttuio.  cali  Soli  oppofitam  barbam  aut  caudam  radio- 

fam  emittunt,  hique  Barbati  Caudatique  dicun-  | 
tur,  Yfiria  obfervata  fuit  Cometarum  quoque  | 
magnitudo,Plerique  feclusa  coma,quando  maxi-  1 
mi  videntur,  ftellas  tantum  prima  aut  fecunda  | 
magnitudinis  tantum  adaquant.  At  multo  ma-  j 
-  jores  apparuiffe  teftantur  audfores,  qualis  fuit  | 
ille  qui  Neronis  tempore  affiilfit  &  aucftore  | 

Seneca  I 
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Seneca  Soli  magnitudine  non  cedebat.  Sic 
ille  quem  HeveTius  obfervavit  Anno  \6^z. 

Luna  non  minor  apparuit  ,  luce  tamen 
&  fplendore  multum  Lunte  cedebat,  nam  Lu¬ 
mine  fuo  pallido  &  obtufo  tenebricofiim  & 
triftem  afpedtum  prtebuit.  Cinguntur  Comete 
plerique  denfa  &  calliginofa  Atmolph£era,qu$ 

Solis  lucem  retundet,  intus  tamen  confpicitur 
Nucleus  qui  diffipatis  nubibus,  quali  corpus 
Cometse  Iblidum  aliquando  lucide  Iplendet. 

Comete  cum  tam  longe  a  Terra  difl:ent,mo-^’’'*'‘*”’»: 
tum  illum  apparentem  ab  oriente  in  occiaen-  i„occiden- 
tem  ex  vertigine  Telluris  ortum  &  omnibus 
fyderibiis  communem  habebunt.  Praeter  hunc 
motum  eft  &  alius  illis  proprius,  quo  non  in 
eodem  cseli  loco  hserent,  fcd  ab  eo  in  quo  pri-  comtdyt4m 
mum  affulferunt,  quotidie  recedunt,  per  fpa-  f*'®* 
tia  cseleftia  vagantur.  Qm  motus  veteribus 
etiam  cognitus  fuit,  nequaquam  enim  eos  in¬ 
ter  errantia  f^^dera  numeraflent,  nili  eos  Plane- 
tamm  inftar, peculiari  curfu  errabundos  cogno- 
viflent.  Seneca  motum  hunc  agnovit,  &  obfer¬ 
vavit,  per  lineam  in  caelo  redtam  fieri,  feu  ut 
loquuntur  Aftronomi  per  circuli  maximi  por¬ 
tionem.  lib.  enim  Septimo  naturalium  Qusell:. 
cap.  8. Cometarum  dicit  curfum  lenem  &  com- 
pofitum  cfle  ^  qui  deftinatum  iter  carpit,  non 
confiife  aut  tumultuofe  eunt  Cometae,  ut  ali¬ 
quis  credat,  caulis  turbulentis  &  inconftantibus 
pelli.  In  capite  29  meminit  duorum  Cometa¬ 
rum  ;  quorum  unus  intra  fextum  menfem  di¬ 
midiam  caeli  partem  tranlcurrit.  Alter  Claudia¬ 
nus,  a  Septemtrione  primum  vifus,  non  defiit 
in  redtum  allidue  ccllior  fieri,  donec  excellit. 

Si 
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Si  habeatur  globus  csleftis  in  cujus  fuperfi- 
€UYfim  CQ‘.  cie  Stellae  rite  funt  collocatae  &  depia^e,  hac 
arte  Mechanica,  via  Cometse  in  cselis  explorari 
,  poteft.  Afliimantur  quotidie  Stellse  quatuor 
Cometam  circumftantes,ita  ut  is  fit  in  concurfu 
duarum  linearum  quse  oppo^ 
litas  ftellas  jungant,  quod  per 
filum  oculis  prxtenliim  atque 
aflumptis  ftellis  &  cometse  ob- 
jeaum  examinari  poteft, quod 
in  tanto  fixarum  numero  ob- 
lervare  facile  erit.  Sit  gn 
Cometa  in  a  in  medio  qua¬ 
tuor  ftellarum  b  c  d  e,  ita  ut  fi¬ 
lum  per  duas  B  D  &  Cometam 


tranfeat,  fimiliterque  filum  tranfeat  per  Come¬ 
tam  dualque  Stellas  ce.  In  globo  igitur,  quo 
h^  quatuor  ftell^  funt  locis  luis  depicftse  ex¬ 
tendantur  duo  fila  per  binas  &  binas  ftellas, 
&  in  communi  filorum  concurfu,  invenietur  [ 
Coniet^  locus.  Sic  quotidie  fiat,  6c  pro  fingu-  i 
lis  diebus  loca  notentur  ;  atque  hinc  manifefte  j 
Cometa  via  feu  curlus  apparebit  in  caelis,  qui  1 
deprehendetur  elle  circulum  maximum,  omnia 
enim  puncfta  notata  in  eadem  peripheria  circu¬ 
li  maximi  invenientur.  Datis  autem  duobus  i 
hujus  circuli  puncftis,  dantur  ejus  inclinatio  ad  I 
Eclipticam  &  Nodorum  loci,  Icil.  ubi  exten-  | 
fum  filum  Eclipticam  fecat.  ! 

Aliter  etiam  via  Comete  propria  invenitur 
^b^l^vando  ejus  diftantiam  quotidie  a  duabus  ^ 
fervandi  Stellis,  quaruiu  diftantia  Longitudines  Sc  Lati- 
fmhmco^  tudines  not^e  fimt,  ex  quibus  dabitur  locus  Co-  i 
met^  in  Ctclo,  qu^  loca  poftea  in  globo  ese-  j 

lefti  ^ 
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lefti  notata  manifefteoftendent  Curfum  Come- 
tx  e  Tellure  vifum  eflfe  in  portione  circuli 
maximi,  nili  per  motum  Terrse  ille  aliquantu¬ 
lum  exinde  deflectere  videretur.  Diftantise 
Cometse  a'  vicinis  Itellis, accipi  pojfliint  per  Qua¬ 
drantem  aut  Sextantem,  ita  fitum,  ut  ejus  pla- 
iium  flmul  per  Cometam  &  Stellam  tranfeat,  8c 
Dioptra  una  Stellam,  altera  Cometam  afpi- 
ciens,  gradus  iii  circumferentia  inter  utram- 
qiie  interceptos  manifeftabunt. 

Hinc  manifeftum  eft.  Planetas  moveri 
in  plano  quod  per  oculum  fpeCtatoris,  feu/5/l«r'^^ 
potius,  per  Solem  tranfit,  nam  motus 
omnis  vifibilis  qui  in  illo  plano  peragitur, 
femper  in  Peripheria  circuli  maximi  fieri  con- 
fpicitur.  Regularis  praeterea  &  maxime  pro- 
portionatus  eft  Cometarum  motus ;  qui  quam¬ 
vis  inseqnalis  eft,  fumma  tamen  regularitas  in 
ipfa  inaequalitate  continuo  obfervatur. 

Proprius  hic  Cometarum  motus,  non  eAiffirum 
idem  in  omnibus ;  fed  varius,nam  alii  ab  orien-^"^^**' 
te  in  occidentem  tendunt ;  aliorum  e  contra 
motus  fit  in  Antecedentia,  &  curlui  Planeta¬ 
rum  contrarius ;  omnes  diligenter  obfervati 
defleClunt  ad  Boream  vel  ad  Auftrum ;  idque 
varie,  neque  Planetarum  more  comprehendun¬ 
tur  in  Zodiaco  j  fed  inde  migrant  &  motibus 
variis,  in  omnes  caelorum  regiones  feruntur; 
alii  celerius,  alii  tardius.  Summa  Celeritas  a 
Regiomontanoobfervata  fiiit,  qua  Cometa  uno 
die  peregit  gradus  quadraginta.  Nonnulli  funt 
in  initio  velociores  quam  in  fine,  alii  in  princi¬ 
pio,  &:  fine  apparitionis  tarde  moventur,  in 
medio  vclociflime  feruntur. 
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Dtviah  Deprehenfum  eft,  quod  in  nonnullis  Come- 
antequam  penitus  difparueruntj  in  ultimis 
maximo,  Icil.  apparitionibus,  non  adeo  pr^ecife  in  circulo 
maximo  incefferunt,  fed  aliquantulum  ab  ifto 
tramite  deviarunt  5  Angulus  enim  orbitse  Co-  | 
metas  &  Eclipticae,,  inproveiliore  aetate  diver-  | 
fus  fuit  oblervatus  quam  cum  ab  ortu  adhuc 
recens  fuit,  fed  deviatio  haec  apparens,  non  ’ 
ex  motu  Cometa,  fed  ex  Telluris  motu  ortum  I 
trahit ;  ut  in  fuperioribus  Sc  inferioribus  Pia-  | 
netis  eveniri  Iblet,  quorum  diftantia  ab  Eclipti-  ! 
ca  varia  videtur,  pro  diverfa  politione  Telluris,  | 
cum  interim  ex  fele  foe(9:atus  Cometa,  circii-  | 
Ium  maximum  exaitimme  deferibere  videbitur»  | 
p^eraCome-  Quamvis  Cometae  motus  videatur  plerum-  i 
urum  /c-  circulo  maximo,  femita  tamen  ejus  a  j 

circulo  diveria  8c  vana  eife  poteli,  Icil.  vel  li-  | 
nea  Re£ta,  Elliptica,  Parabolica,  aut  Hyper-  | 
bolica,  vel  alia  quaevis  in  eodem  plano  de- 
feripta.  Nam  omnis  motus  in  quacunque  femi-  j 
ta,  qui  in  plano  per  oculum  tranfeunte  peragi-  i 
tur,  in  circulo  maximo  fieri  conlpicitur.  Phi-  j 
lofophi  plurimi  Aftronomi  motum  reddli- 
neum  illis  tribuerunt,  quae  tamen  eorum  phae¬ 
nomenis  optime  convenit  femita,  Parabolica  i 
aut  Elliptica  videtur,  &:  quidem  fi  in  Ellipticis  i 
ferantur  orbitis,  eae  maxime  excentricae  funt,  8c  1 
majores  Axes  ad  minores  magnam  obtinent 
proportionem ;  qua  ratione  multum  a  Planetis  ^ 
differunt,  qui  orbitas  Ellipticas  quidem,  at 
non  multum  excentricas  fed  ad  circuli  formam 
accedentes  deferibunt.  Sol  autem  in  communi 
omnium  orbitarum  tam  Planetarum,  quam 
Cometarum  foco  exiftit  9  8c  eadem  lege  circa 

illum 
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Mlum  moventur  Cometae,  qua  Planctae,  dcfcri- 
bendo  fcil.  Areas  temporibus  proportionales ; 

Unde  necefle  eft  ut  (imiliter  ac  Planetae  in  So¬ 
lem  fint  graves. 

Cum  Cometae  in  inferioribus  orbitarum  par-  . 
tibus  verlantur,  leu  cum  verius  Solem  defcen-^,7ej,  ^ 
dunt,  vel  ab  illo  afcendunt,  tunc  folum  fiant 
confjpicui,  &  deinde  a  Sole  recedentes, 
longinquas  regiones  abeunt,  &  ex  noftro  con- 
fped:u  fefe  fubducunt,  nam  ob  eorum  a  Sole 
I  receflum,  minuitur  lux,  quam  ab  illo  recipiunt, 

;  &  ob  audiam  a  nobis  diftantiam,  minuuntur 
I  quoque  apparentes  diametri,  donec  tandem 
!  infenfibiles  evadunt.  In  Apheliis,  ubi  in  lon- 
I  ginquas  admodum  excurrunt  regiones,  ob  tan- 
I  tam  orbitae  excentricitatem,  tardiffime  ince- 
I  dunt,  in  Periheliis  ubi  Soli  vicini  funt  incita- 
;  tiffimo  feruntur  motu. 

I  Sit  s  Sol,  APDG  orbita  Cometae  Elliptica, 

I  TCE  orbita  Terrae.  Si  ponamus  femiaxem  EI- 
lipfeos  orbitae  Cometicae  centies  majorem  di- 
ftantia  mediaTelluris  a  Sole, Cometa  ille  perio- 
;  dum  circa  Solem  non  nifi  mille  annis  abfolvet, 

^  nam  quadrata  Temporum  periodicorum  Tel¬ 
luris  &  Cometae,  debent  efte  cubis  diftantia- 
rum  a  Sole  mediarum  proportionalia.  Et  Co- 
I  meta  in  confpedluiTi  noftrum  non  veniet,  nifi 
i  cum  verius  Solem  defcendendo,  propius  ad 
Tellurem  accelTerit,  ut  in  f,  deinde  a  Sole  con- 
I  tinuo  afcendens  Cometa,  circa  g  tandem  eva- 
'  nefcere  incipit ;  &  fi  Aplielii  diftantia  fit  ad 
I  diftantiam  Periheliis  Sole  ut  looo  ad  i,erit  ve- 
i  locitas  Cometae  in  Perihelio  ad  velocitatem  in 
j  Aphelio,  in  eadem  ratione,  nam  debet  Area 

R  A  s  B 


De  Cometis, 


'z 


’aia*  ,'iaj..' 

•  r-’  r  ■: 

1  i  1.  ^  o  ~#  >  ■»  ‘  ■  - 


r  fi  ^ 

‘:10C^  J-  n. 
^liiiaqicv' 

'•  «  r-^  f.-  ;  f  (  (, 

r 

f  r  t  *••  i" '  ■  ■  ;  •  ! 

*.  j.  w  i  -A»  4,  ...»/*  W 

*  -r-*  -■  ■;  I  r  ■ 

*  V  •  •■  i  i  ^  f, 

( 

f 

^  ^  ,i.ji 


1 


De  Cometis.  r6i 


A  s  B  sequalis  effe  Areae  d  s  p,  fi  modo  arcus  a  b 
Dp  fint  temporibus  aequalibus  defcripti,  Ve¬ 
locitas  vero  circa  Solem  angularis,  erit  in  ea 
ratione  duplicata,  Adeoque  cum  Cometa  in 
Perihelio,  gradum  unum  motu  angulari  abfol- 
verit;  in  aequali  tempore  ubi  in  Aphelio  ver- 

Jfatur,  non  nili  gradus  partem  percurret, 

&  ibi  lentiflime  circulando  plures  requiruntur 
anni,  ut  unum  gradum  abfblvat. 

Cum  Ellipfes,  quas  defcribunt  Cometae,  fint  EUipfium 
admodum  excentricae,  illarum  portiones  in  qui-^®’^'^ 
bus  e  Tellure  videntur  moveri  pro  Parabolis 
haberi  poffiint:  nam  fi  Ellipfeos  focL  in  infi- 

V  r  •  *  r  'i  ^  ^  -^11-  n  cometas, pro 

nitum  a  le  invicem  lecedant,  vertetur  Elliplis  paraboUs 
in  Parabolam; 'unde  illorum  calculus  fit  faci- 
lior.  Ex  illa  enim  hypothefi  tabulam  con-*^*^^* 
ftruxit  peritiflimus  Geometra  Sc  Aftronomus 
Halleius^  qua  Cometarum  motus  facillime  com¬ 
putentur,  &:  ex  illa  Theoria  ipfe  plurium  Co¬ 
metarum  motus  calculo  fubjecit ;  &  cum  ob- 
i  fervatis  tam  accurate  congruere  deprehendit, ut 
eorum  differentia  raro  ad  tria  minuta  prima 
I  excurrat.  Qmbus  exemplis  abunde  fatis  ma- 
I  nifeftum  eft,  quod  motus  Cometarum,  ex  hac 
i  Theoria,  non  minus  accurate  exhibetur,  quam 
j  fblent  motus  Planetarum  per  eorum  Theorias ; 
i  quorum  loca  computata,  ab  obfervatis  non  mi¬ 
nore  quantitate  diftare  invenimus.  Et  licet 
Cometarum  motus  fint  valde  insequales,  h^c 
tamen  Theoria  ipforum  motibus  vilis  optime 
refpondet ;  unde  cum  iifdem  innititur  legibus, 
quibus  Planetarum  Theoriae  fiindantur,  &  cum 
accuratis  Aftronomorum  obfervationibus  cxa- 


dte  congruat;  non  poteft  effe  non  vera. 


Cometie 
pluYp  ab 
oriente  in 
occidentem 
jeruntur* 


'^deoijue 
fiuUi  funt 
Vortices, 


*  QmiUvis  oiiine^  ab  bfcddeiitie  ia  ori- 

'enteiHj  niotibus  ^rcipriis  fer!aiiittiri'Cbm6t2e  ta« 
meri  ndil  pauci  contrarios  tufftis  t^riei^e  obfer- 
ykntur ;  eofque  ab  oriente  in  otciddttdm,  iliaxi- 
rka  veliocitate  difctirrete  cferriiriitl^  5  qualis  fuit 
iHe  a  Regiomontario  vifiis  1471^  qui 


ginta  gradus  uno  die  confecit  5,  ^hifie  manifeft^ 
conftat,  nullos  in  Cc^lp  exiftere  vortices,  qui 
Planetas  in  iis  natantes,  rap^idiffimo  motu,  circa 
Solem  vehant  j  nam  cUm  Cometas  ijft  regiones 
Planetarias  defcendanty  neeefle  erit,  ut  perrii- 
ciffimo  vorticum  Torrente  'rapiantur ;  tanta 
enim  foret  vorticis  juxta  Tellureiti  yelocitasi; 
li  revera  darentur  ,  yottices,  ut  illam  fecum  ve¬ 
heret;  &  plufquam  20000  miliiaria  in  una 
hora  conficere  faceret;  unde  &  rapidiffimum 
hoc  flumen  Cometas  etiam  fecum  deferret; 
eorumque  niotus  fi  contrarii  effent,  cito  de- 
flrueret.  Qms  enim  non  videt  nuUqm  coipus 
contra  tam  rapidum  Torrentem  pofle  diu  mo¬ 
veri.  At  Cometas  obfervantur  plures,  qui  con¬ 
trario  motu  liberrime  eunt  ,  Sc  eadem  lege 
.motus  confeivatit,  quafi  nullum  elTet  medium, 
quod  iis  obftaret.  At  hoc  natufae  vorticum 


plane  repugnat,  nam  quod  Planetas  fecum  ra¬ 
pit  fluidum,  alia  etiam  corpora  omnia  inibi  lo- 
xata,  fecum  rapere  neceffe  crit.>  Quod  itaque 
cum  non  fit,  dicendum  eft  in  coelis  nullam  effe 
r^efiftentiam;  adeoque  nullum  medium,  quod 
cum  noftro  aere  comparatum,  fenflbilem  ali¬ 
quam  pbtiiiet  denfitatem ;  aer  nofter  Pro- 
jeitorum  moturii  non  parum  qbftruit.  i 
Defipant  itaque  Cartejimi 
Vorticibus  fu  is  pluta  in  pofterum  dicere ;  cse- 
^  lettia 
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leftia  enim  Phsenomena  iis  plane  repugnant ; 
quique  cseleftium  corporum  motus,  per  illos 
explicare  fatagunt,  nugas  &  figmenta  impoffi- 
bilia  nobis  cbtrudunt,  nec  ulterius  fiint  au¬ 
diendi. 

Cum  Refiftentia  medii,  ex  ejus  denfitate  rw  tub 
oriatur,  neceffe  eft,  ut  ubi  nulla  eft  refiftentia 
medii  lenfibiiis,  ibi  quoque  nulla  fit  fenfibi- 
lis  medii  denlitas  ;  Adeoque  cum  in  cselis 
metas  ne  minimam  fenfibilem  rcfiftentiam  pa-  fiMPem  J 
tiuntur ;  fed  liberrime  tanquam  in  vacuo,  mo¬ 
tus  fiios  peragunt ;  minima  quoque  erit  medii 
denfitas,  &  fortalle  tanta  erit  medii  iftius  ra¬ 
ritas  ;  ut  fi  Cometas,  Planetas,  eorumque  At- 
mofphseras  excipias,  materia  illa  omnis  quas  to¬ 
tum  fjpatium  Planetarium  implet,  non  ad  se-* 
quat  illam  qux  in  uno  digito  cubico  noftri 
aeris  continetur.  Hoc  enim  pollibile  efle,  a 
nobis  in  LeSionibus  nojiris  Phyjicis  demonftra- 
tum  eft. 

Definant  etiam  Philofbphi  Metaphyficascow«rfwo- 
fiias  tricas  contra  vacuum  nobis  obtrudere  • 
illse  enim  perlimiles  videntur  veterum  daridmurh 

ftarum,  contra  motum  difputantium  argutiis, 
quse  non  aliam  refponfionem  merentur,  quam 
illa  Diogenis,  qui  ambulando  illas  confutavit; 

Sic  Philofophos  Cartejiams  caelum  intueri  jubea¬ 
mus,  &  inde  non  obftantibus  fubtilillimis  illo¬ 
rum  tricis,  ex  phaenomenis  in  illo  vifis,  vacui 
neceffitatem  manifefta  demonftratione  colli- 
gent.  ’  ■ 

Pauci  Cometas  vili  fiint  prmfquam  ad  Solem  cmttMrum 
defeendunt ;  &  ex  Perihelio,  ab  illo  recedere 
incipiunt.  Nam  antequam  per  Solis  viciniam 

incal- 
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incaluerunt;  vix  caudas  emittunt;  adeoque 
minus  notabiles  evadunt  ;  poft  autem  ipforum 
a  Perihelio  difcefliim,  ingentes  vibrant  caudas, 
qua^  conftant  materia  lucida,  rara,  &  fiibti- 
liffima,  maximo  puta  calore  Solis  attenuata,  & 
maxima  vi  e  corpore  Cometico  projedla.  Cu¬ 
jus  caula  fortalTe  non  diffimilis  eft  illi,  qua  nu¬ 
per  ex  noftra  Tellure,  vapores  rlucidi  ad  in- 
figpem  altitudinem  ejaculati  Fuere;  qui  per 
niagnam  Europae  partem  confjpedti  fiiere,  & 
^mulabatur  vapor  ille  lucidus,  tain  figura  quam 
Splendore,.  Cometarum  caudas,  Fed  deficiente 
materia  cito  evanuit. 

caudxfcm^.  Illud  in  Cometis  omnibus  maxime  notan- 
ptr  in  parj  .  quod  illorum  caudae  femper  in  partes  a 
T  Sole  averfas  extenduntur,  id  eft  fi  Sol  fit  in  oc- 
sokaver-  cidente, .  Comcta  ditedte  caudam  in  orientem 
projicit.  E  contra  fi  Sol  fiierit  in  oriente. 
Cauda  in  occidentem  redta  dirigitur,  media 
nodte,  in  Aquilonem  tendunt.  Crefcunt  cau¬ 
dae  dum  ad  Solem  deicendunt,  in  Perihelii^ 
maximae  fiint,  deinde  longius  a  Sole  receden- 
;  dQ,t  decrefcunt,  donec  in  Atmofphaeram  Co- 
meticam  fe  contrahunt. 

Comtarum  Caud^  Cometarum  quae  breves  funt,  non 
afcendunt  motu  celeri  &  perpetuo  a  capitibus* 
motu  capi-  pc  mox  evaneicunt,  led  lunt  permanentes  va- 
porum  &  exhalationum  columnae,  a  capitibus 
motu  fatis  lento  propagatae,  quae  participando 
motum  illum  capitum,  quem  haBuere  fub  ini¬ 
tio,  per  caelos  una  cum  capitibus  moveri  per¬ 
gunt:  Et  hinc  rurfus  colligitur,  Ipatia  c^leftia 
yi  refiftendi  deftitui,  in  quibus  non  folum  fblida 
pijaiietarum  8c  Cometarum  corpora,  fed  etiam 
f  rariffimi 
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rariffimi  caudarum  vapores,  motus  fuos  liber¬ 
rime  peragunt,  ac  diutiilime  conferyant. 

Cometa  ille  infignis,  qui  Anno  i(J  80  appa¬ 
ruit,  ftatum  poft  receffum  a  Perihelio,  caudam 
emittebat  plufquam  quadriginta  gradus  in 
longum  exporredam,  nec  mirum,  . nam  tam 
prope  fuit  Soli,  ut  non  major  quam  fexta  dia¬ 
metri  Solaris  parte  ab  ejus  corpore  diftabat ; 

&  inde  Sol  maximam  cxW  Cometici  partem  e 
Cometa  fpedatus  occupare,  Scfub,  angulo  fete..  -, 

120  graduum  apparere  videbatur, ^lorautc]^  i. 
e  Sole  conceptus  ardentillimus  fuit,  nam  f§«i.;’„  r 
candentis  calorem  termillies  lupergbat.  t  Hinc 
.necefle  eft  ut  corpora  Cometarum  iint  Solidi^, 
compada,  fixa  &  durabjlia,  ad.  inftar  corpo¬ 
rum  Planetarum.  Nam  fi  -  nihil  aliud  efle.n,t 
quam  vapores,  aut  exhalationes  Terrs,  Solis 
aut  Planetarum,  Cometa  ille  ^in  ttanfitu  iup 
.per  viciniam  Solis  llatim  dillipari  dehuifipt.  nt 
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Oculm  Jpe- 
Siatoris  efi 
ubique  in 
in  c^eli  ccn* 

tro. 


Nihil  refert 
five  cen¬ 
trum  caii 
in  Tellure 
five  in  Sole 
ponatur. 


Spedator, '  qtiemcunque  in 

_ ^obtineat  Icycum,  fit  in  centro 

Pro^peQ^s  jitoprii ;  fi  c^Inm  intueatur,  illud 
tanquani  ^fiipeificiem  concavam  oculo  concen- 
^tricam,^irinumerifque  ftellis  refertam  confpi- 
ciet^  M<^pfijde  ^omne$^  <^^  illa  peragi 

videbit.  Vertfm  cuni  Telluris  a  Sole  diftantia 
exi^a  adniodnWiyfe  illius,  qua  ese- 

fum  ilbbis  diftati  ubicunque  Terra 

in  fiia  cirbit^  boetur,  eadem  femper  csdi  fa¬ 
cies,  eadem  aftrorum  pofitio,  feu  configura¬ 
tiones  ftellarum  ex  ea  afpicientur  qu^  oculo  in 
ipfo  Sole  conftituto  apparerent ;  adeoque  ni¬ 
hil  refert,  five  centrum  Univerfi  feu  cseli,  in 
Sole,  five  in  Tellure  ponatur.  Et  fi  concipian¬ 
tur  circuli  quotlibet  per  Tellurem  tranfire,  & 
ad  c^lum  produci,  aliique  his  paralleli  per  So¬ 
lem  traduci,  hi  circuli  in  c^lo  coincidere  vi¬ 
dentur,  evanefeente  ipforum  diftantia  refpedfu 
diftantia  fixarum  quse  ad  illos  referuntur,  cir- 
culique  hi  per  Solem  Sc  Tellurem  in  planis  pa- 
fafllelis  dt  idii  in  eafdem  ftellas  incidere  vi¬ 
debuntur. 

Quo  melius  loca  ftellarum  definiantur,  mo- 
tufque  in  ordinem  redigantur,  convenit  in 


DoBrina  Spharka.  ^^7 

eaelo  plures  concipere  defcriptos  effe  circulos, 
quorum  alii  llint  maximi,  alii  minores.  Cir-  circuli 
culus  in  Sphsera  maximus  eft,  qui  dividit 
ram  in  duas  partes  Aquales,  &  idem  habet  cen- 
triim  cum  centro  Sph^rae,  adeoque  omnes  cir¬ 
culi  maximi  cum  idem  habeant  centrum,  fefe 
bifariam  fecabunt. 

Circuli  minores  dividunt  Sphaeram  in  par-  circuH  mi- 
tes  in^quales,  eorumque  centra  a  centro 
Sphaerae  diverfa  fiint ;  denominantur  autem  hi 
'circuli  ab  aliquo  circitlo  maximo  cui  paralleli 
■fiint. 

Quilibet  circulus  duos  habet  polos,  qui  flint  ^rcuhrm 
pundla  in  liiperficie  Sphaeras  ubique  a  circulo^®** 
^quidiftantia,  ubi  fcil.  linea  ad  planum  circuli 
re<3:aj  per  centrum  dudta  utrinque  fuperficiei 
Sphaericae  occurrit. 

Circuli  alii  per  refpecStum  ad  obfervatorem  cmuii  Miii 
‘definiuntur,  ut  funt  Horizon  &  Meridianus, ^aiu^obues. 
alii  a.  motu  originem  ducunt,  hi  dicuntur  mo¬ 
biles,'  illi  immobiles. 

Qm  a  motu  oriuntur  circuli,  praecipui  funt 
Ecliptica  &  iEquinoftialis,  eorumque  paral¬ 
leli;  Nam  cum  Tellus  circa  Solem  motu  annuo 
in  orbita  feratur,  Spedtator  in  Sole  conftitutus 
Terram, illum  in  caelo  defer ibere  circulum  inter 
fixas  quem  Eclipticam  dicimus,  confpiciet.  Eft- 
que  ille  circulus  idem  quem  nos  in  Terra  lo¬ 
cati  Solem  percurrere  motu  apparenti  Ipatio 
unius  anni  videmus,  uti  fiiperius  a  nobis  often- 
fum  fiiit.  Dividitur  Ecliptica  in  duodecim  par¬ 
tes  aequales,  quas  figna  feu  Dodecatamoriae  ap¬ 
pellantur,  nomenque  habent  a  Conftellatione 
vicina.  Incipiunt  ab  jEquinoiliali  vernali,  ten- 

duntque 
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duntque  ab  occidente  in  orientem.  Tria  prio-  i 
ra  figna  Y  «  I  fcandunt  ab  iEquino(aiali  in  i 
Boream,  ufque  ad  folftitium  aeftivum.  Se-  ' 
quentia  tria  O  ii  ixp  incipiunt  a  Cancro  defcen- 
duntque  ad  ^quinod:ialem  interfectionem  au- 
tutnnaleni.  Tertia  lignorum  Trias  tOi  n] 
incipit  a  Libra,  defcenditque  verfus  auftrum, 
ufque  ad  Solftitium  Hybernum.  Qj^rta  >5 
a  Capricorno  incipit,  tendenfque  ad  -Equato¬ 
rem,  finitur  in  aequinoClio  verno.  Unumquod¬ 
que  fignum  dividitur  in  triginta  gradus,  &  hinc 
tota  Ecliptica  in  3(50.  In  hoc  circulo  femper 
videtur  Sol,  qui  nufquam  ab  illo  defleCtit.  At 
zocUadus.  Planete  ultra  citroque  eunt,  per  fpatium  oCto 
circiter  graduum,  adeoque  .fi  concipiatur  cir¬ 
culus  latus  feu  zona  fedecim  graduum  lata,  cu¬ 
jus  medium  tenet  Ecliptica,  defignabit  in  c^- 
lo  fpatium  in  quo  Planetae  motus  peragunt, 

&  Zodiacus  a  Graecis,  a  Latinis  Signifer  di¬ 
citur  ob  figna  ibi  locata. 

SI//  •  Eclipticas  traduci  concipiantur 

innumeri  circuli  Eclipticae  occurrentes,  illi  di¬ 
cuntur  Eclipticae  Secundarii,  quorum  ope  quas¬ 
libet  ftella  vel  quodvis  in;  c^lo  pundium  ad 
. .  .  Eclipticam  refertur.  Nam  Stellas  cujufvis  lo¬ 
cus  ad  Eclipticam  redudlus  is  erit,  ubi  ejuf- 
modi  circulus  per  ftellaiii-tranfiens  eidem  oc- 
cuiiit.  Arcus  inter  hunc  locum  Sc  initium 
Arietis  interceptus,  &  in  confequentia  nume- 
i*atus  dicitur  :ftella^^  Sicuti  arcus  cir-  ! 

.  cuh  fecundari!  inter  ftellam  &  Eclipticam  eft 
zwa  ejnfdem  ftelte  Latitudo"  jkflque  Borealis  vel 

Ecliptica  ciclum  fidereum  in  | 
.HGniifphajriiim  Boreale  &  Auftrale  dividit. 

i  ••  .j  4 1 '  j  ^^um 


Do^rina  Spharka.  ^<^9 

Cum  Tellus  circa  fuum  Axem  vertatur,  ex¬ 
inde  fit  ut  omnes  ftellse  cselumque.  omne  Side^ 
reum  circa  Tellurem  volvi  conlpiciantur,  fpa- 
i  tio  viginti  quatuor  horarum,  qui  motus  appa¬ 
rens  Diurnus  dicitur,  &  raptu  primi  mobilis 
fieri  concipitur;  quafi  ipfa  Tellus  quiefeeret 
&  cselum  circa  ipfam  volubile  effet.  Circulus  me¬ 
dius  inter  utrumque  Telluris  polum  qui  JEqua- 
tor  dicitur,  ad  cselum  ufque  produdus  efficit  ^ 
iEquinodialem  cseleftem ,  &  omnia  fidera ,  ^  ^  * 
omniaque  cseli  pundla  prseter  polos  hunc  sequi- 
nodlialem,  vel  circulum  aliquem  huic  paralle¬ 
lum,  majorem  aut  minorem,  prout  k  Polis  re¬ 
motiora  aut  viciniora  fuerint,  deferibere  vi¬ 
dentur. 

iEquinodialis  &  Ecliptica,  cum  uterque  fit 
circulus  maximus,  fe  mutuo  bifariam  fecabunt, 
communifque  planorum  feitio  fibi  ubique  pa¬ 
rallela  manens  ad  idem  cseli  pundtuni  femper 
dirigitur  (nam  hic  abftrahimus  a  motu  illo  len- 
tiffimo,'  quo  Axis  Terrse,  vel  interfedtio  Ecli-  ^ 
ptiese  &  aequatoris  regreditur)  Adeoque  cum 
Sol  in  Eclipticae  pundto  videtur,  ubi  elt  illa 
interlectio,  hoc  eft,  cum  revera  Tellus  oppofi- 
tum  tenet,  Sol  motu  diurno  2equinod:ialem  in 
caelo  circulum  deferibere  conlpicietur.  Bis  ita¬ 
que  in  quolibet  anno  Sol  motu  diurno  in  ae- 
quinodtiali  revolvitur.  Scii,  cum  eft  in  duobus 
Eclipticae  &  jffiquatoris  interfeCtionibus  Ver¬ 
nali  &  Autumnali.  Quibus  temporibus  omnes 
Telluris  incolae  dies  nodtibus  aequales  habe¬ 
bunt:  unde  nomen  circulus  hic  adeptus  eft. 
Angulus  quem  Ecliptica  cum  aequatore  ad  in- 
terfeClionum  punCta  facit  eft  23I  graduum; 

exinde 
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exinde  defcendens  Sol,  continuo  ab  aquatore 
motu  apparente  declinat  verfus  ipoream  vel 
Aullrum^  circulolque  aquatori  parallelos  ipo- 

tu  apparente  de^ribit,  donec  ad  nonageffimnin 
ab  intei^ieftione  gradum  peryenerit,  ubi  23I 
gradibus  >ab  aquatore  diftare .  videtur,  quse ,  eft 
ejus  Deelinatio  nia^dma,  etinde  rurfus  ad 
quatorem^  revertere  confpicimr,  unde  4uq  mi¬ 
nores  eirquii  quo5  Sol  motu  diurno  in  d^^bu^ 
ejus  d^c|i^jE;iorubus  maximis,  defcribere  gppa- 
cirtua  ret,  qpnnnantur,^  vertq,^ ,  Hic  in 

Tropia.  jjoreali .  e^li ,  fparte  Tropicum ,  Cancri ,  ^  ^  ille  in 
Auftraii  Tropicus  Capricortii  dicitur.  Q^r  ra¬ 
tione  hic  mp^p?  Solis  apparens,  &  Declina¬ 
tionis  mutatio,  quiefcente  Sole,  ex  mqtq  Ter¬ 
rae  revera  aecidpnt,  fuperius  in  Ledione  VP""* 
oftenfum  foit,  /  ; 

‘  ‘  i ■  •  .  .  .  > ‘  .  '  ■ '  - 

circuli  Sunt  &;  aliidpo  circuli  minores  in  §pb^ra 
Poties,  notabiles,., quos  Echpticse  Poli  motu  diurno 
rapti  delcribere  videntur,  qui  23I  gradibus  a 
Polis  sequatorisj  feu  Mundi  diftant:  ^  eireuli 
Polares  dicuntur.  Hic  in  Boreali  Hemifpherio 
Ardicus  a  vicinis  Uriis,  alter  Auftralis  illi  op- 
politus  Antarcticus  dicitur. 

Si  per  polos  mundi  feu  .^Equatoris  traduci 
concipiantur  circuli  innumeri  maximi,  ,emnt 
illi  fecundarii  JEquatoris,  quorum  ope  quseyis 
cxli  pund:a  ad  aequinoctialem  referuntur,  uti 
prius  per.  Secundarios  Eclipticae,  ad  Eclipticam 
ea  retulimus,  Et  Jfcenjio  J^eUa  ftellse,  vel  puncti 
cujufvis,  eft  arcus  ^quinoctialis  inter  initium 
Arietis  &  punctum  interfectionis  circuli  fecun- 
Vcdmtio  darii  per  ftellum  tranfeuntis.  Declinatio  au¬ 
tem  eft  arcus  ejufdem  fecundarii  inter  ftel« 

iam 
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lam  &  aequinocStialem  interceptus.  Eftque  Bo- 
realis  aut  Auftralis^  prout  verfus  hunc  vel  il¬ 
ium  polum  ftella  declinat,  &  exinde  circuli  hi 
Declinationum  circuli  nominantur  .Horum  prae¬ 
cipui  liint  duo  Coluriy  quormn  alter  per  pun(3:a  DuoCoimi 
^quino£liorum  tranfiens  vocatur  Colurus^qui- 
I  nodiiorum ;  Alter  priorem  ad  angulos  redos  fe- 
I  cans  &  per  polos  Eclipticse  &  ^quinodialis  in¬ 
cedens  dicitur  Colurus  Solftitiorum  quoniam 
Eclipticse  occurrit  in  pundis  ab  scquatore  re- 
motillimis,  ubi  Sol  per  aliquod  tempus  diftan- 
tiam  ab  sequinodiali  vixfenfibiliter  mutare  de¬ 
prehenditur  i  &  proinde  Solftitia  h^c  punda 
dicuntur. 

Circulus  in  Telluris  fupcrfieie  inter  polos, 
exade  medius  eft  Telluris  iEquator  cujus  pro- 
dudione  ad  Fixas  /Equinodialem  caeleftem 
generari  diximus  ^  Et  ficuti  ftellarum  loca 
in  cselis,  quoad  longitudinem  &  latitudi-^ 
nem  definiuntur  per  Eclipticam  &  ejus 
cundarios.  Sic  per  .Equatorem  Terreftrem 
ejufque  fecundarios  per  polos  Terrae  dudos, 
Terrarum  loca  &  urbes  quoad  Longitudi¬ 
nem  determihari  debent.  Circulus  Equa^ 
toris  fecundarius  pre  locum  quemvis  tran¬ 
fiens  dicitur  illius  loci  Meridianus ^  quoniam  xocfvub*. 
quando  per  vertiginem  Terrae  circa  Axem^"*^* 
fiium,  planum  illius  circuli  per  Solem  tranfive- 
rit,  erit  omnibus  incolis  liib  illo  degentibus 
Meridies.  Lon^tudo  loci  eft  arcus  aequatoris  tongima 
interceptus  inter  aliquem  Meridianum  quem 
primum  vocant,  per  determinatum  locum  tran- 
(euntem,  &  Meridianum  loci.  Veteres  Geo- 
j  graphi  Primum  Meridianum  per  locum  Terrae 

notum 
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notum  &  maxime  occidentalem  traduci  finge¬ 
bant,  atque  exinde  Terrarum  loca  omnia  qua¬ 
qua  in  longum  patent  verfus  ortum  determina¬ 
bant/  Ex  quo  vero  navigahdo  deprehenfum 
:  v  ^  "efl:,  nullum  dari  locum  maxime  occidentalem, 
paulatim  'negfeitus  eft  modus,  a  primo  aliquo 
meridiano  computandi.  Et  quifque  locorum 
Longitudines  ■  rbfpedtu  Me  urbis  pro¬ 

pria  determinat.  Latittidq  loci  eft  arcus  Me¬ 
ridiani  iftius  Ibcif  inter  ^  lotum  &  Aquatorem 
interceptus, eftqueBorealis’  au  t  Auftrails,  prout 
locus  ab ^sequatore  verfus 'liunc  vel  illum  po¬ 
lum  diltat/^  /w  ‘  -  ‘  ^  ^ 

Ratione  Meridianorum  &  Parallelorum 
comparati  Incolae  T  elluris  alii  dicuntur  Per  ice  ci 
qui  fub  eodem  parallelo  at  oppofitis  ejufdem 
Meridiani  femicirculis  degunt,  lii  Tempe ftates 
anni  eafdem  experiuntur,  accedente  Sole  eo¬ 
dem  tempore  ad  utriufque  loci  verticem,  & 
exinde  recedente ;  at  meridiei  &  mediae  nodlis 
vices  fubeunt  alternas.  Alii  rurfus  dicuntur 


'Antaei,  jintoeei  fub  eodem  Meridiani  femicirculo,at  op¬ 
pofitis  parkllelis  habitantes.  Ita  ut  meridies 
media  nox  utrifque  limul  contingat ;  at  «tem- 
peftates  anni  permutantur.  Alii  denique  di- 
Jaimpoda.  cuntur  Antipodei^  quod  fiib  oppofitis  Meridia- 
■ ’  *  nis  aeque  ac  Parallelis  verfantes,  adverlis  e 
diametro  pedibus  incedunt ;  ideoque  vicillitu- 
dines  aeftatis  atque  hyemis,  nec  non  meridiei 
&  medias  nodiis,  ortus  &  occaflis  liderurii  om¬ 
nino  plane  adverfos  fentiunt. 

Qi^atuor  circuli  in  fuperficie  Telluris  mino¬ 
res,  qui  eaeleftibus  ejufdem  nominis  i^efpon- 
dent,  nempe  duo  Tropici  &  totidem  Polares 

dividunt 


DoMna  Spharica.  2.73 

dividunt  Terram  in  quinque  portiones,  qu^e 
zon^  appellantur,  Qimrum  una  vocatur  Tor-*^*^”"^* 
rida,  utroque  Tropico  comprehenfa,  inhabi¬ 
tabilis  a  veteribus  credita  eft,  propter  nimium 
I  mellum,  Regiones  tamen  quas  illa  continet 
nunc  longe  feracillimas  eiTe,  vitse  commodis, 
incolilque  abundare  compertum  efl: ;  Duse  funt 
frigidse  Zon^e,  fub  utroque  mundi  Polo  circulis 
Ardiico  &' Antardiico  inclufe,  6c  ob  gelu  per¬ 
petuum  vix  habitabiles  y  Totidem  temperate 
liint  inter  Frigidas  &  Torridam  comprehenfe, 
quarum  alteram  nos  incolimus,  alteram  noftri 
Antipodes.^  Has  quinque  Zonas  fic  defcribit 
Virgilius. 

t  • 

j 

§luinque  tenent  ccelum  ^nce^  quarum  una  corufcQ 
Semper  Sole  rubens^  ^  Torrida  femper  ab  igne ; 

§luam  circum  extremce  dextra  Uvaque  trahuntur 
Cerulea  glacie  concretce^  atque  imbribus  atris. 

Has  inter y  'mediamquey  dute  mortalibus  aegris 
'Munere  concejfce  divum. 

Qui  in  Zona  Torrida  degunt,  dicuntur  Am- yimfkifcil 
phifciiy  eo  quod  eorum  umbra  meridiana  ver- 
fus  utrumque  polum  diverfis  anni  temporibus 
projicitur.  At  cum  Sol  ipforum  verticibus  in¬ 
cumbit,  fiunt  quia  nullam  projiciunt  um-^yci/. 
bram  meridianam  ^  Qui  Zonas  Temperatas 
incolunt,  dicuntur  Hetrofciiy  quorum  umbra 
Meridiana  verfus  alterutrum  tantum  mundi  Po¬ 
lum  porrigitur  jqui  in  Zonis  frigidis  funt  incolse, 

Perijcii  vocantur,  quia  Sole  non  occidente  um-  PenfcH, 
bra  illis  in  orbem  circumagatur. 

Circuli  qui  concipiuntur  immobiles,  Sc  per 

S  ref]3e(5lum 
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refoedum  ad  oWervatorem  definiuntur,  funt 
Hm-xs»  Horizon  8c  Meridianus.  Horizon  eft  magnus 
fenfMis.  ille  circulus  quem  quifque  ia  planitie  aut  me¬ 
dio,  maris  politus  vifu  circumado  definit, 
quo  cseli  pars  Ipedabilis  ab  inconlpicua 
dividitur.  Dicitur  Hori^n  fenjibilisy  a  quo 
differt  ^tionalis  lAXi  parallelus  tranfiens  per 
ceritriini  Terrse.  Nam  phaenomena  caeleftia  re¬ 
ferimus  ad  fuperficiem  Sphericam  Telluri  non 
oculo  concentricam.  ^  ' 

Hi  duo  Horizontes  ad  fixas  produiti  coinci- 
def  e  videntur,  cum  Tellus  ad  Sph^rarn  fixarum 
comparata  pundli  tantum  rationem*  habeat,  a- 
deoque  qui  non  nifi  pun6to  diftant  a  le  invicem 
circuli,  tanquam  congruentes  haberi  debent. 
Horizontis  poli  funf  duo  punda, quorum  unum 
Poli.  vertici  obfervatoris  incumbit  &  dicitur^ 

alterum  huic  fiib  pedibus  oppqfitum  vo¬ 

catur,'  Ab  his  innumerf  circuli  M  Horizontenl 
dudfi,  fiint  ejus  fccundarii,  circuli  Ver tic ales 
Circuli A^muthales  appellantur.  Horizontis  autem 
paralleli  circuli  minores  Almicantarath  dicuntur, 
voces  hx  ab  Arabibus  ifi  Aftronomiam  funt  in- 

urMh^^’  trodud:ae.  ^  ^ 

urat  .  Inter  circulos  verticales,  eminent  praecipue 

rmicaiis  Meridianus  &  Verticalis  Primarius  i  ille  per  po- 
Primmm.  los  &  Zenith  dudus  ;horizontem  interfecat  in 
cardinibus  Septentrionis  &  Auitri,  illofque  fig- 
nat.  Hic  alter  eft  Meridiano  ad  angulos  reitos 
&  inHorizonte  Orientem  6c  Occidentem  often- 
dit.  Hi  circuli  Horizontem  in  Q^drantes  di¬ 
vidunt,  quarum  unaquseque  rurfus  in  o(fto  pai- 
tes  aequales,  adeoque  Horizon  totus  in  triginta 
duas  partes  dividi  fiipponitur,  qu^  venti  five 
plagae  nominantur,  AUi- 
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.  AUltudo  aut  Depr effio  Stellie  cujufvis  eft  atcus  ^iMudo 
verticalis  circuli  inter  Stellam  &  Horizontem^^^^J^^^f" 
interceptus.  Stellae  Afimuthus  eft  arcus  Hon-^^muthus 
zontis  inter  cardinem  Meridiei  vel  Septentrio- 
nis  &c  verticalem  per  Stellam  tranfeuntem  in¬ 
terceptus,  eftque  vel  orientalis  vel  occidenta¬ 
lis.  Amplitudo  ortiva  vel  occidua  fideris,  eft  Av-^^mpikudo 
cus  Horizontis  inter  pundlum  ubi  fidus 
aut  occidit,  &  cardinem  Orientis  aut  occiden-^'^^^ 
tis,  eftque  illa  Borealis  vel  Auftralis. 

Ut  in  Horizonte  omnes  Stellae  videri  inci- 
pimit,  dc  apparere  definunt,  fic  in  Meridiano 
Stellae  omnes  ad  maximam  altitudinem  perve- 

,  .  ,  .  •  1-  ‘  r-  ^  .  neintdttU^t 

niunt,  ubi  culmmari  dicuntur,  Sc  infra  Hori- 
zontem  in  eodem  Meridiano  maximam  depref- 
fionem  obtinent.  Cum  Meridianus  tam  Aqua¬ 
tori  quam  Horizonti  perpendiculariter  infiftat. 
Omnium  parallelorum  fegmenta  ab  horizonte 
facfta,  tam^fiipra  quam  infra  in  aequales  paites 
dividet,  unde  Tempus  inter  ortum  Stellae  ejul- 
que  Culminationem,  aequale  erit  tempori  inter 
Culminationem  occafum.  Cumque  Sol  quo¬ 
tidie  parallelorum  aliquem  motu  apparenti  de- 
fcribit,  quando  is  ad  circulum  Meridianum  ap¬ 
pulerit,  Meridies  fiet,  Mediaque  nox  cum  infra 
Horizontem  ad  eundem  pertigerit,  unde  huic 
circulo  nomen.  Nonagefmus  gradus  eft  pun- 
(ftum  Eclipticae  quod  nonaginta  gradibus  ab  e- 
jus  interfectione  cum  Horizonte  diftat,  ejuf- 
que  Altitudo  metitur  angulum,  quem  Ecliptica 
cum  Horizonte  facit,  '^ledium  cccli  dicitur  pun- 
(ftum  Eclipticae  culminans.  In  fignis  Afcenden- 
tibus,  a  V)i  ad  €9  Nonagefimus  eft  ad  orientem 
Meridiani ;  in  defcendetibus  i  ad  ad  occi¬ 
dentem  pofitus.  S  ^  Quam- 
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//or;\ori  Quamvis  Horizoiitem  &  Meridianum  tan- 
^  quam  circulosimmobiles  fuppofuimus,  motum 
drZi/reve^  ^pp^VQntcm  cxli  tanqiiam  realem  confideran- 
ra  mobiles,  .  rcvcra  taiiicn  illi  folifunt  circuli  mobiles^ 
&  ‘  Stella  vel  Sol  oritur,  quando  planum  Hori¬ 
zontis  infra  defeendit,  ut  Sol  vel  Stellse  con- 
fpiciantur,  occiduntque,  quando  planum  Ho¬ 
rizontis  liipra  attollitur,  Stellis  Sole  quief- 
centibus,  Horizonte  interea  vertigine  Terrae 
rapto.  Sic  etiam  Sol  &  Stellae  ad  meridianum 
loci  alicujiis  appellunt,  cum  Meridiani  planum, 
quod  motu  circa  Axem  Telluris  angulari  fer¬ 
tur,  per  Solem  aut  Stellas  quiefeentes  tranfive- 
rit.  Si  vero  per  Solem  &  Polum  traduci  conci¬ 
piatur  circulus  immobilis,  fiet  h-ic  Meridianus 
non  alicujus  loci  determinati  fed- Uni verfalis  j 
fietque  Meridies,  in  loco  aliquo,  cum  Meridia¬ 
nus  iftius  loci  qui  circa  Axem  Telluris  verti¬ 
tur  cum  plano  hujus  circuli  coinciderit . 

Meridianus  Cuiii  Mcridianus  quilibet  circuitum  feu  gra- 
univerfa^  dus  3<^o  fpatio  vigiuti  quatuor  horarum  mo- 
tu  angulari  abfolvat,  neceffe  eft  ut  qualibet 
hora  quindecim  gradus,  hoc  eft  graduum  i6o 
partem  viciffimam  quartam,  motu  angulari 
conficiat,  adeoque  fi  concipiatur  circulus  per 
polos  tranfiens,  qui  cum  Meridiano  per  Solem 
dudto  angulum  quindecim  gmduum  conftituat, 
ad  hujus  planum  cum  pervenerit  Meridianus 
alicujus  loci,  numerabitur  in  illo  loco  hora  pri¬ 
ma  poft  Meridiem ;  diciturque  circulus  horse 
primse.  Similiter  fi  alius  ducatur  per  polos  cir¬ 
culus  sequatorem  fecans  in  tricefimo  ab  Meri¬ 
diano  Univerfali  gradu,  hic  erit  circulus  horiB 
fecundx,  ad  quem  cum  Meridianus  loci  alicii- 
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jus  pervenerit  numeratur  ibi  hora  Secunda  a 
Meridie.  Similiter  li  per.  fingulos  quindecim 
^quinodlialis  gradus,  &  Polos  duci  concipian¬ 
tur  circuli,  dicuntur  illi  Horarii^  Sc  ^quino(3:ia-oVctt/#H«-. 
lem  in  viginti  quatuor  partes  divident. 
unufquifque  ordine  fiio  horam  determinat  in 
loco  aliquo  numeratam,  quando  Meridiani  iftius 
loci  planum  cum  plano  circuli  Horarii  coinci- 
derit.  Verbi  gratia  cum  Meridianus  loci  coin- 
cidit  cum  circulo  qui  angulum  cum  Meridiano 
Univerlali  facit  7  f  graduum,  numerabitur  in 
illo  loco  hora  quinta  poft  Meridiem.  Q^ndo 
vero  90  gradus  a  Meridiano  per  Solem  tran- 
leunte  diftat,  fit  hora  Sexta  poft  Meridiem. 

Verum  fi  Meridianus  loci  ut  immotus  fpeile- 
tur,  circulumque  per  polos  Solem  tranfeun- 
tem  concipiamus  una  cum  Sole  motu  angulari 
circa  Axem  Telluris  ferri,  ut  apparenter  fit. 
QMndo  circulus  ille  coincidet  cum  circulo  qui 
angulum  quindecim  graduum  cum  Meridiano 
I  loci  facit,  erit  hora  prima,  &  circulus  cum  quo 
i  coincidit,  dicitur  Horarius  primus :  huic  proxi¬ 
mus  cum  Meridiano  loci  angulum  triginta  gra¬ 
duum  conftituens,  erit  circulus  horae  lecundae; 
qui  angulum  47  graduum  cum  Meridiano  facit 
eft  circulus  hor^  Tertiae,  atque  ita  deinceps. 

Hinc  fi  duorum  locorum  Meridiani  angulum 
faciunt  quindecim  graduum,  differentia  tempo¬ 
ris  in  duobus  locis  numerati,  erit  una  hora,  ita 
ut  quando  in  occidentaliore  loco  eft  Meridies, 
orientalioris  loci  incolae  horam  primam  poft 
meridiem  numerabunt.  Si  duorum  locorum  Me¬ 
ridiani  angulum  triginta  graduum  conftituant, 
differentia  temporis  erit  duarum  horarum,  fi 

S  3  Meri- 
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Meridiani  45^  gradibus  diftent,  Differentia 
erit  horarum  trium.  Hinc  e  contra -fi  detur 
differentia  temporis  in  duobus  locis,  dabitur 
'  '  diftantia  Meridianorum  eorundem,  *feu  arcus 

Aquatoris  inter  Meridianos  interceptus,  hoc 
eil  dabitur  differentia  longitudinum. 
altitudo  In  quolibet  Terrae  loco.  Altitudo  Poli  feu  i 

Elevatio  fiipra  Horizontem  sequalis  eft  i 
rjualis  lati  .  Latitudini  loci;  Sit  circulus  HZQ^Meridianus,  | 

iudimlocL  'VI  .  '  ^  s 


H  C'Q  Horizon,  jEC  o^atquator,  z  Zenith,  &  p  : 

, Polus,  Altitudo  poli  feu  ejus  diftantia  ab  Ho-  i 

rizonte  eft  arcus  p  o,  &  Latitudo  Ipci  eft  z  «  I 

-h/iA  -  “  arcus  i 
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arcus.  Et  quoniam  arcus  inter  polum  & 
aequatorem  eft  circuli  quadrans^  &  arcus  z  o 
inter  Zenith  6c  Horizontem  interceptus  eft 
quoque  circuli  quadrans,  erunt  arcus  p^zo 
inter  fe  sequales,  Communis  auferatur  arcus 
z  p,  &  reflabunt  arcus  z  p  o  inter  fe  aqua¬ 
les,  hoc*  eft  Latitudo  loci  aqualis  erit  Elevatio¬ 
ni  feu  Altitudini  Poli  fupra  Horizontem. 

Hinc  habemus  methodum  Telluris  Perimcj 
trum  dimetiendi.  ^  Nani  fi  pergamus  re<fta 
verfus  Boream,  'doriec  Elevatio  Poli  uno  gm- 
ducrefcat,  &  deihde-  iteheris  percurfi  menlu- 
ra^quseraturin  milliaribusjdabitur  numerus  mil- 
harium,  quse  funtin  uno  gradu  Peripherie  Tel¬ 
luris,  hic  numerus  per  ^6o  multiplcatus  dabit 
numerum  milliarium  in  tota  Perimetro  Tellu¬ 
ris,  &  accurat  illimis  menfiiris  invenitur  Lon¬ 
gitudo  unius  gradus  6^  milliaria  Anglicana  con¬ 
tinere,  que  vulgo  habetur  equalis  tantum  6o 
milliaribus. 
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A  Ngulum,  quem  Aquator  &  Horizon  cum 
J~\  ie  invicem  faciunt,metitur  arcus  qui 
eft  complementum  Latitudinis  ad  Quadran¬ 
tem.  Adeoque  li  angulus  ille  redus  fit, Latitudo 
erit  nulla,  &  .ffiquinodlialis  per  verticem  ince* 
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dit.  omnefque  iEquatoris  Paralleli  erunt  ad 
Horizontem  redi,  ideoquehjEc  Sphaera  pofi- 
tio  J{eHa  dicitur  in  qua  paralleli  omnes  ab  Ho¬ 
rizonte,  in  partes  quales  fecanturj  poli  in  Ho- 
rizontem  procumbunt,  uti  figura  manifeftum 
eft,  ubi  pundum  aequinodialis  je  cum  vertice 
feu  Zenith  coincidit,  &  Poli  P  p  cum  pundis 
Horizontis  ho  congruunt. 

Si 
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Si  ab  Aquatore  verfus  alterutrum  polum  re¬ 
cedamus, Aquator  quoque  a  vertice  reciedet,  & 


Z 


ad  Horizontem  accedet,  cum  illa  faciens  angu¬ 
lum  obliquum,  unde  illa  Sphserse  politio  dici¬ 
tur  Obliquuy  Polulque  ad  quem  acceditur,  fem- 
per  fiipra  Horizontem  tantum  elevabitur/i^^^f.  * 
quantum  eft  Latitudo  loci,  alter  tantundem  in¬ 
fra  deprimetur.  Figura  annexa  hanc  Sphaerae 
politionem  exhibet,  quam  nos  &  omnes  in  Zo¬ 
nis  temperatis  habitantes  obtinemus,  ubi  ae¬ 
quator  JE  c^bifecatur  ab  Horizonte,  ut  in  Sphae¬ 
ra  Red:a,  quapropter  ubi  Sol  illum  circulum 
motu  apparenti  diurno  decurrit,  diem  facit 
nod:i  aequalem,  at  iEquatoris  Paralleli  non  bi¬ 
fariam  ab  Horizonte  fecantur,  fed  qui  funt 
verfus  Polum  elevatum,  linguli  majorem  par- 
!  tem  habebunt  fupra  Horizontem  extantem,mi- 
norem  infra  deprelTam,  &  qu5  polo  propior 
quilibet  circulus,  eo  major  ejus  pars  fiipra  Ho- 
;  rizontem  extabit,  &  cui  minus  a  polo  diftant 

quam 
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quam  eft  Latitudo  loci,  toti  fupra  Horizontem 
attolluntur.  Contrarium  accidit  parallelis  ver¬ 
ius  Polum  deprefliim  litis,  quorum  portiones 
majores  infra  Horizontem  jacent,  minores  fu¬ 
pra  elevantur  j  &  qui  Polo  illi  propiores  funt 
quam  eft  Latitudo  loci,  perpetuo  una  cum  Stel¬ 
lis  quae  in  iis  includuntur  fub  Horizonte  latent, 
&  nunquam  fiunt  conlpicui.  Bdnc  neceffe  eft 
cum  Sol  quotidie  parallelum  aliquem  decurrat, 
ut  ab  aequinoditio  verno  ad  Solftitium  aeftivum, 
dies  continuo  incremento  nocStes  exfuperent, 
poft  Solftitium  decrefcant  ad  aequinodlium  au¬ 
tumnale,  deinde  ad  Solftitium  Hyemale  dies 
nocSlibus  continuo  breviores  reddantur  ;  deni¬ 
que  a  Solftitio  Hyberno,  ad  aequinocftium  ver¬ 
num,  dies  adhuc  funt  noitibus  breviores,  fed 
rurlus  continuo  augentur,  donec  in  ipfo  aequi- 
nodlio  fiunt  tandem  nodlibus  aequales. 

In  Sphaera  obliqua  Stella  omnes  oblique  o- 
riuntur  &  occidunt,  utque  Aleenfioredla  Stellae 
eft  arcus  iEquatoris  interceptus  inter  initium 
Arietis  &  punitum  quod  una  cum  Stella  ad  Me¬ 
ridianum  pervenit,  feu  in  Sphaera  recfta  quod 
j4fanfto  fimul  cum  Stella  afcendit  vel  oritur.  Sic  Jf- 
9biiqua.  cenjio  obliqua  eft  arcus  Aquatoris  interceptus 
inter  initium  Arietis  &  punitum  aquatoris 
quod  cum  Stella  oritur  in  Sphaera  obliqua, 
eodem  ordine  numeratus,  quae  pro  varia  Sphaer 
rae  obliquitate  varia  erit.  Aleenlionis  Reitae 
obliquae  differentia  Dicitur  Jjcenfio^ 

In  Sphaera  obliqua  eft  parallelus  tantum  a 
circuim  Polo  elevato  diftans,  quantum  eft  latitudo  loci, 

Circulus  f$rpetu(0  Jpparitmm  nominator 

^  ^  ■*  ^  '  fe  u 
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fcu  circulus  femper  apparentium  maximus  5  in¬ 
tra  quem  comprehenfe  Stella  nunquam  oriim- ' 
tur,  aut  occidunt,  fed  tamen  nunc  altius  afcen- 
dunt,  nunc  humilius  fadlas  ad  Horizontem  pro¬ 
pius  accedunt.  Huic  ad  alterum  Polum  eft  op-. 
politus  circulus  perpetuae  occultationis,  in  quo 
inclufe  Stellse  nunquam  oriuntur  fed  femper 
manent  inconfpicuae. 

Si  iEquator  nullum  angulum  cum  Horizon¬ 
te  faciat,  fed  cum  illo  coincidat,  in  tali  politio- 


Q 

O 


SfihitraPA 

taIUU, 


ne  polus  quoque  cum  Zenith  congruet,  &  ae- 
quatoris  paralleli  omnes  erunt  Horizonti  pa¬ 
ralleli,  ideo  talis  fphaerae  Pojitio  Parallela  di¬ 
citur,  in  qua  nullae  fixae  oriuntur  aut  occidunt, 
fed  in  circulis  Horizonti  parallelis  perpetuos 
gyros  ducunt.  Sol  praeterea  cum  ad  aequino- 
!  (dialem  pervenerit, Horizontem  lambit,  exinde 
i  verius  Polum  elevatum  digrediens  nulquam  oc- 
1  cidit,  fed  diem  facit  longiflimum  fex  menfium. 
1  At  ubi  ab  aequatore  recelTerit  Sol  verfiis  oppo- 
I  litum  Polum,  c  contrario  nunquam  oritur  nox- 
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que  illis  durat  per  alteros  fex  menfes,  Huiic  ! 
Spliserse  litum  obtinent,  qui  fub  Polis  degunt,  i 
fi  qui  forte  fint,  qui  has  colant  regione.  | 

xyivifta  Veteres  Geographi  regiones  Telluris  per  I 

^PMAUzioi  &  Climata  diftingaebant,  cum  enim 

^cimA%iu  VX  Sphsera  Redla  feu  fub  ^  aequinoctiali  dies 
noCtibus  perpetuo  aequantur,  fi  inde  pergamus 
verfus  alterutrum  Polum,  .dies  aeftate  fiunt  no- 
Ctibus  longiores,  &  qno  magis  ad  Polum  acce¬ 
damus,  eo  longiores  fiint  dies  longilfimi,  do-  v 
nec  fiib  ipfis  circulis  polaribus  nulla  eft  nox. 
Hinc  per  parallelos  ^Equatoris  qui  augmenta 
dierum  horae  quadrantibus  notabant  Tellurem 
diviferunt  Geographi.  Hoc  eft  Paralleli  illi 
tantum  a  fe  invicem  diftabant,  quanto  opus 
fit,  ut  maxima  dies  augeatur  horae  quadrante 
de  parallelo  in  parallelum.  Polito  ergo  Aqua¬ 
tore  primo  parallelo.  Secundus  per  ea  Terrae 
loca  tranfibat  ubi  dies  longifiima  eft  horarum 
i2|.  Tertius  ubi  dies  eft  horarum  i2|.  Quar¬ 
tus  ubi  ille  1 2  horis  cum  tribus  partibus  quar¬ 
tis  adaequat ;  atque  ita  denuo.  Duo  autem  e- 
Jufinodi  paralleli  Clima  confti tuebant ;  quae  pro¬ 
inde  climata  femihorae  augmento  diftinguun- 
tur.Poteft  vero  exceflus  diei  Solftitialis  fiipra  1 2 
horas  continuo  augeri, magis  magifque  ad  eleva¬ 
tum  Polum  accedendo  donec  ad  Polarem  circu¬ 
lum  perventum  fiierit,&  ibi  Tropicus  unico  pun- 
cfto  Horizontem  tangens  totus  eminet, &  Sol  il¬ 
lum  decuri.endo,non  occidit ;  quare  dies  erit  ho¬ 
rarum  viginti  quatuor,  qui  excedit  aequinoCtia- 
lem  diem  horis  duodecim  feu  viginti  quatuor 
femihoris,  vel  quadraginta  &  odio  horae  qua- 
drantibus,  unde  conficitur  tandem  numerus 
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climatum  inter  ^quinoilialem  6c  Polarem  efle 
viginti  quatuor,6c  Parallelorum  effe  quadragin¬ 
ta  &  o<So. 

Cum  Veterum  Annus  parum  cum  motu  Sa¬ 
lis  apparenti  congruebat,  ex  dato  die  menfis 
quo  fadtum  aliquod  notabant,  non  ftatim  ex¬ 
inde  patebat,  qua  anni  tempeftate  illud  evenit. 

Vel  quando  Agricola  in  re  Ruftica  aliquod  fa¬ 
ciendum  in  ftato  tempore  pr^cipiebant,  tem¬ 
pus  illud  non  per  diem  Kalendarii  Civilis  indi¬ 
cabant,  quippe  eadem  dies  nienfis  civilis  non 
femper  quolibet  anno  in  eadem  Anni  tempe¬ 
ftate  incidebat.  Sed  certioribus  opus  imtsuitarum 
Charadteribus,  ad  tempora  diftinguenda.  Ita-oms&oc^^ 
que  Agricolae,  RerRufticae  fcriptore$,Hiftorici,J"^'„e^g. 
Sc  Poetae  temp'ora'-per  ortus  &  occafus  Stel-««. 
larum  delignabant.  Ortus  &  qccalus  Stella¬ 
rum*  vulgo  numerantur  fpecies  ^tres.  Cofmi- 
'Cus ,  j^chfontcus  dc  Heliacus*  Oriri  dicitur 
aut  occidere  Stella  cofuiice^  qu^  oritur  aut  oc¬ 
cidit  oriente  Sole, ita  Stella  qux  oritur  aut  oc¬ 
cidit  mane,  cofmice  oritur  aut  occidit.  Achro- 
nice  autem  oritur  Stella,  qUae  oritur  occidente 
Sole,  hoc  eft  quse  vefperi  oritur,  quando  Soli 
opponitur  &  tota  nocfte  fit  confpicua. 

Stella  oritur  Heliace,  quando  e  Solis  radiis 
emergens, tantum  ab  illo  diftat,  ut  videatur  ma¬ 
ne  ante  Solis  ortum,  Sole  nimirum  motu  aj)pa- 
rente  a  Stella  verfiis  ortum  recedente.  Occa- 
lus  autem  Heliacus,  eft  quando  Sol  ad  Stellam 
accedere  incipit,  illam  que  radiis  fuis  condens 
inconfpicuam  reddit,  inde  Ortus  &  Occafiis 
Heliacus  potius  Apparitio  aut  Occultatio  dici 
debent. 


Stellae 
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Stellae  omnes  fix$  in  Zodiaco  litae,  item  Pla- 
.netae  liiperiores  Mars  [upiter  &  Saturnus  ori- 
untur  Heliace  mane,  paulo  ante  Solis  ortum, 
paucis  diebus  poftquam  colinice  oriuntur, 
quos  nempe  Sol  motu  annuo  verfus  orientem 
fadlo  antevertit.  Occidunt  vero  Heliace  vef- 
pere,  paulo  ante  quam  achronice  occidunt. 
Xuna  autem  quae  Solem  perpetuo  antevertit, 
.pritur  Heliace  velpere,  cum  nempe  nova  ex 
i-adiis  Solaribus  emergit,  occidit  vero  Heliace 
mane,  cum  jam  vetus  ad  conjundtionem  cum 
Sole  properat.  _  Inferiores  Planet^  Venus  & 
,  Mercurius,  qui  aliquando  Solem  antevertunt 
;  '.«•  .aliquando  Solem  verius  occidentem  poft  fe  re- 
':J_  linquunt, aliquando  Helia  oriuntur  mane,cum 

,  iiempe  retrogradi  limt,  aliquando  velpere  cum 
.funt  diredli.  '  ' 

Quomodo.  Ad  Altitudinem  Solis  vel  Stellae  cujulvis  ex* 
quirendum  utimur  Q^drante  mobili,  cum  di- 
Stell<e  ob^  optris  fixis  vel  Telefcopio  in  alterutro  latere 
(ervxua-.  collocato,  &  filo  pondere  inftrudlo  ex  centro 
perpendiculariter  pendente  ,  &  Quadrans 
lurfum  deorfumque  vertatur  donec  lux  Solis 
per  foramen  anterioris  dioptrae  in'  foramen  po- 
fterioris  radiat,  in  quo  litu  li  fiftatur  Quadrans 
-  filum  oftendet  arcum  e  c  altitudini  Solis  fimi- 
iem.  Nam  producatur  az  ad  Zenith  litque 
AH  linea  Horizontalis.  Anguli  eab  zah 
funt  aequales,  uterque  redtus  enim  eft.  Sed  an¬ 
guli  B  AC  z  A  s  funt  quoque  aequales, nam  adver- 
ticem  funt,  quare  demptis  aequalibus  eritangu- 
lus  E  A  c  aequalis  angulo  s  a  h  ;  angulum  autem 
E  AC  metitur  arcus  Quadrantis  ec,  &  angulum 
s  A  H  metitur  arcus  verticalis  circuli  inter  So¬ 
lem 
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lem  &  Horizonteni  interceptus,  unde  arcus  il¬ 
le  erii  fimilis  arcui  t  c.  Si  Altitudo  Stellse  ca- 


I  pienda  fit, loco  irradiationis  Solis,oculari  intui- 
I  tu  Stellam  per  foramina  Dioptrai'um  compre- 
I  hendimus,  filum  ut  ante  indicabit  qusefitam 
I  altitudinem.  Inventio  Altitudinis  Meridianae 
1  Solis  vel  Stellae  habetur  fepius  obfervando 
1  notando  quando  illa  maxima  eft,  Nam  maxi^ 

(  ma  altitudo  Solis  vel  Stellae  eft  in  Meridiano. 

Latitudinis  loci  cognitio  eft  fundamentum  inveni 
I  omnium  obfervationum  Aftronomicarum, 

I  deoque  in  primis  neceffe  eft  ut  illa  accurate 
I  habeatur,  Cumque  oftenfiim  fit  Altitudinem 
I  Poli  eidem  sequalem  effe,  illa  optime  obtinetur 
I  per  obfervationem  Altitudinis  Poli,  verum  cum 
’  Polus  fit  tantum  puiKftum  Mathematicum  in- 
t  obfervabile,  ejus  Altitudo  non  eodem  modo  ac 

Solis 
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Solis  aut ,  Steltej  limplici  via  per  Quadrantem 
exguiri  pot^^j^nlia  itaque  .adhibenda  eft  me-  j 
thodus  ut  illa  cognolcatur.  Et  primo  inve-  I 
nienda  eft  fediio  Plani  Meridiani  cum  Horizon-  | 
te^qu^e  Linea  Meridiana  dicitur,  qu2e  fit,erigen- 
do  Gnomonem,  cujus  radici  feu  puncto  apici 
xjW^^A/c-direite  fubjeito  ut  centro,  defcribatur  circuli 
ridkncein.  circuiiifcrentia  in  quam  Apicis  umbra  ante  Me- 
v&nm.  incidat,  &  notetur  pundtum  circumfe¬ 

rentiae  in  quod  umbra  cadit:  Rurfus  poft  Meri¬ 
diem  notetur  pundtum  in  eadem  circumferen¬ 
tia,  ubi  Apicis  umbra  ad  illam  pertingat, 
Redta  du£la  ex  centro  circuli  ad  pundtum  quod 
^  bifecat  arcum  inter  notata  punita  interjeitum, 
erit  linea  Meridiana^  Nam  Sol  ante  &  poft  Me¬ 
ridiem  aequialtus  aequaliter  a  Meridiano  diftat. 
Collocetur  igitur  Qiiadrans  fiiper  linea  Meridia¬ 
na  hoc  eft  in  plano  Meridiani, &  Stellae  alicujus 
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qpiervefur  altitudo  maxima  S  o,  item  minima, 
s  p,  Aliitudinum  differentia  erit  arcus  Ss  cu- 
jus, ,  femiffis  e  s  addita  altitudini  minimte  vel  ab 
Altitudipg  maxima  lubdndta,  dabit  p  o  altitu¬ 
dinem  rpli  fepra  Horizontem,  quae  aequalis  eft 
, ,  ‘  Lati- 
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Latitudini  loci.  Si  habeatur  Solis  Theoria,  ex 
cognitis  obliquitate  Eclipticae,  &  Declinatione 
Solis  inveniri  poteft  Latitudo  loci,  obfervando 
diftantiam  Solis  a  vertice  Meridianam^  eft  enim 
illa  complementum  altitudinis  ejus,  ad  quam  fi 
addatur  declinatio  Solis,  cum  Sol  &  locus  verfus 
eundem  polum  ab  sequatore  diftant,  aut  fi  De¬ 
clinatio  Solis  fubducatur  ab  ejus  diftantia  a 
vertice,  cum  Sol  &  locus  fiti  fint  ad  partes  te- 
quatoris  contrarias, &  habebitur  Latitudo  loci. 
Verum  fi  Solis  declinatio  major  fit  Latitudine 
loci,  quod  cognofcitur  quando  Sol  a  Polo  ele¬ 
vato  minus  diftat  quam  vertex  loci,  ut  inlo- 
cis  in  Zona  Torrida  fitis  fepe  fit,  differentia 
inter  Declinationem  Solis  &  ejus  a  vertice 
diftantiam  eft  Latitudo  loci. 

Obtenta  femel  Latitudine  loci.  Obliquitas 
Eclipticae  feu  ejus  Inclinatio  ad  Aquatorem 
facile  habetur ;  obfervetur  enim  circa  Solfti- 
tium  seftivum  minima  Solis  a  vertice  diftantia. 

H^c  fi  a  Latitudine  loci  auferatur,  modo  lo¬ 
cus  fit  polo  propior  quam  Sol  eft,  dabit  maxi¬ 
mam  Solis  declinationem  ^  quse  obliquitati  E- 
cliptic^e  eft  aqualis.  Plerique  Altronomi  in¬ 
clinationem  Eclipticse  ad  ^equatorem  feu  maxi¬ 
mam  dechnationem  Solis  sequalem  faciunt  vi- 
ginti  tribus  gradibus  cum  dimidio,  fed  accu- 
ratifiimse  obfervationes  hodiernae  illam  uno 
minuto  minorem  efle  evincunt. 

Eadem  prorfus  methodo  obfervari  poteft 
Solis  pro  qualibet  Meridiei,  vel  etiam  fideris 
cujufvis  declinatio :  Nempe  quando  Sol 
Sydus  asquatori  propior  eft  quam  locus,  capia¬ 
tur  differentia  inter  Latitudinem  loci  &diftan- 

T  tiam 
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tiam  fideris  a  vertice,  quse  reftat  qiraiititas  erit 
decfiflatio  fideris ;  at'  fi  vertex  loci  inter  fidus 
&  tequatoteiTi  fitus  fit,  declinatio  fideris  erit 
harum  quantitatum  fiimma- 
s,iu4cm-  Data  declinatione  Solis,  facillime  habetur,; 
fto  reBa,  gjyg  Alcenfio  redla  &  locus  in  Ecliptica  per  re- 

trianguli  redtpguli  Spherici,  fit 
&  angulus  ^  0_^2cquinodtialiS'  circulus,  -eg  Ecliptica 
SLt  S  Sol,  a  quo  ad  ^quinoaialein  demiflb  cir- 
ex  quibus  culo  perpendiculari  s  d  ent  arcus  s  d  Solis  cie- 
dath&cjm  ^linatio,  &  proinde  in  triangulo  recaangulo 
S  DMy  ex  datis  sd  angulo  ^5  inclinatione  E- 
clipticse  ad  asquatorem  dabitur  p^t  Trigono- 
metriam  Sph^ricam^  arcus  m  p  Solis  Afcenfip 
recita,  &  s  locus  Solis  in  iicliptica  :  Quiur 
etiam  angulus  m  s  d,  inclinatio  circuli  declina¬ 
tionis  cum  Ecliptica.  In  triangulo  ^  s  d  redl- 


c 
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angulo^  cum  angulus  m  conftans  fit  Sc  immur, 
tabilis  ;  fi  detur  vel  latus  m  d  Afcenfio  Solis 
redia,  invenire  poffumus  declinationem  d  s,  Sc 
Xongitudinem  pundti  s,  quod  una  cum  d  ad 
Meridianum  appellit  mediumque  coeli  dicitur, 
&  angulum  dsT,  qui  eft  inclinatio  Meridiani 
ad  Eclipticam.  fi  detur  jes  Longitudo, 
pundli  s,  exinde  quoque  reliqua  invenire  ppE 

fumus, 
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fiimus,  (cil.  Afcenfionem  redram,!)  s  Decli¬ 
nationem  pundli  S5  &  DSC  anpulum  Eclipticae 
&  Meridiani. 

Si  quotidie  obfervetur  Solis  Declinatio^  da¬ 
bitur  motus  Solis  apparens  in  Ecliptica,  cui  ae¬ 
qualis  eft  motus  Terrse  realis  interea  fadtuS; 

oblervationibus  deprehenfum  eft, Solem  non 
^quabili  motu  in  Ecliptica  incedere,  adeoque 
Telluris  motus  realis  circa  Solem  ihsequbilis 
erit,  &c  in  /blftitiis  noftris  ^ftivis  tardius  pro¬ 
greditur  Terra,  in  Hybernis  velocius,  ea  vero 
lege  perpetuo  incedat  ut  in  Ellipfeos  perime¬ 
tro  feratur,  radiifque  ad  Solem  in  ejus  umbi¬ 
lico  locatum  per  illam  ducftis  femper  defcribat 
i  areas  temporibus  proportionales. 

I  Ex  dato  loco  Solis  in  Ecliptica,  Horologii  au- 

;  tornati  ope, inveniuntur  Afcenliones  redlse  fixa- 

rum  ;  quod  ut  fiat  motus  Horologii  fic  tempe-  &i>edma- 
randus  eft,  ut  index  viginti  quatuor  horas  nu- 
meret,  labente  tempore  quo  fixa  aliqua  a  Me-  nimmr, 
ridiano  digrefla,  ad  eundem  revertitur,  quod 
tempus  die  naturali  paulo  brevius  eft,  ob  mo- 
I  tum  Solis  verfus  orientem  interea  fadtum  ^  Ho¬ 
rologio  fic  ordinato,  index  ad  initium  numera¬ 
tionis  conftituatur,  quando  Sol  Meridianum 
occupat.  Notetur  deinde  tempus  Horologio 
!  indicatum  quando  ftella  aliqua  eundem  Meri- 
I  di  anum  attingit ;  horse  earumque  partes  ab 
i  indice  percurfe  in  partes  sequatoris  converfte 
dabunt  intervallum  Afcenlionum  Solis  &  fix^, 
i  quod  additum  afcenfioni  recftx  Solis  exhibet 
i  fix^  Afcenfionem  red:am  qusefitam.Data  autem 
I  unius  cujulvis  ftelte  Afcenfione  redta,  dantur 
!  reliquarum  omnium  afcenfiones.  Nempe  ob- 

T  2  fervan- 
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fervidum  eft  tempus^  Horologio  pr^didlo  nO" 
tatum  inter  appulfum  ftellse^cujusAfcenfio  re£ta 
data  eft,  &  appulfiim  alterius  cujufvis  ftell^  ad  I 
eundem  Meridianum  ;  &  hoc  tempus  in  gradus 
&  minuta  ^equatoris  converfum  dabit  afcenfio- 
num  differentiam  j  &:  proinde  ipfa  Alcenfio  | 

ftellse  dabitur.  I 

Sed  ex  data  unius- cujufvis  ftelte  Afcenfione  | 
reita^aliarum  Afcenfiones  optime  habentur  per 
Telefcopium  in  cujus  foco  aptantur  fila  qua- 
tuor,  quorum  duo  ab,  c d,  fefe  perpendicula- 
riter  fecent,  reliqua  duo  e  f,  g  h,  his  ad  angu¬ 
los  femirebtis  infiftunt  in  communi  lectione  o. 
Quibus  conftrudis  dirigatur  Telefcopium  ad 
ftellam  aliquam  cujus  alcenfio  reda  &  decli¬ 


natio  notae  fint.  Atque  continuo  vertatur  do-  ^ 

nec  in  filo  a  b  videatur,  ejufque  motus  appa-  , 

rens 
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rens  fiat  lecundum  re6lam  ab,  in  quo  fitu 
rcdra  a  b  exponet  portionem  paralleli  quem 
ftella  motu  diurno  apparenti  percurrere  vide¬ 
tur,  cumque  cd  hanc  ad  rectos  angulos  fecat, 
illa  circulum  aliquem  horarium  exponet,  in 
hoc  litu  figatur  Telefcopium,  &  notetur  ope 
Horologii  tempus  quo  Itella  lineam  c  d  attin¬ 
git.  Deinde  obfervetur  in  Telelcopio  alia 
quaslibet  ftella,  illa  in  reita  lk,  ad  ab  parallela 
ferri  videbitur,  &  notetur  tempus  quando  ad 
circulum  horarium  c  d  in  o^pervenerit.  Diffe¬ 
rentia  temporis  inter  apulfum  prioris  ftellas  & 
hujus,  ad  eundem  circulum  horarium  cd,  fi  in 
i  gradus  6c  minuta  aequatoris  convertatur,  dabit 
i  differentiam  Alcenfionum  recftarum ;  adeoque 
fi  detur  alterutrius  ftellas  Afcenlio  red:a,  dabi¬ 
tur  quoque  A fccnlio  alterius. 

;  _  Cum  anguli  qu o  &  qo  h  fint  aequales,  ut- 

I  pote  femirecti,  erit  qh  aqualis  qo,  quod  li  no- 
i  tetur  tempus  inter  appulfum  ftellae  ad  filum 
!  OG,  &  ejus  appulftim  ad  filium  oc,  dabitur 
I  tempus,  quo  ftella  arcum  qh  paralleli  percur¬ 
rit,  hoc  tempus  in  gradus  &  minuta  conver¬ 
tatur,  &  dabuntur  gradus  &  minuta  in  arcu 
paralleli  qj^  3  led  huic  arcui  aequalis  eft  arcus 
!  circuli  maximi  ctp  ;  fed  in  inaequalibus  circulis, 
gradus  quos  aequales  arcus  continent  fimt  re- 
I  ciproce  ut  circulorum  radii,  ut  inferius  de- 
monftrabitur.  Fiat  itaque,  ut  radius  circuli 
maximi,  ad  radium  paralleli  i  k,  qui  a  radio  pa- 
I  ralleli  noti  o  b  non  fenfibiliter  differt  •  hoc  eft, 
ut  radius  ad  finum  diftantiae  ftellae  a  polo,  ita 
humerus  graduum  &  minutorum  in  arcu  QHjad 
numerum  graduum  &  minutorum  in  arcu  ctp, 

T  3  qui 
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qui  proinde  dabuntur ;  led  eft  arcus  Qp  diffe¬ 
rentia  declinationum  ftellse  parallelum  qk  dif-  ; 
cribentis,  &c  illius  quas  defcribit  parallelum  o  b  ; 
unde  data  unius  ftellae  declinatione^dabitur  de-  i 
clinatio  alterius.  Hac  methodo  plurimarum  i 
ftellarum  Afcenfiones  red:as  &  declinationes  in-  | 
veniri  poffunt.  | 

Quod  in  insequalibus  circulis  numeri  partium  I 
fimilium  in  arcubus  jcqualibus  funt  reciproce,  | 
ut  radii,  fic  demonftratur  .Sint  inasqualium  cir-  | 
culorum  quorum  centrum  c,  arcus  a  f,  b  e  as- 
quales,  ducatur  g  e,  &  erunt  arcus  a  d,  e  b  fi- 
miles  i  partefque  limiles  numero  aequales  con¬ 
tinebunt,  partes  voco  fimiles  quae  ad  circum-  | 
ferentias  totas  eandem  habent  proportionem,  | 


_  B 

Sr  ob  aequales  af,  bE;  erit  ad  ad  a  f,  ut  ad 
ad  B  E,  led  ut  a  d  ad  b  e,  ita  eft,  radius  c  a  ad 
radium  c  b  ;  adeoque  a  d  eft  ad.  a  f,  ut  c  a  ad 
CB  ^  fed  eft  AD  ad  af,  ut  numerus  partium  in 
AD,  hoc  eft  numerus  partium  in  be,  ad  nume¬ 
rum  partium  fimilium.  in  a  f,  quare  erit  nume¬ 
rus  partium  in  b  e,  ad  numerum  fimilium  par-? 

Quomodo  tium  in  a  f,  ut  c  a  ad  c  b. 

inveniun-  Data  ftellac  Afcenfione  red:a,&:  declinatione, 

turpxarum  ,  .  j  .  ,  .  ' 

Longitud>  Gjus  Longitudo  &  Latitudo  nnveniuntur,  per 

ms  &  Lu-  refolutionem  triannuli  Spherici,  Nam  per 

tmdmes,  o  i  i 
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polos  ^quinoitialis  &  Ecliptici  b  p,  trarifea^t 
circulus  PB ^ Q5  is  ent  ColurusSolftitioruiTi.  Sit 
'  Jt  Q^^quinodialis  circulus,  e  g  Ecliptica  quo- 
*  rum  communis  feitio  fit  fitque  ftella  s  per¬ 
quam  &  polum  ducatur  circulus  declinationis 
‘  p  s  F,  cum  aequatore  conveniens  in  f,  erit  y  f 
‘  Afcenfio  redta  ftellae,  &  s  f  ejufdem  declinatio ; 
ducatur  per  polum  Eclipticae  b,  &  ftellam  cir¬ 
culus  Latitudinis  b  s  o,  cum  Ecliptica  conveni¬ 
ens  in  o  j  erit  y  o  Longitudo  ftellae,  &  s  o'  ejus 


Latitudo.  In  triangulo  Sphaerico  bps  datur 
p  s  arcus,  qui  eft  complementum  declinationis 
datae,  item  arcus  b  p,  qui  metitur  inclinationem 
Eclipticae  ad  Aquatorem,  datur  praeterea  angu¬ 
lus  F  p  ci^quem  metitur  arcus  f  q,  complemen¬ 
tum  Afcenfionis  redtae ;  adeoque  datur  angulus 
B  p  s,  in  triangulo  b  p  s  ;  ex  tribus  datis  invenitur 
primo  angulus  p  b  s,  cujus  menfura  eft,  oc  &  ejus 
complementum  ad  quadrantem  eft  arcus  y  o 
Longitudo  ftellae,  &  invenietur  praeterea  bs, 

cujus 
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cujus  complementum  ad  quadrantem  eft  so 
Latitudo  ftelte  qu^fita.  Similiter  ex  notis 
Longitudine  &  Latitudine  ftelte  poffumus  Af^ 
cenfionem  Redam  &  declinationem  exquirere.  | 
Fixarum  Comparando  Hxarum  loca ,  a  veteribus  ob- 
Longitudu  fervata,  cum  locis  quae  nunc  in  Ecliptica  ob- 
tiuent  Fix^,  invenimus  Latitudines  non  mu- 
Lathudims  t2in^  at  Longitudines  a  vernali  Eclipticae  cum 
mniHm.  interfcdione,  continuo  crefcere  de¬ 

prehendimus  ;  non  quod  ftellae  revera  progre- 
diuntur,  fed  retrocedunt  punda  aequinodialia, 
a  quibus  longitudines  computantur,  unde  pri- 
ftina  longitudo  alicujus  fixae  collata  cum  ea 
quae  hodie  obfervatur,  oftendet  quantitatem 
praeceffionis  asquinodiorum,  quae  in  70.  annis 
fere  unum  gradum  adaequat. 

Atque  hac  ratione,  ftellarum  Longitudines 
&  Latitudines  inveniuntur,  &  in  catalogum 
rediguntur  Fixae.  Qmbus  femelftabilitis  Plane¬ 
tarum  &  Cometarum  quoque  loca  per  obftr- 
vationes  &  calculum  innotefcunt.  Nam  fi 
obferventur  Planetae  diftanti^  a  duabus  ftellis 
fixis  notis ;  hoc  ett,  quarum  Longitudines  & 
Latitudines  notas  fiint,  hoc  pado  exquiritur 
Planete  Longitudo  &  Latitudo  ad  tempus  ob- 
fervationis. 

Sit  EF  Ecliptica,  cujus  polus  b,  a  &  c  duae 
ftellae  quarum  Longitudines  &  Latitudines 
fimt  datae,  fitque  p  Planeta  cujus  diftantiae  a 
duabus  ftellis  a  &  c  obfervatione  notae  fint.  In  \ 
triangulo  a  b  c,  ex  datis  a  B,  c  b  complementis  | 
Latitudinum  ftellarum  &  angulo  abc,  cujus  i 
menfiira  eft:  arcus  e  f, differentia  longitudinum,  ' 
dabitur  a  c  diftantia  ftellarum^  angulus  bca. 

In 
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In  triangulo  apc,  dantur  omnia  Latera,  unde 
invenietur  angulus  pca,  quo  ex  angulo  b  ca, 
fiibflxadto,  relinquetur  angulus  b  c  p.  Denique 


in  triangulo  b  c  p,  dantur  b  c,  c  p  latera,  &  an¬ 
gulus  BCP,  quare  dabitur  angulus  cbp,  cujus 
menfura  eft  arcus  o  f,  differentia  longitudinum 
ftellje  c  &  Planetse  p,  item  dabitur  arcus  b  p, 
qui  eft  ■complementum  latitudinis  Planets. 

Eadem  ratione, fi  obferventur  diftanti^  alicu¬ 
ius  Phjenomeni  a  duabus  fixis  quarum  Afcenfi- 
ones  recft^e,  &  declinationes  not£e  funt,  dabitur 
exinde  Afcenlio  reifta  &  declinatio  Phanomeni. 


197 


LECTIO 


\ 


'V. 


[  X98  ] 

-rf  -  .  , 


'  V  J.  ^ 


•.>  f-  ■ 


T  p  r  T  •  r  ? » 
jUf  . 


■  .iHX. 


^erc^tum 

iucidum 

veddh. 


Sublati 
>imof~ 
fphicraj  ex 
tlarifiima 
luce^  denfif. 
Jimh  tene~ 
bris  in  wo» 
ynznta  in^ 
'Volvere* 
Kaur, 


L  E  C  T  I 


T^eCirepufcults,  Siderum  Re ~ 

Jra^ione. 

\ 

Rffiter.alia  innumera  Ij^tmofphsrie  beni- 
fida,  hoc  etiam  commodi  ex  illa  nobis 
derivatur,  quod  lucente  Sole,  cteli  noftri  fa¬ 
ciem  undique  lucidam  &  fplendentem  reddat. 
Nam  fi  Xellurem  nulla  ambiret  aut  involveret 
Atmofph^ra,  ea  fola  c$li  pars  luceret,  quam 
Sol  occupat;  Averfa  a  Sole  fpedatoris  facie, 
is  nocturnas  tenebras  ftatim  fentiret,  &  inter- 
diu  lucente  Sole,  minimse  etiam  ftells  mica- 
rent ;  cum  nullum  foret  corpus  Solis  radios  ad 
noftros  oculos  refledens ;  ii  radii,  qui  non 
Iri  ipfam  Tdlrif is  fuperficiem^  impinga^  ocu- 
los  pi-ffiterkbentesi  aut  Planetas  &  alias  ftellas 
illurninaf erit,- aut  in  infinitum'  abeuntes,  ad  nos 
nunquam  detorquerentur. 

Veruiu  circumfi^^  "Telluri  Atmofohcera,  a 
o  e  valide  illultrata,  lueis  radios  ad  nos  reper- 
cutiensj*  c^tum  omne  clkrefcere  facit ;  &  inde 
M,  ut  Atniofph^r^  fplendorey  ftellarum  lu¬ 
men  obfcur^tur  &  offiindi^ur. 

Prsterea,  fiiblata  Atmofphxra,  immediate 
ante  Solis  occafiim  fplendidillime  luceret  Sol 
at  m  momento,  cum  occidit,  ftatim  denfiffimte 
ingruerent  tenebra :  tamque  fiibitaneus  nodris 
adventus  &  ^  luce  in  tenebras  tranfitus,  pa¬ 
rum 
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rum  hominibus  commodus  effetv  Sed  per  At- 
!  mofphseram  fit,  ut  etfi  nulli  diredu  ad  nos  per¬ 
venire  poflunt  Solares  radii ,  reflexa  tamen  , 
luce,  per  aliquod  tempus  fruamur,  &  non  nifi 
paulatim  obrepunt  tenebrse.  Nam  poftquam 
Tellus  vertigine  fiia,  nos  e  Solis  confpedtu 
fubduxerit,  nobis  fublimior  Aer  ab  illo  illuftra- 
tus  manet,  Ccclumque  omne  ejus  luce  perfundi¬ 
tur.  Verum  magis  magifque  defcendente  Sole, 
minus  continuo  illuflratur  aer ;  adeo  ut  poft¬ 
quam  decimum  ocftavum  infra  Horizontem  at¬ 
tigerit  Sol  gradum,  Atmofphasram  ulterius  il- 
luftrare  definit,  &  aer  totus  tenebrefcit. 

Similiter  mane,  cum  Sol  ad  decimum  o(fta- 
vum  ab  Horizonte  gradum  pervenerit,  incipit 
Atmofphxram  illuminare,  cselumque  luce  per¬ 
fundere,  qu^  ufque  ad  Solis  ortum  continuo 
crefcit.  Crepera  illa  &  dubia  lux  mane  ante 
Solis  ortum  &  Vefpere  poft  ejus  occafum  con- 
fpicua,  Crepuf  culum  dicitur  ab  Atmofph^rae 
illuminatione  oritur. 

Quod  ut  clarius  elucefcat.  Iit  a  b  l,  circulus  in 
Telluris  fuperficie,  concentricus  verticali  in  quo 
Sol  infra  Horizontem  exiftit, circa  quem  fit  alius 
circulus  CBM,  includens  in  eodem  plano  aeris 
portionem,  quse  radios  Solis  poteft  refle(fterc,& 
oculus  fit  in  fuperficie  Telluris  in  a,  cujus.  Ho¬ 
rizon  fenfibilis  fit  A  N  :  Cum  nulla  re(fta  duci 
poteft  ad  A,  inter  tangentem  a  n,  &  circulum 
A  D,  r  1 6 .  EL  tertii.  Sole  infra  Horizontem 
depreflb,  nulli  radii  poffunt  ad  oculum  in  a 
diredle  pertingere,  .Verum  Sole  in  redta  gc 
exiftente,  ab  ilia  duci  poteft  recfta,  qu^  in  At- 
mofphcerae  particulam  c  incicjat,  ibique  poteft 

radius 
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radius  in  a  c  reflecti,  &  oculum  in  a  ingredi  g 
atque  hac  ratione  Solis  radii  infinitas  Atmd-  ! 
^  fphxtx  particulas  illuftrantes  ab  iifdem  in  ocu¬ 


lum  detorquentur.  Si  a  pundo  b  fuperficie 
aeris  refledientis,  ubi  Horizon  fenfibilis  cir¬ 
culum  A  B  M  fecat,  ducatur  b  d  circulum  Tel¬ 
luris  tangens  in  d,  fitque  Sol  in  hac  linea,  tunc 
Radius  s  B  in  b  a  refledctur,  &  oculum  ingre¬ 
dietur,  ob  angulum  dbe  incidentise  aqualem 
angulo  refledionis  ab  E;  eritque  ille  radius 
qui  primus  mane  ad  oculum  pervenire  poflir, 
&  tunc  Crepufcqluni  Matutinum,  leu  Aurora 

incipit, 
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incipit,  vel  ultimus  Velpere,  qui  ibidem  pertin¬ 
get,  in  quo  cafij  erit  Crepufculi  finis.  Nam 
Sole  inferius  defcendente,  particula  aeris  ad  b 
vel  ultra  exiftentes,  ab  ejus  luce  illuminari  non 
I  poffunt. 

!  Reflediio  Atmofphserse  non  videtur  efle 
fola  Crepufculorum  caufa,  fedcircumfufaSoIif";^^^ 
aura  .^thera,  illiufque  quafi  Atmofph$ra 
etiam  fplendet  poft  Solis  occafum,  cumque*'*'"' 
h^c  oriendo  &  occidendo  longius  impendit 
tempus  quam  Sol,  ante  Solis  ortum,  Aurora 
circulari  figura  enitetur ;  quse  fcil.  eft  fegmen- 
tum  circuli  Atmofphserse  Solaris  ab  Horizonte 
fe(9:i,  cujus  lux  diverfa  prorfus  eft  ab  illa  quae 
ex  illuftratione  Atmofphserse  T erreftris  oritur. 

Verum  Crepufculi  ex  aura  .ffitherea  Soli  vicina 
provenientis,  brevior  eft  duratio,  quam  illius 
quae  a  noftra  Atmofphaera  oritur,  quae  Vefpere 
non  finitur,  nili  cum  Sol  ocftodecim  circiter 
gradus  infra  Horizontem  deprimitur.  At  vero 
'  nulli  certi  ftatui  poffunt  limites,  qui  initia  aut 
fines  Crepufculorum  definiant.  Eorum  enim 
duratio  pendet  ex  quantitate  materiae  in  aere 
fufpenfa  ad  lucis  reflecftionem  idonea,  &  ex 
!  altitudine  aeris.  Hyeme  frigore  condenfatus  nyemotr 
I  aer  humilis  eft,  &  exinde  cito  finiuntur  Crepuf 
I  cula,  .ffiftate  rarefadus  aer  altior  eft,  &  diu- 
i  tius  a  Sole  illuftratur,  unde  protrahuntur  Cre- 
■  pufcula.  Quin  etiam  duratio  Crepufculi  Matu¬ 
tini  brevior  eft  Vefj)ertinaduratione,ob  aerem 
mane  denfiorem  &  humiliorem  quam  Vefpere. 
Cenfentur  autem  Crepufcula  incipere  aut 
delinere  quando  ftellae  fexti  ordinis  primum 
mane  delinunt  confpici  vel  vefpere  fiant  con- 

fpicu^. 
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fpioi^,  qus  prius  ob  claritatem  aeris  latebant. 

■  Ricciolius  ex  obfervatis  a  fe  Bononite,  re¬ 
petit  Crepulculum  circa  ^quinocSlia  perdurare  j 
mane  quidem  hora  una,  min.  47,  velpere  au-  j 
tem  horis  duabus,  &  non  prius  definere,  quam 
'  -  »  Sol  vicelinuim  primum  gradum  infra  Hori- 
^  zontem  attigerit.  .®ftivum  autem  matutinum 
Crepufculum  circa  Solftitium  horis  tribus,  min. 
40.  Vefpertinum  totam  fere  feminodfem  te¬ 
nere.  :  ■ 

EX  dum;.  Hinc  fi  detur  initium  Crepufculi  matutini, 
bms  vefpertim ,  inveniri  poteft  altitudo» 
ri  ficteft  aeris  lucem  refledentis.  Nam  tunc  definit 
Crepufculum,  quando  lucis  Radius  a  Sole  pro¬ 
diens,  Terramque  ftringens  feu  tangens,  a  fii- 
premo  aere  ad  obfervatoris  oculum  refleditur. 
Et  ex  noto  tempore,  dabitur  depreffio  Solis 
infra  Horizontem  j  ex  qua  elicitur  altitudo 
ride  Fig.  adis.  Sit  enim  s  b  radius  lucis  Tellurem  tan- 
f^s-soo.  g^ens,  quffi  a  particula  aeris  b,  in  fiiprenia  ejus 
regione  locata,  refledatur  in  lineam  a  -b  Hori¬ 
zonti  parallelam  j  erit  angulus  s  b  n  menfura 
deprefiionis  Solis  infra  Horizontem.  Et  quia 
ab  Tellurem  quoque  tangit,  erit  angulus  aeb 
ad  centrum,  aqualis  angulo  sbn,  feu  depref- 
fioni  Solis,  ejulque  dimidium  aeb  hujus  dimi¬ 
dio  squale.  Sit  Solis  (exeunte  Crepufculb) 
depreffio  ododecim  graduum,  angulus  aeb 
fiet  novem  gr.  quod  verum  effiet,  fi  radius  s  b 
irrefi‘adus  Atniofphsram  tranfiiflet ,  verum 
quoniam  radius  in-  aere  per  Reffadionem  ver- 
fus  H  incurvatur,  minuendus  eft  angulus  a  e  b, 
tjuantitate  squali  refradiom  Horizontali  Solis,  ! 
hoc  eft,  dimidio  circiter  gradus,  unde  erit  an- 

gnli 
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guli  AEB  vera  quantitas  odo  cum  dimidio 
graduum  i  Porro  eft  a  e  ad  bh,  ut  mdius  ad^ 
excefrufn  fecantis  anguli  aeb,  liipfa  radium/ 
id  eft,  ut  1 000 00.  ad  i  1 1 0.  PQljtp  igitur  femi-^  ' 
diametro  Telluris  in  numeris  rotundis  ‘4000/, 
miniarium,  quibus  quam  proxime  eft  sequalis," 
erit  B  H  altitudo  Atmofphser^e  radios  Solares 
i  refledentis  44.  circiter  milliariumj  nam  ut 
1 00000.  ad  II  IO,  ita  4000.  ad  44,  per  regu- 
i  lam  proportionis. 

In  Sphsera  reda  Crepufcula  cito  finiuntur,  /„ 
ob  redum  Solis  defcenfum  ;  in  obliquo,  Ion- 
gius  durant,  quia  oblique  defcendit  Sol,  &quo^”;^^f'^' 
obliquior  eft  Sphsera ;  hoc  eft,  quo  major  eft 
loci  Latitudo,  eo  longior  eft  Crepufculi  dura- 
I  tio,  adeo  ut  qui  ultra  48  gradibus  ab  sequa- 
j  tore  diftant,  in  Solftitiis  ^eftivis,  aerem  per  to- 
I  tam  nodem  clarefcentem  habent,  nullufque 
fit  Crepufculorum  finis,  in  quo  mer^e  fiint  te¬ 
nebrae. 

•  In  Sphsera  parallela  Crepufcula  per  plures 
:  menfes  durant,  unde  non  nifi  per  duos  trefve 
:  menfes,  omni  lumine  Solis  vel  diredo  vel  re- 
;  flexo  orbantur  ejus  incolae,  fi  qui  funt. 

!  Si  infra  Horizontem  concipiatur  duci  circu- 
I  Ius  Horizonti  parallelus  tantum  ab  illo  diftans^ 
j  quantum  eft  depreflio  Solis,  cum  finiuntur  Cre- 
I  pufcula ;  Hic  circulus  dicitur*  Crepufculorum  circulus 
Finitor.  Nam  quotiefcunque  Sol,  motu  diurno 
apparente,  hunc  parallelum  tempore  matutino  tor. 
attigerit,  initium  fumet  Crepufculum  matuti¬ 
num,  in  quocunque  parallelo  verfetur  Sol.  Vef- 
pertinum  autem  ceffabit  Crepufculum,  cum  Sol 
poft  occafum,ad  eundem  Horizontis  parallelum 
pervenerit.  Sit 
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Sit  in  figura  HQo  Horizon:  "circulus  v^x 
ei  parallelus  Crej)ufculorum  Finitor ;  h  z  o  Me¬ 
ridianus;  ^  Aquator.  Patet  quo  obliquior 
cft  Aquator  ad  Horizontem,  eo  arcus  iEqua- 
toris,  ejufque  parallelorum  interceptos  inter 


HorizontemjCjulque  parallelum  vix  longiores 
effe.  Arcus  qr,  g^,  k/,  jjortiones  sequa- 

toris  &:  parallelorum  intercepti  inter  Hori¬ 
zon  tem  &  Finitorem,  dicuntur  Crepufculorum 
Arcus,  eorum  enim  Airationem  determinant, 
&  prout  quilibet  arcus  ad  fiium  circulum,  ma¬ 
jorem  aut  minorem  obtinet  proportionem^  qo 
longior  ant  brevior  erit  Crepufculi  duratio ; 
quando  Sol  illum  parallelum  decurrit.  In  Fini- 

•  -  tore* 
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tore  Crepufculorum ;  capiatur  quodiibet  pun-i 
ctum  per  quod  parallelus  Aquatoris  da 
tranfeat;  &  per  a  concipiatur  duci  circulus 
maximus  m  a  n,  qui  tangat  circulum  perpetu* 
Apparitionis. .  Cumque  Horizon  eundem  cir¬ 
culum  tangat,  hi  duo  circuli  cum  .ffiquatorc 
ejufque  Parallelis  tequales  facient  angulos : 

Nam  utriufque  anguli  menlirra  eft  diftantia 
paralleli  a  fuo  circulo  maximo  ;  eruntque  ar¬ 
cus  omnes  Parallelorum  .Aquatoris,  inter  Ho- 
rizontem,  &  circulum  m^n  intercepti,  fimiles, 
per  I  j.  lih,  idi.  Theodojii  Spharici-,  adeoque  Sol 
«qualibus  temporibus,  hos  parallelorum  in¬ 
terceptos  arcus  delcribet.  Circulus  m^n  fini-  ' 
torem  v  a  x,  vel  in  duobus  pundlis  lecabit,  vel 
in  unico  pundto  tanget.  Primo  eum  in  duobus 
punctis  lecet,  qu^  Imt  a  Sc  b  ■,  unde  erunt  ar¬ 
cus  parallelorum  da  g  h  fimiles ;  adeoque 
quando  Sol  hos  duos  parallelos  motu  diurno 
defcribit,  Crepulcula  erunt  «qualia,  at  quan¬ 
do  ahquem  parallelum  intermedium  percur- 
fJt,  Verbi  gr.  c  f,  Crepufcuh  duratio  brevior 
erit,  nam  in  hoc  calii  c  m  crepulculi  arcus  mi- 
nor  eft  ,„i  limilis  eft  arcS  da  ve]  .1,  ^ 
ce^da  aqualibus  temporibus  \  Sole  defcri- 
buntur.  At  in  Parallelis  -ffilongius  ab  quatore 
quam  g  h  commorans  Sol,  longiora 
efficit  crepuftula  ;  nam  eft  arcus  crepulculi  Ik 
major  quam  q  k,  qui  ^  Sole  defcribitur  in  tem¬ 
pore,  quod  eft  aquale  durationi  crepulculi  Sole 
in  parallelo  g  h  exiftente. 

In  Parallelis  qui  verfum  elevatum  polum  ja-  Dherpt 
pnt,  verfante  Sole, continuo  crelcunt  crepulcu- 
la,  prout  Paralleli  illi  polo  vicinores  flierintdon- tXt 

P  gior 
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gior,enim  eft  Crepufculi  arcus  o  pj  quam  qji,  & 
y  u  longior  eft  quam  o/?. At  fi  Sol  parallelum  s  t 
delcribat^qui  cum  Finitore  non  con veniat, Cre- 
pufculum  per  totam  nod:em  durabit. 

Hinc  valde  diflSmilem  fervant-rationem  Cre- 
pufcula,  ac  dies  nocftefque,  in  incrementis  & 
decrementis.  Nam  Sole  pergente  ab  initio 
Cancri,  ubi  dies  fiint  longilfimi,  ad  initium 
Capricorni,  ubi  funt  breviflimi,  dies  continuo 
nobis  decrelcunt,  e  contrario  nodtes  fine  in- 
termiffione  augentur.  At  vero  in  Crepufcu- 
lis  aliter  fe  res  habet,  Nam  licet  in  principio 
Cancri  feu  in  Solftitiis,Crepufculum  fit  longifi 
fimum,  indeque  fimul  cum  diebus  decrefcant, 
led  non  continuo  ufque  ad  Capricornum  fit 
hxc  diminutio,  nam  in  quodam  Eclipticae  pun- 
(fto  inter  Libram  &  Capricornum  fit  Crepufcu- 
Ium  omnium  breviflimum  ;  ac  deinceps  ab  hoc 
iterum  augentur  Crepufcula,  efficieturque  u- 
num  Crepufculum  sequale  illi  quod  in  Jfiqua- 
tore  fit,  antequam  ad  Capricornum  Sol  perve¬ 
niat.  Et  fi  Sol  ultra  Tropicum  Hyemalem  ex¬ 
curreret,  Crepufcula  adhuc  lemper  fierent  ma¬ 
jora,  etiamfi  dies  decrefcerent.  Et  licet  dies 
a  Capricorno  ad  Arietem  femper  fiunt  longio¬ 
res  3  Crepulcula  tamen  minuuntur,  ufque  ad 
quoddam  pundtum,  inter  Capricornum  &  A- 
rietem5in  quo  bre  vilfimum  fit  crepufculum.  Hoc 
ex  fequentibus  patebit  in  quibus  illud  pundlum 
determinatur.  * 

crepufcu-  Secuudo  Circulus  Finitorem  in  unico 
lumBrevif-  pnncfto  tangat,  quod  fit  per  quod  ducatur 
mtim.  iEquatoris  da^  in  hoc  parallelo  fi  Sol 

verfetur  erit  Crepufculum  omnium  breviflimum. 

Nam 
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Nam  ^uia  arcus  parallelorum  m  da  gi  inter 
Horizontem  &  circulum  m  <2  n  intercepti  fuht 
omnes  fimiles,  sequalibus  temporibus  a  Sole 
delcendente  defcribuntur,  fed  ob  arcus  Cre- 
pufculorum  ce  gh  majores  quam  cm  vel  g/, 
major  erit  mora  Solis  in  arcu  c  quam  in  c 
&  in  arcu  g  h  quam  in  g  hoc  eft,  quam  in 
zvcuda,  Adeoque  Crepufcula  in  parallelis  ce^ 
g  h  longiora  erunt,  quam  in  parallelo  d  in 

'Z 


quo  igitur  Crepufculum  fit  omnium  breviffi- 
mum. 

paralleli  ab  sequatore,  in  quo  fit  crepufiuii 
brevillimum  Crepufculum,  fic  invenitur.  Qto- 
iniam  Circulus  &  Horizon  ho  eundem 


U  2 


paral- 
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Parallelum  tangunt  icil.circulum  perpetuae  Ap¬ 
paritionis,  aequaliter  ad  iEquatorem  inclinan-  j 
tur,  uti  oftenfum  fuit.  Eft  igitur  angulus  | 

quem  .Aquator  &  circulus  m  ^  n  comprehen-  i 
dunt,  aequalis  angulo  f  (xi  iEquatoris  &  Ho-  i 
rizontis:  Per  Zenith  z  &  pundtum  d  ducatur 
circulus  verticalis  zy^, Aquatorem  fecans  in  t. 

In  triangulis  itaque  Sphaericis  an^x  t  qy,  an¬ 
guli  ad  a  6c  Y  funt  eredi,  Et  anguli  ad  q  Se 
n  aequales  oftenfi  fiintj  item  anguli  ad  T  funt 
quoque  aequales,  ad  verticem  enim  fiint.  Qm- 
re  triangula  an^  t  Q  y  fibi  mutuo  ^quiangu- 
la  exiftentia,  funt  quoque  fibi  mutuo  ^quilate- 
ra ;  ac  proinde  t  a  aequalis  erit  t  y,  feu  dimi¬ 
dio  arcus  a  y  dift antiae  Finitoris  ab  Horizonte 
&  praeterea  erit  a  n  aequalis  qy,  fed  eft 
qualis.  q^,  13.  lib,  2di  Theodof.  propterea 

quod  da  funt  paralleli,  adeoque  erit  d 

aequalis  q  y.  j 

In  TrianguloSph^rico  T  qy  Redangulo  ad  y; 
datur  latus  t  y  femidiftantia  Finitoris  ab  Hori-  j 
zonte,  item  angulus  y  qt  aequalis  f  q^,  qui  j 
metitur  complementum  Latitudinis  Loci,  qua¬ 
re  innotefeet  q  y,&:  huic  aequalis  q^.  A  pundo 
^3^  in  .ffiquatorem  ducatur  circulus  Declinationis 
dv;  &  in  Triangulo  redangulo  Sphaerico  ^QF,  j 
datur  d  o^Sc  angulus  ad  q,  inde  innotefeet  ar-  j* 
cus  ^F,  diftantia  paralleli  minimi  Crepufculi  | 
ab  Aquatore,  feu  ejus  declinatio,  qux  erat  in-  \ 

venienda.  ^  ! 

Unica  tantum  Analogia  folvi  poteft  Proble-  \ 
ma.  Nam  in  Triangulo  T  q;^.  Radius  :  Tang  : 

T  y  :  :  r  0  Tang.  Q :  fin.  q^,  vel  ad  fin  d  q.  Sed 

eft  fin,  Q  :  coiin  q  :  :  Radius  :  roTang.  Q, 

quare 


De  Crepuf culis.  309 

quare  ex  sequo  erit  Radius  dudlus  in  fin.  q  : 

Tang.  T^x  cofin.  qj:  Radius:  fin.  od.  (hoc 
eft  in  triangulo  redtangulo  od f)  : :  fin.  q  :  fin. 

^F::  Radius  X  fin.  q:  Radius  x  fin  rt?F.  Adeo- 
I  que  in  Analogia,  cum  Antecedentes  fint  ^qua- 
I  les,  sequales  quoque  erunt  Confequerites.  Et 
erit  Radius  x  fin.  d  f  aequalis  Tang.x  y  x  cofin. 

Q.  Et  refblvendo  sequationem  in  Analogiam, 
erit  Radius  ad  Tangentem  ty,  ut  cofin.  ojeu 
finus  Latitudinis  loci,  ad  finum  d  f  diftantiae  pa- 
I  ralleli  ab  aequatore.  Q^E  I. 

*  Data  Declinatione  Solis,  Tempus  initii  Cre-  rnhium  & 
i  pufculi  Matutini,  aut  finis  vefpertini  fic  inve-^TrT" 

'  nitur;  lit  parallelus  Solis  cum  Finitore  Ci*e-rermm4n- 
I  pufculorum  conveniens  in  Ducatur  e  Polo 

*  circulus  Declinationis  P/?,&  in  Triangulo  Sphae- 
I  rico  ?  zpy  dantur  omnia  latera,  fcil.  p  z  com- 
I  plementum  Latitudinis  Loci,  p^complemen- 
I  tum  Declinationis  Solis,  d>c  xp  sequalis  Qua¬ 
dranti  plus  diftantia  Finitoris  ab  Horizonte 
=  z /+//?:  unde  dabitur  angulus  zp^,  hujuF 
que  complementum  ad  duos  redtos,  Icil.  angu- 

'  Ius  p  B  V,  unde  Arcus  iEquatoris,  qui  hunc  an- 
,  gnlum  metitur  in  tempus  converfiis  oftendet 
I  tempus  initii  vel  finis  Crepufculi.  Q^E.  I. 

1 

A  T  M  O  S  P  H  .E.  R  A  T erreftris  non  tan-  . 

I  tum  Radios  Solares  refledtendo  Claritatem 
producit  matutinam  &  vefpertinam,  fed  &  vQ-g^ndo. 
liquorum  omnium  fiderum  radios  in  fe  inciden¬ 
tes  refrangendo,  hoc  eft,eorum  diredliones  mu¬ 
tando,  eofque  per  alias  redlas  propagando,  fa¬ 
cit  ut  Stellarum  loci  apparentes,  fint  a  veris 
diverfi. 

U  3 


Mul- 


3  IO  De  Siderum  Refractione. 

Muitiplici  Experimento  deprehenfum  eft, 
radios  corpoiis  luminofi,  vel  etiam  cujufvis  ob- 
jecJti  vilibilis,  incidentes  in  medium  Diapha- 
num  diverfse  denfitatis  ab  eo,  per  quod  prius 
propagati  fuerunt,  non  tendere  dired:e  per 
eafdem  redlas  lineas,  fed  veluti  frangi  &  fledfi, 
hoe  eft,  per  aliam  viam  propagari ;  &  fi  me¬ 
dium,  in  quod  incidunt  radii  fit  denfius  prio-  • 
re,  fledtuntur  verfus  redlam  perpendicularem 
in  fiiperficiem  ad  pundlum  incidenti^e.  Si  ve- 
^  ro  rarius  fit  medium  Diaphanum,  franguntur 
radii  a  perpendiculari  divergendo.  Multos  Re- 
ffacftionum  effedrus  in  natura  cernimus.  Ba- 
culus  CUJUS  una  pars  in  aere  extat,  altera  in 
aqua,  altior  apparet  quam  revera  eft  ;  Se 
Aftra  omnia  altiora  feu  vertici  propiora  cer¬ 
nuntur  quam  forent;  fi  radii  irreffacfti  ad  ocu- 
liim  perveniflent. 

siderum  Sit  in  Figura  z  v  Quadrans  circuli  verticalis, 

j^raSiio.  ex  ccutro  Terrse  t  delcriptus,  fub  quo  fit  Q^- 
drans  circuli  Telluris  maximi  a  b,&:  correfpon- 
dens  Atmofphserse  Quadrans  g  h.  Sitque  s  fi¬ 
dus  quodlibet,  a  quo  exeat  Radius  lucis  se,  in 
fuperficiem  Atmofphasrse  in  e  incidens,  cum¬ 
que  hic  radius  ex  aura  iEtherea  &  rara,  feu 
potius  ex  vacuo,  in  aerem  noftrum  denfiorem 
incidat,  in  e  refrangetur  verfus  perpendicu¬ 
larem  ;  cumque  aer  fuperior  fit  rarior  inferio¬ 
re,  adeoque  denfitas  medii  continuo  augetur. 
Radius  lucis  ulterius  in  aere  pergendo,  conti-, 
nuo  curvabitur ;  &  in  curva  e  a  ad  oculum  de¬ 
feretur, hanc  curvam  tangat  in  a  recfta  af,&  fe¬ 
cundum  ejus  diredtionem  radius  e  a  in  oculum 
recipietur;  cumque  objedtum  omne  videtur  in 

redta 
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reda  fecundum  quam  fit  diredio  radiorum, 
qui  (enforium  vellicant  3  objedtum  s  apparebit 


in  reda  a  f,  hoc  eft,  in  cseli  pundo  CLJvertici 
propiore,  quam  revera  fidus  exiftit.  Et  fieri 
quidem  poteft,  ut  fidus  appareat  fupra  Hori- 
zontem,  quod  infra  eundem  adhuc  latet. 

Hinc  fit  ut  Refradio  Luminaria  Solem  Sc 
Lunam  ex  diametro  oppofita,&:  quorum  unum 
infra  Horizontem  locatur,  fupra  Horizontem  yidemrLu^ 
reprefentet,  adeo  ut  Lunse  Eclipfis  videatur, 

Luna  infra  Horizontem  commorante,  Sole  au-  commorm- 
tem  fupra,  ut  fxpius  obfervatum  fiiit. 

Sidus  in  vertice  conftitutum  nullam  patitur 
refradionem  5  nam .  radius  perpendicularis 

U  4  reda 
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Uhi  maxi¬ 
ma. 


Uhl  non 
fmfibilis. 


Omnium  Jt- 
dtrum  in 
fari^UitU' 
dine  ecqua¬ 
les  B^fra^ 
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reda  progreditur,  at  quo  obliquior  efl:  radius 
in  aerem  incidens,  eo  major  efl:  refradio,  adeo- 
que  in  Horizonte  refradio  efl  maxima.  Et 
Stella  magis  quam  ^'o  gradibus  fupra  Horizon- 
tem  elevata,  nulli  fenfibili  obnoxia  efl:  Refira- 
dioni.  Iq  sequalibus  a  vertice  diftantiis  appa¬ 
rentibus,  Refradiones  fiint  aquales,  adeoque 
Solis,  Lun^,  &  fixarum  omnium  in  pari  Al¬ 
titudine, refradiones  fiint  aquales, contra  quam 
cenfuit  Aftronomi^e  Inftaurator  Refradio- 
numque  primus  Inveftigator  Nobilis  Braheus. 
Hinc  fi  inveniantur  Fixarum  Refradiones,  da- 
.buntur  etiam  Solis  Lunseque  &  Planetarum 
Omnium  Refradiones,  per  obfervationes, 
facilius  invefliigatur  fix^e  alicujus  refradio, 
quam  Solis  &  Lunae,  quippe  horum  fiderum 
non  fatisr  accurate  not^  Parallaxes,  invefliga- 
tionem  Refradionum  dubiam  reddunt,  dum 
incerta  fit  quanta  loci  mutatio  Parallaxi,  quan¬ 
ta  Reffadioni  debetur.  At  Stellae  fix^  nulli 
Parallaxi  obnoxiae  funt,  &  tota  loci  variatio  a 
Reffadione  pendet,  'i' 

Fixartim  quae  ad  altitudinem  majorem  yo 
gradibus  perveniunt,  dantur  Declinationes,  Af- 
cenfiones  Redae,  Longitudines,  &  Latitudines, 
fatis  accurate,  nam  in  tanta  altitudine,  earum 
refradiones  fiint  quam  proxime  nullae.  Qui¬ 
bus  cognitis,Reffadiones  propeHorizontem  fe- 
quenti  methodo  inquiruntur.  Sit  o  p  z  h  Meridia¬ 
nus,  H  o  Horizon,  m  q  Aquator,  Polus  p,  ver¬ 
tex  z,A  Stella,  cujus  refradio  efl:  inveftiganda. 
Verticalis  per  Stellum  tranfiens  z  d,  Stella  lo¬ 
cus  vifiis  C;  arcus  ac  erit  Stellae  refradio.  Ob- 
fervetur  diflantia  Stellae  a  vertice  vifa,  fcil.  ar¬ 
cus 
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(CUS  zc,  &  habeatur,  vel  per  Altitudinem 
obfervatam  alterius  Stellae  extra  Refra- 
dlionis  aleam  pofitx  vel  per  horologium  au- 
tomaton,  Temporis  momentum  quo  obferva-, 
tio  fadta  fiiit.  Ex  hoc  tempore,  &  Afcenfione 
Redta  Solis,  dabitur  pundum  Aquatoris  eo¬ 
dem  momento  culminans,  fcil.  punftum  m.  Sed  RcfraBit- 

■y  nU  Invejii^ 


datur  quoque  Stellae  Afcenfio  Redta  ;  adeoquc 
pundlum  iEquatoris  b,  ubi  circulus  Declinatio¬ 
nis  p  a  b  per  Stellam  dudtus,  Aquatori  occur- 
j  lit.  Itaque  dabitur  iEquatoris  arcus  m  b,  qui  eft 
j  menfura  anguli  zpa;  In  Triangulo  igitur 
I  Sphasrico  z  p  a,  ex  datis  lateribus  z  p  diftantia 
^  verticis  a  polo,  &  p  a  complemento  Declina- 
1  tionis  Stellse,  &  angulo  z  p  a,  invenietur  per 
I  Trigonometriam  Sphsericam  latus  z  a,  vera  di- 

I  ftantia  Stellx  a  vertice,  a  qua  fi  fubftraha- 

tur 
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tur  zc  diftantia  vifa  obfervatione  cognita,  ha¬ 
bebitur  arcus  A  c  Stellae  Refradio,  quae  erat 
invenienda. 


Poteft  etiam  Fixas  Refradiio  inveniri,  fi  ob- 
fervetur  ejus  Azimuthus,  leu  arcus  Horizon¬ 


tis  inter  Meridianum  &  verticalem  per  Stellam  ! 
dudlum  interceptus,  fcil.  d  o.  Nam  arcus  ille 
metitur  angulum  p  z  a,  ex  quo  dato,  &  lateri¬ 
bus  pz,  PA,  invenietur  vera  diftantia  Stellae  a  ^ 
vertice  z  a,  &  fi  ab  hac  auferatur  diftantia  ob-  ^ 
fcrvata,  reftabit  c  ARefradio  quaefita.  ^ 

vmuihiu  Azimuthus  fideris  cujufvis,  obfervatione  op-  i 

fi  ducatur  in  plano  Horizon-  I 
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tisj  Imea  Meridiana  a  fuper.  quam  erigatur  fi“ 
Ium  perpendiculare  c  a  ; '  quod  pondere  appeiir 
fo  facile  fit ;  Deinde  aliud  filum  b  d  pondere 
'  'fimiliter  inftrud:um  ita  fufpendatur,  ut  Stella 
ab  illis  duobus  filis  tegatur  ;  adeoque  erit  Stel¬ 
la  in  plano  verticalis  circuli  per  dua  fila 
c  A  D  B  dud:i  3  notetur  deinde  punctum  b,  ubi 
filum  b  d  plano  Horizontis  occurrit,  Sc  in  linea 
Meridiana  punitum  a  cui  filum  c  a  incumbit, 
fumptoque  in  Meridiano  quolibet  punito  e, 
ducantur  a  b  b  e,  &  regula  in.  partes  sequales 
fatis  minutas  divisa,  capiantur  menfurse  trium 
lateiiim  Trianguli  b  a  E;  ex  quibus  per  Trigo- 
nometriam  inveftigetur  angulus  b  a  e  ;  &  inno- 
tefcit  Azimuthus  fideris  qu^fitus. 

Ex  Reffaitione  ratio  redditur,  cur  Sol  & 
Luna  prope  Horizontem  vifi  ovalem  induunt 
figuram;  nam  eorum  margines  inferiores  per 
reffaitionem  multum  elevantur,  non  item  fii- 
periores  margines ;  /adeoque  hae  margines  fibi 
appropinquare  videntur,  &  contraitiores  jufto 
apparent,  interim  utrique  termini  Horizonta¬ 
lis  diametri  aequaliter  per  refractionem  elevati 
cum  fint,  invariata  manebit  eorum  diftantia. 

Radii  Solares,  cum  Sol  eft  in  Horizonte, 
longiore  multo  itinere  per  aerem  feruntur, 
quam  cum  is  prope  verticem  verfatur.  Sit 
enim  abd  Tellus,  &  ecf  circumfufa  Atmo- 
fphaera,  cujus  Altitudo  vulgo  aeftimatur  yo  mil- 
liarium.  Site  a  radius  Horizontalis,  ea  verti¬ 
calis,  patet  effecA  longiorem  quam  ea;  ea¬ 
rum  autem  rationem  fic  invelligare  licet.  Po¬ 
natur  femidiame  ter  Telluris  AT  in  numeris  ro¬ 
tundis,  effe  milliarium  4000,  &  ea  jo.  Erit 

ET 
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E  T  =  c  T  milliarium  40^0,  cujus  quadratum  ; 
«quale  eft  quadratis  t  a  c  a.  Adeoque  fi  k 
quadrato  ab  c  t  auferetur  quadratum  ab  a  t,  i 


reftabit  quadratum  ^  c  a,  hoc  eft  fi  ab  i  ^40- 
ayoo  auferatur  i^ooooooj  i*eftabit  402^00 
pro  quadrato  line«  ca  ;  cujus  radix  eft  634.  '  [ 
Eft  igitur  CA  ad  ea  ut  (S54  sd  yo,  hoc  eft  t 
in  majore  ratione  quam  12  ad  i .  Hinc  patet 
ratio,  cur  illsefis  oculis,  pofluinus  Solem  orien¬ 
tem  aut  occidentem  intueri,  at  in  Meridiano 
non  fine  oculorum  damno  afpiciendus  eft  Sol ;  ‘ 
Nam  radii  Solares  per  tam  craflum  Atmofph«- 
r«  corpus  progrediendo ,  in  particulas  innume¬ 
ras  in  aere  volitantes  impingunt,  a  quibus  re- 
fle<ftuntur,  eorumque  vires  multum  exinde  de¬ 
bilitantur. 


i^dii  SoU'^ 
res  pyopt 
flori^on^ 
tem  frojufu 
dius  in 
mofphara 
mmergun» 
tun 
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bilitantur.  Patet  etiam  cum  per  tam  exiguum 
fpatium  progrediendo,  tantum  debilitantur 
Radiorum  vires,  fi  Atmofphaera  noftra  ad  Lu¬ 
nam  eadem  denfitate  fe  extenderet,  non  So¬ 
lem,  nedum  Lunam  aut  Stellas  videri  pofle. 
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De  Parallaxi  Syderum. 

CU  M  motus  omnes  apparentes  diurni  cir¬ 
ca  Axem  Telluris,  non  circa  locum  Ipe- 
(ftatoris  ejus  fuperficiem  incolentis,  peragi  vi¬ 
dentur,  necefle  eft,  ut  qui  motus  fideruin  ex 
Telluris  fuperficie  obfervat,  ea  in^qualiter 
moveri  afpiciat ;  Nam  fi  mobile  aliquod  squa- 
biliter  in  circuli  periplieria  deferatur,  motus 
ffiquabilitas  ex  nullo  alio  pundto,  prseter  ea  quie 
in  Axe  Circuli  locantur,  fped:ari  poteft ;  un¬ 
de  Phjenomeni  in  c^lo  locus  vifus,  diverfijs 
erit  cum  e  fuperficie  Terr£e  obfervatur,  quam 
fi  ex  ejufdem  centro  fpedraretur.  Et  hac  lo- 
coram  differentia  cum  fidus  e  fuperficie  Tellu¬ 
ris  videtur  &  ab  ejus  centro  fpedlatur,  Paral¬ 
laxis  dicitur. 

Sit  A  B  Quadrans  Telluris,  cujus  centrum 
T.  A  locus  in  fuperficie,  ejufque  vertex  in 
c^lis  v,  circulufque  v  n  h  referat  cselum  Stella¬ 
tum,  linea  a  d  Horizontem  fenfibilem,  in  quo 
fit  fidus  in  c,  cujus  diftantia  a  Telluris  centro 
fit  T  c.  hoc  fidus  e  Telluris  centro  fpedtatum 
in  cxlo  Stellato  in  e  confpicietur  fupra  Hori¬ 
zontem  arcu  D  E  elevatum  ^  pundtum  e  dicitur 
locus  Phffinomeni  verus.  At  fi  e  Telluris  fuper¬ 
ficie  in  A  Obfervator  illud  intueatur,  in  Hori¬ 
zontis  pundo  D  ipfiim  confpiciet,  quod  locus 

ejus 
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ejus  apparens  nominatur,  Et  Arcus  d  e  diffe¬ 
rentia  inter  locum  verum  &  vifiim  dicitur 
rallaxu  aflri. 

Si  fidus  altius  elevetur  fiipra  Horizontem 


j  in  M,  ejus  locus  verus  e  Telluris  centro  vifus 
1  eft  p,  at  vifus  e  fuperficiei  pundio  a,  eft  n,  & 
I  Parallaxis  eft  arcus  pn,  qui  arcu  d  e  minor  eft: 
i  Unde  Parallaxis  fideris  in  Horizonte  exiften- 
I  tis  eft  omnium  maxima ;  quo  altitus  attollitur 
j  fidus,  eo  minorem  patitur  parallaxim;  fi  au- 
i  tem  ad  verticem  pervenerit,  nulli  parallaxi  eft 
I  obnoxia  j  nam  cum  in  o^xiftit,  tam  ex  t  quam 

in 
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in  A,  in  eadem  red:a  t  v  videtur,  nullaque  eft^ 
7«  differentia  inter  locum  verum  &  vifum.  Qm. 
longius  fidus  aliquod  a  Terra  diftat,  eo,  ejusii 
P4.parallaxiseft  minor,  ita  fideris  f  a  Tellure  Ion- 
faUaxis.  remoti  Parallaxis  eft  g  d,  fideris  propioris 
c  parallaxi  minor.  Hinc  patet  Parallaxim  effe 
differentiam  inter  veram  fideris  a  vertice  di- 
ftantiam  e  Terrse  centro  vifam,  Sc  eam  quae 
ex  ejus  fuperficie  confpicitur.  Nam  fideris  m  i 
vera  diftantia  a  vertice  eft  arcus  v  p,  at  ex  a  i 
confpedto  fidere,  diftantia  ejus  a  vertice  eft  v  N.  i 
Has  diftantias  metiuntur  anguli  v  t  m  v  a  m,  i 
comprehenfi  re<3:a  t  v  ad  verticem  dudia,  Sc  i 
redfis  tm  am,  ex  centro  &  fuperficie  Telluris  ! 
ad  fidus  dud:is  3  horum  autem  augulorum  dif-  | 
ferentia  eft  angulus  t  m  a.  Nam  eft  angulus  i 
VAM  externus  sequalis  duobus  internis  atm  j 
&  T  M  A ;  adeoque  eft  t  m  a  differentia  angu-  t 
lorum  VAM  &  VTM;  qui  itaque  parallaxim  ) 
paraUaxU  i^^^titur  ^  &  idco  ipfe  Parallaxis  dicitur.  Eft  I 
efi  yfngu-  autem  ubique  hic  angulus  ille  fub  quo  femi-  \ 

per  locum  obfervatoris  duda  l 
ter  Terra  C  fidere  videtur,  adeoque  ubi  femidiameter  illa  i 
/;e»*/o«t;cy-dired:e  videtur,  maximus  eft,  hoc  eft  fideris 

tmm  dubtA.  ^  n  •  •  tt.  ' 

e  fidere  vi- m  Horizontc  exiltentis  maxma  eft  ParallaxjS;  t 
detur.  Et  afcendendo  minuitur  Parallaxis,  in  ea  ra¬ 
tione  quse  in  fequenti  Theoremate  demon-  « 
ftratur.  ,  ' 

Theorema.  i 

Smus  ParaSaxeos  efi  ad  finum  difiantixe  fideris 

Parallaxei  ^  ratiom^  fciL  171  TattQTie  fe- 

minuumiir  ^idiametri  Telluris  ad  difiantiam  fideris, 
m  ratione  Nam  pcr  notillimum  Trigonometrise^Theo- 

In  Triangulo  atm,  eft  fimis  anguli  ; 

^  vertice,  A  M  T  i 
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A M T, ad finum  anguli  tamvcI  vam,  ut  at 
ad  T  M  ;  fcil.  in  conllante  ratione  femidiame- 
tri  Telluris  ad  fideris  diftantiam.  Hinc  finus 
Parallaxis  fideris  in  c,  eft  .ad  finum  Parallaxis 
in  M,  ut  finus  anguli  v AC,! ad  finum  anguli 
;  Vam,  Itaque  fi  detur  fideris  Parallaxis  in.ali- 
qua  a  vertice  diftantia,  dabitur  ejus  Parallaxis 
in  alia  quavis  a  vertice  diftantia. 

Si  Phaenomenon  aliquod  longius  ifooo  fe- 
midiametris  Telluris  ab  ejus  centro  diftet,  ejus 
Parallaxis  etiam  Horizontalis  infenfibilis  eva¬ 
dit.  Nam  fi  fit  TF  ad  ta,  ut  lyooo  ad  i.  feu 
ut  Radius  ad  fiimm  anguli-  tfa,  invenietur 
ille  angulus  minor  fcrupulis  fecundis  15.  qui 
angulus  tam  exiguus  eft,  ut  nullis  inftrumentis 
oblcrvari  pollit.  , 

Si  detur  fideris  alicujus  diftantia  a  Telluris 
centro,  dabitur  ejus  Parallaxis.  Nam  in  trian- 
,  gulo  T  A  c,  retftangulo  ad  a,  ex  datis  t  a  femi- 
■  diametro  Telluris,  &  tc  diftantia  fideris,  in¬ 
venietur  per ,  Trigonometriam  angulus  a'c  t, 
Parallaxis  fideris  Horizontalis :  Et  vicillim  fi 
detur  Parallaxis,,  dabitur  diftantia  fideris  a 
Terr^  centro,  in  eodem  Icif;  triangulo, ex  datis 
a  T  &  angulo  act,  elicietur  diftantia  t  c. 

Si  fidus  nullum  habeat  motum  fibi  propri¬ 
um,  ejus  diftantia  vera  a  qualibet  fixa,  per  ar¬ 
cum  circuli  mcnfuranda,  iemper  eadem  & 
immutata  manet,  in  omni  fidens  lupra  Hori- 
zontem  elevatione ;  atfiParallaxi  fenfibili  fit 
ebnoxium  fidus,  ejus  diftantia  vifa  a  Fixa  ali¬ 
qua  continuo  mutabitur ;  Et  fi  fixa  fit  in  eo¬ 
dem  circulo  verticali  cum  fidere,  fed  illo  al- 
tior,  minuitur  diftantia  afeendendo,  fi  humi- 
!  '-  X  •  ,  lior 

1 


3^1 


/ 
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lior  fidere  fit  fixa, •arcendetldo,  fidus  ^  fixa 
remotior  videbitur,  quamvis  e  centro  Telluris 
conlpedbum,  eandem  ubique  retinebit  diftan- 
tiam,  ideoque  dittanti^  fideris  propinqui  a 
fixis  vifse  non  fiint  reales,  fed  apparentes. 

Sit  Ph^nortienon  feu  fidus  in  Horizonte  in  i 
c  vHum,  e  Telluris  centro  t  cum  fixa  e  con-  ■ 
jungi  videbitur ;  At  a  fpedtatore  in  a  exiftente,  , 
in  eadem  reda  cum  fixa  d  cernitur,  &  diftare  : 
videbitur  i  fixa  %  arcu  d  e.  At  fibi  fidus  ad  m  i 
afcendity  femper  videbitur  e  Telluris  centro  in  i 
conjundtone?  cum  eadem  ftella  e,  qu£e  nunc  in  i 
p  exiftiti  At  ^  ifuperficie  Telluris  ex  A  Icii.  Ipe-  i 
datuiii  fidus  videtur  in  n,  propius  quidem  fix*  i 
x^am  fuit,  dum Horizontem  occupabat,  quare  1 
non  in  eodem  loco  cum  fixa  d  videbitur,  h  | 
■qua  diftabit  fpatio  nd,  pofito  arcu  tequali  | 
-Eoi  *Hinc  fequitur,  fi  fidus  aliquod  eandem  i 
femper  inter  fixas  confervet  poficionem,  neque  | 
xliftantias  arcualefe  ab  iildem  mutare  videatur,  ‘ 
nulli  Parallaxi  fenfibili  erit  obnoxium.  Quin  j 
etiam'  fi  h  fixis  diftantia  quidem  varietur,  fed  t 
mutatio  fit  ea  Kblum,  qux  motui  fideris  pro- ! 
prio  debetuty  in  illo  cafu  nulla  quoque  eft  Pa-  I 
rallaxis  (enfibilis ,  fin  fidus  magis  vel  minus  j 
a  fixa  aliqua  receflerit,  vel  ei  accelferit,  quam| 
requirit  motus-ejus  proprius,  differentia  illa.ij 
erit  Parallaxeos  cffedus.  '  '  'j 

parMaxi-  Parall^xis  fideris  in  circulo  verticali,'  muta-| 
umfpccM.  m  ejus'-loco  inducit  quoad  reliquosij 

Sphterte  circulos,  efficitque  ut  ejus  Longitudo,,! 
Latitudo,  Afcenfio  Reda,  &  Declinatio  di-j 
verfe  videantur  a  veris,  quse  e  centro  Telluris! 
confj^iciendte  erunt,  unde  quatuor  pr^cipuej 
oriuntur  Parallaxium  Ipecies.  Siti 
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Sit  Ho  Horizon,  e  o^Ecliptica,  cuius  polus 
Pj  V  vertex-  loci,  v  a  \'erticalis  circulus  per  fi¬ 
dus  tranfiens,  cujus  verus  locus  fit  c,  at  vifus 
p  D  in  eodem  verticali  magis  a  vertice  diftans, 
1  atallaxis  altitudinis  ell  arcus  d  c.  Per  polum 

%  i 

V 


Ecliptica  p,  &  fideris  locum  verum  tranleat 
fecundarius  Ecliptica  feu  circulus  Latitudinis 
p  c  G,  &  G  erit  verus  locus  fideris  ad  Eclipticam 
redudtus,  pundtumque  g  ejus  Longitudinem 
vemm  oftendet,  at  per  locum  vilum  d  tra- 
duaus  Latitudinis  circulus  p  d  h  cum  Ecliptica 
conveniet  in  h  pundo,  quod  erit  fideris  locus 
m  Eliptica  vifus,  Arcus  Ecliptica  g  h,  inter¬ 
ceptus  inter  duos  Latitudinis  circulos,  per  ve¬ 
rum  &  vifum  locum  tranfeuntes,  dicitur 
■  rallaxis  Longitudinis.  Sideris  in  c  exillentisii"”'^’"^ 
vera  Latitudo  eft  c  G  j  At  cum  in  d  videtur, 

atitudo  vila  eft  dhj  harum  differentia  cn 
i/* ar allaxii  Latitudinis  vocatur. 

Si  fidus  fit  in  circulo  verticali,  qui  Eclipti-''»”'^"" 
tcain  in  nonagefimo  gradu  ab  oriente  pundo 

X  2  inter- 
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interfecat,  hoc  eftj  qui  Eclipticae  fit  perpendi¬ 
cularis  V,  gr,  in  circuli  ve  pundo  c,  ParaUaxis 
Longitudinis  nulla  erit,  nam  cum  circulus 
verticalis  v  e,  in  hoc  cafii  Eclipticae  ad  angulos 
i^edlos  occurrit,  per  ejus  polos  tranfibit,  idem- 
que  eiit  circulus  Latitudinis  in  quo  exiftit 
verus  &  villis  fideris  locus,  adeoque  loci  hi 
ad  Eclipticam  redudi  in  idem  pundum  inci¬ 
dent,  &  in  hoc  cafii  ParaUaxis  Latitudinis  co- 
incidit  cum  Parallaxi  Altitudinis. 

Quadrans  Orientalis  Eclipticae  eft  qui  inter 
nonagefimum  gradum  &  pundum  ejus  oriens 
intercedit.  Occidentalis  autem  Quadrans  eft, 
qui  inter  nonagefimum  &  occidentem  Ecliptica 
gradum  interjicitur.  Sideris  in  orientali  qua¬ 
dranti  exiftentis  Longitudo  vifa  major  eft 
quam  vera;  Nam  oriente  fidere,  ParaUaxis 
illud  magis  in  orientem  deprimit.  Sic  in  fi¬ 
gura,  locum  in  Ecliptica  vifiim  fignat  pimduni 
H,  magis  in  orientem  promotum  quam  eft  lo¬ 
cus  verus  G.  At  fi  fidus  fit  in  Qimdranti  occi¬ 
dentali,  Longitudo  vifa  minor  eft  quam  vera, 
quoniam  ParaUaxis  in  hoc  litu  fidus  verfus  oc¬ 
cidentem  detrudit. 

Referat  jam  circulus  e  q  JEquatorem,  p  ejus 
polum,  PVH  Meridianum,  vca  circulum  Ver¬ 
ticalem,  per  fidus  tranfeuntem ;  in  quo  fit  c 
locus  fideris  verus,  d  vifus  ;  fintque  p  c  g,  p  d  h 
vSecundariiAi,quatoris  feu  circuli  Declinationum 
per  locum  fideris  verum  &  vilum  tradudi, 
quatori  occurrentes  in  g  &  h.  Pundum  g  oL 
tendet  Alcenfionem  redam  fideris  veram,  h 
vifam,  quarum  diftantia  G  H  VaraUaxis  AJ- 
cenfionis  rcUx,  Declinatio  fideris  vera  eft  g  c, 
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vifa  DH,  differentia  Declinationum  n edici¬ 
tur  Si  fidus  fit  ad  ori- 

entem’  Meridiani^Afcenfio  rec9:a  vifa  major 
vera,  fi  ad  occidentem^  fiet  vifa  minor  vera; 

At  cum  fidus  in  Meridiano  culminat,  nulla  eft 
Parallaxis  Afcenfionis  redtse,  propterea  quod 
idem  Declinationis  circulus  per  vifiim  &  ve¬ 
rum  locum  tranfit. 

Varias  excogitaverunt  Aftronomi  methodos, 
ut  fiderum  Parallaxes  inveftigent  ;  3c  ut  ex¬ 
inde  eorum  diftantise  a  Tellure  innotefeant. 

His  enim  cognitis,  judicium  aliquod  de  Am¬ 
plitudine  mundana  ferre  licebit.  Modos  ali- 
quos,quos  ad  rimandas  Parallaxes  adhibuerunt^ 
Aftronomi,  liceat  nunc  vobis  exponere. 

Primo  obfervetur  fidus  quando  eft  in  eodem 
verticali  circulo  cum  duabus  ftellis  fixis,  fit^i^!' 
VB  verticalis,  in  qua  fimul  videntur  pixcC  c 


H  G 

D,  Sc  fidus  s,  cujus  locus  vifus  erit  quoque  in 
eodem  verticali  qui  fit  e,  unde  fi  fidus  nullum 
habeat  motum  proprium,  eundem  lemper  ad 

X  3  fixas 
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fixas  c  Sc  D  cottfervabit  fitum,  eritque  ejus  Io- 
•  cus  verus  in  linea  per  fixas  cd  tranfeunte. 
Poft  aliquod  tempus  rurfus  obfervetur  fideris 
pofitio  refpe(£tu  fixarum,  quando  fcil.  non  in 
eodem  verticali,  fed  potius  in  circulo  Hori¬ 
zonti  ^equidiftante  videntur,  fcil.  fint  fixse  ^  & 
dj  fitque  locus  fideris  vifus  at  verus  erit  in 
in  linea  d qux  fixas  conjungit ;  obferventur 
diftantiar  fixarum  &  fideris  a  vertice,  fcih  ar¬ 
cus  dv^  cv^  ev.  Capiantur  etiam  loci  vifi  e 
diftantiarf^  a  fixa  d^  &  fixarum  diftantia  dc. 
Locus  verus  fideris  eft  in  Verticali  v^,  per  lo¬ 
cum  vifiim  tranfeunte,  Lft  etiam  in  linea  d  r, 
erit  ergo  in  interfeiSione  s.  Adeoque  Paral- 
laxis  fideris  eft  es.  In  triangulo  dvc:  dan¬ 
tur  omnia  latera,  quare  innotefcet  angulus 
vdc:  rurfiisin  triangulo  vde'^  dantur  omnia 
latera,  innotefeet  igitur  angulus  dte^  vel  dvs. 
Denique  in  triangulo  <^vs,  datur  latus  ^v, 
diftantia  a  vertice  obfervata  cum  angulis  ^  v  s 
&  V  ^  s,  mox  inventis ,  quare  invenietur  latus 
V  s,  quod  ab  V  ^  ablatum,  relinquit  arcum  s 
Parallaxim  quasfitam. 

Methodus  Poteft  fideris  Parallaxis  hac  quoque  ratione 

fecunda,  facillime  obtineri,  nempe  obfervetur,  quando 
fidus  eft  in  aliquo  verticali  cum  quavis  ftella 
fixa  vicina,  ejufque  diftantia  a  fixa  capiatur, 
deinde  obfervetur  rurfus  quando  fidus  &  fixa 
parem  obtinent  ab  Horizonte  altitudinem,  ha¬ 
rum  diftantiarum  differentia  erit  quam  proxi¬ 
me  fideris  Parallaxis.  Sit  Horizon  ho,  vertex 
loci  V,  circulus  verticalis  vb,  in  quo  obferve¬ 
tur  fidus  in  E,  &c  fixa  in  o,  locus  autem  fideris 
yems  fit  s,  &  s  e  Parallaxis.  Altitudinum  diffd- 

^  rentia 


/ 
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rentia  de,  'erit  fideris  &  Fixse  diftantia  vifa: 
obfervetur  deinde  fixa  in  &  fidus  in  loco 
vifo'  in  eadem  .a  vertice  diftantia,  erit  diftan¬ 
tia  fideris  fixas  de.^  quam  proxime  sequalis 
verae  illoruin  diftantiae.  Nam  fit  s  locus  fideris 

V 


verus.  Et  quoniam  Parallaxis  s^  refpedlu  ar¬ 
cus  ve,  parva  admodum  eft;  erunt  ^s  &  da 
fere  aequales,  quod  adeo  verum  eft,  ut  fi  Pa¬ 
rallaxis  sr  foret  unius  gradus,  tamen  d% 
vix  uno  minuto  different.’  Si  itaque  inftru^ 
mento  obfervetur  diftantia  d  notus  erit  ar¬ 
cus  ipfi  quam  proxime  aqualis;  eft  //s 
aequalis  d  s,  in  prima  obfervatione,  a  d  s  itaque 
auferatur  arcus  notus  de^  &:  reftabit  se  Paral¬ 
laxis  fideris  in  e  oWervati.  .  ^  '  .  c 

Phaenomeni  alicujus  Parallaxis  inveniri  quo-  jyfodut 
que  poteft,  obfervandb  ejus  Azimuthuni, 
ftantiam  ^  vertice,  &:  tempus  inter,  obferva- 
tionem  Sc  ejus  ad  Meridianum  appulfum.  Sit 
H  vpo  Meridianus,  in  quo  fit  vertex  v.  Polus 
p,  &  fit  Ho  Horizon,  vb  circulus  Verticalis 
per  fideris  locum  verum  s  &-vifiim  e  tranfiens. 
Traducantur  quoque  per  locum  verum  &  vi- 
fiim  circuli  Declinationum  p  s,  p  e,  obfervetur- 
que  fideris  Azimuthus  bo,  vel  angulus  bvo, 

eo 


eo  modo,  quo  in  Lfedione  de  Refraitione  fi- 
deruin,  Azimuthos  capere  docuimus:  Obfer- 
vetur  quoque  fideris  diftantia'1  Vertice  vifk' 
V  E,  &  notetur  momentum  temporis,  quo  ob^ 
fervatio  fada  eft.  ^Exfpedetur  deinde,'  dum' 


V 


fidus  ad  Meridianum  appulerit,. & momentum 
appulsus  accurate  definiatur,  quod  fit  vel  per 
Horologium  Automaton,  vel  per  altitudinem 
fix^  alicujus  notse.  Temporis  intervallum  in¬ 
ter  obfervationem  primam  fideris  in  Verticali, 

&  ejus  appulfiim  ad  Meridianum,  in  gradus  &  | 
minuta  ^Equa toris  converfum  dabit  arcum  | 

quatoris  ^ec,  qui  eft  . nienfiira  anguli  v  ps.  Ita-  | 
que  in  triangulo  v  p  s,  datur  latus  v  p,  diftantia  |i 
Poli  a  vertice,  &  anguli  v  p  s  &  p  v  s  ^  unde  in-  | 
notefcet  arcus  vs  vera  diftantia  fideris  a  ver-  I 
tice, qua  ex  obfervata  ve  fublata,  reftabit  ar¬ 
cus  s  E  Parallaxis  qusefita.  i 

Notandum  eft,  ut  convertatur  tempus  in  ji 
gradus  &  Icrupula  Aquatoris,  Reducendum  eft  |l 
prius .  tempus  in  horas  &  minuta  primi  mo- 
bilis,  qua:  horis  5olaribus  iiint  aliquantulum  jj 

minores  ^  [ 
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minores ;  vel  fi  adhibeantur  hor$  Solares,  pro' 
earum  Angulis  numerandi  funt  in  Aquatore' 
gradus  if.  minut.  2,  lecimd.  27,  tert.  yi  j  Sc 

proportionaliteri  pro  particulis  adjundis.  •  _  ■ 

Sit  H  o  arcus  Horizontis,  a  m  Meridianus,  in  Modut 
in  quo  fit  p  polus,  v  vertex  loci,  fideris  locus 
vifus  E,  ante  appulfum  fideris  ad  Meridianum 
obfcrvetur  ejus  a  vertice  diftantia  v  e,  fideris 
locus  verus  fit  s.  Parallaxis  s  e.  Inveniatur  Azi- 
muthus  EVM,  deinde  poft  appulfum  fideris 


unde  cum  vife  diftantia  funt  jequalp,  erunt 
quoque  verae  diftantiae  v  s,  v  /  squales.  Note¬ 
tur  Intervallum  Temporis  inter  primam  obfer- 
vationem  &  fecundam ;  hoc  tempus  in  gradus 
&  minuta  iEquatoris  converfum,  dabit  angu¬ 
lum  s  p /,  cujus  dimidium  eft  angulus  s  p  v-  Ita¬ 
que  in  triangulo  s  p  v,  dantur  anguli  s  p  v  & 
s  v  p,  qui  eft  complementum  Azimuthi  ad  1 80 
gradus,  item  latus  v  p  diftantia  verticis  &  Poli; 

exinde  innotelcet  arcus  v  s,  diftantia  vera  fi- 
'■  deris 
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deris  k  vertice,  quse  li  ab  v  e  obfervata  diftaii-' 
tia  auferatur,  dabit  s  e  Parallaxim  qujelitam. 
AftrfHi  Hte  praxes  ex  obfervatione  Azimuthi  pert^ 
yoniB/.  (Jejjf.  at  abfque  illius  obfervatione  Parallaxeos^ 
cognitio  obtineri  poteft,  per  Afcenliones  fide¬ 


ris  veras  &  vifas,  ex  quibus  Azimuthi  calculo 
eliciuntur.  Nam  obferventur  diftantias  fideris 
a  duabus  quibufvis  fixis,  quarum  diftantia  & 
Afcenliones  red:£e  notas  funt  j  &  exinde  quae¬ 
ratur  fideris  Afcenfio  redta,  uti  in  Ledione 
XX.  docuimus,  deinde  cum  fidus  ad  Meridia¬ 
num  pervenerit,  rurfus  capiatur  ejus  diftantia 
a  duabus  fixis,  ex  quibus  habebitur  eadem,  me¬ 
thodo,  Afcenfio  re<fta  fideris  vera,  feu  pundfum 
ubi  circulus  declinationis  pef  verum  fideris  lo¬ 
cum  tranfiens  .diquatori  occurrit. 

Ex  Afcenlione  Re£ta  vifa  fideris  in  Verticali 
VB  obfervata,  &  pundto  .®quatoris  culminante 
dabitur  angulus  vpe,  quare  in  triangulo 
y  p  E,  ex  datis  lateribus  v  p,  v  e,  &  angulo  vpe, 
inveniri  poteft  angulus  p  v  e,  qui  eft  Azimu- 1 
thalis  angulus,  data  autem  fideris  Afcenlione  i 
‘  ■  vera,  | 
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vera,  qua:  in  Meridiano  obfervata  fiiit  &  pun¬ 
ito  xqua toris  culminante,  dabitur  angulus 
V p s, unde  in  triangulo  vps,  ex  datis  angulis., -r, 
pvs  &  vps,  ^latere  vp  dabituv  latus 
vera  fideris  a  vertice  diftantia,  qu^  li  ab  ob¬ 
fervata  VE  auferatur,  relinquetur  >s e  Paral- 

. laxis  fideris.  '■ 

Ad  Alcenfiones  fiderum  redas  determinan- 
:  das,’  non  fatis  fida  eft  in  fubtili  hoc  negotio 
Temporis  obfervatio,  quae  fit  Penduli  vibrantis 
i  ope,  fi  enim  unius  Icrupuli  fecundi  error  in 
:  numerando  cominilTus  fuerit,  hic  error tprodii-  , 

,  cet  in  Afcenfione  reda  errorem  ly.  fefup.  • 

i  fecund.  .  *  '  ' 

Ut  habeatur  vera  fideris  Afcenfio  reda,  non 
1  opus  eft  ejus  appulfum  ad  Meridianum  obfer- 
I  vare;  fed  melius  perficitur  per  duas  obferva- 
( .  tiones ,  quarum  una  peragitur  in  orientali 
I  C2eli  quadrante,  altera  in  occidentali,  at  in  u- 
I  traque  par.  fit  altitudo  fideris  vifa.  Nam  fi 
I  capiatur  diftantiac  fideris  a  duabus  fixis  notis, 

1  in  orientali  cx\i  plaga,  elicietur  exinde  ejus 
Afcenfio  reda  vifa,  quse  vera  niajor  erit,  quo¬ 
niam  Parallaxis  deprimit  fidus  verfiis  orien¬ 
tem  ;  rurfus  cum  fidus  ad  eandem  a  vertice 
I  diftantiam,  in  occidentali  plaga  pervenerit, 

I  capiatur  fimiliter  ejus  Afcenfio  reda  vifa,  qua: 

'  tantundem  minor  erit  vera,  quantum  prior  ve- 
I  ram  fiiperabat.  Nam  Parallaxis  in  a:quali  al- 
I  titudine  tantum  fidus  ad  occidentem  deprimit, 

I  quantum  prius  verfus  orientem  illud  protrude¬ 
bat.  Adeoque  fi  Afcenfionum  vifamm  diffe- 
1  rentia  bifecetur,.&  femidifferentia  minori  ad- 
I  datur,  vel  a  majori  auferatur  habebitur  vera 

fideris 
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fideris  Afcenfio :  Adeoque  pundtum  Aquatoris  |i 
ubi  circulus  Declinationis  per  fidus  tranfiens  J 
v',i,F,g.  eidem  occurrit  j  hoc  eft,  pundum  c  fed  ex  ! 
dato  momento  temporis  oblervationis  primse,  j 
datur  Alcenfio  redta  medii  c£eli,  leu  pundtum  j 
Aquatoris  culminans  unde  dabitur  Arcus  || 
JE  c,  qui  metitur  angulum  ^  p  c,  unde  in  trian- ji 
gulo  vps  ex  datis  vp  latere,  &  angulis  pvs  j 
&  V  p  s,  invenietur  ut  prius  v  s  diftantia  fideris  |i 
a  vertice,  qu^  ex  vifa  ablata,  relinquit  arcum  ti 
SE  Parallaxim  Altitudinis  quse  erit  invenienda,  ji 
Mokti  Omnium  optime  &  facillime  exquiritur  Pa-  ii 
fixiHi.  rallaxis  Afcenfionis  re(9:£e,  fi  adhibeatur  Te-  it 
lefcopium,  in  cujus  foco  funt  quatuor  fila  ad  ti 
angulos  iemire<3:os  fe  interfecantia,  ut  in  Le-  K 


«Stione  XX.  expofuimus ;  &  Telefcopium  diri- 
gatur  verfus  fidus,  atque  continuo  vertatur, 

donec  S 
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;  donec  in  filo  tranlverlb  a  b  videatur,  ejufquc 
j  motus  apparens  diurnus  fiat  fecundum  hujus 
I  fili  diredionem,  in  quo  fitu,  filum  a  b  exponet 
I  portionem  paralleli  quem  percurrit  fidiis,  Sc 
I  filum  c  D  illud  ad  angulos  redos  interfecans, 

I  circulum  aliquem  horarium  reprefentabit.  No- 
1  tetur  deinde  temporis  momentum  quando  11- 
I  dus  in  circulo  horario  cd  videtur,  dehinc  Te- 
i  lefcopio  immoto  manente,  obfervetur  tempus 
(  quando  aha  aliqua  ftella  cujus  nota  eft  Afcen- 
I  fio  reda,  ad  eundem  circulum  horarium  ap- 
j  pulerit.  Intervallum  temporis  inter  fideris  & 

I  Fixse  appulfus  ad  circulum  horarium,  in  gra- 
(  dus  &  minuta  iEquatoris  converfum  dabit  dif- 
!  ferentiam  inter  Afcenfionem  redam  fix£e,  & 

;  fideris  Alcenfionem  vifam.  Cum  vero  fidus 
'  ad  Meridianum  appulerit,  rurfiis  Telelcopio 
i  obfervetur,  &  eadem  methodo  quaeratur  ejus 
Afcenfio  redavila,  quae  in  Meridiano  coincidit 
cum  vera.  Unde  dabitur  pundum  iEquatoris, 

I  ubi  Declinationis  circulus  per  verum  locum  fi¬ 
deris  aequatori  occurrit,  datur  itaque  fideris  At 
cenfio  reda  vera,  &  datur  quoque  vifa, unde  da¬ 
bitur  harum  differentia,  feu  Parallaxis  Alcen- 
j  fionis  redae,  quae  eft  angulus  spe.  Et  quo- 
i  niam  datur  Afcenfio  vilir  fideris,  &  pundum 
'  iff.quatoris  tempore  obfervationis  culminans, 
i  datur  arcus  Aquatoris  inter  haec  duo  punda 
I  interceptus,  qui  eft  menfiira  anguli  v pe  ;  Ita- 
i  que  in  triangulo  vpe,  dantur  latera  vp,  ve 
I  &  angulus  V  p  e,  quare  innotcfcet  angulus  pve, 

(  ab  miguIovPE  auferatur  angulus  spe,  Paral- 
I  laxis  Afccnfionis  redae  &  dabitur  angulus  v  p  s, 

I  denique  in  triangulo  vps,  cx  datis  angulis 

p  s 
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tia  Parat-- 
laxfoi 
quando  ft- 
iiuf  habet 
motum  pro 


pnum. 


p  V  s  &  V  FS,  &  latere  v  p,  innotefcet  latus  v  s, 
vera  fideris  a  vertice  dittantia,  qu^  ex  vila  ab¬ 
lata,  relinquet  s  e  fideris  Parallaxini . 

Si  fidus  motum  habeat  proprium,  ejus  Af- 
cenfio  Redra  per  illum  motum  continuo  mu¬ 
tabitur,  nili  in  aliquo  Declinationum  circulo 
feratur ;  adeoque  habenda  eft  ratio  illius  mu¬ 
tationis,  quod  fiet  fi  obfervetur  fideris  in  Me¬ 
ridiano  exillentis  Alcenfio  Redra,  &  cum  pro¬ 
ximo  die  rurfiis  ad  Meridianum  pervenerit, 
iterum  obfervetur  ejus  Af cenfio  Redra,  Diffe¬ 
rentia  dabit  mutationem  Afcenfionis  redse 
qus  tempori  intermedio  competit ,  nam  in 
Meridiano  exiflente  fidere,  nuUa  eflr  Parallaxis 
Afcenfionis  Redrse;  Ex  his  obfervationibus 
cqgnofcetur' motus  diurnus  proprius  fideris 
fecundum  Aquatorem,  &  ex  motu  diurno 'da-- 1 
bitur  motus  pro  quolibet  tempore  interme-  | 
dio:  V.  gr.  fi  motus  diurnus  fecundum  ^qua-  j 
torem  fit  30.  min.  hoc  eft,  fi  fideris  locus  in 
^quatore  quotidie  promoveatur  fpatio  3o,min. 
fitque  tempus  inter  obfervationem  primam, 
in  orientali  quadranti,  &  fecundam  in  Meri¬ 
diano  fadram  aequale  quatuor  horis,  huic  tem-  | 
prioris  fjpatio  debetur  motus  quinque  minuto-  | 
rum.  Supponamus  jam  differentiam  inter  Af-  | 
cenfionem  redram  in  Verticali,  &  in  IVIeridiano  t| 
obfovatam,  elle  20.  minutorum,  horum  quin-  1 
que  motui  proprio  fideris  debentur ;  unde  Pa-  1 
rallaxis  Afcenfionis  Retftie  erit  quindecim  mi-  | 


nutorum. 

Simili  methodo,  per  Longitudines  fideris 
vilas  &  veras,  inveftigari  poffunt  Parallaxes ; 
Vifa  Longitudo  habetur  obfervando  fideris 

diftan- 


I 

1 


De  Darallaxi  Siderum.  3  3  y 

diftantias  a  duabus  fixis,  quarum  loca  nota 
fimt,  vera  autem  Longitudo  habetur,  capiendo 
-diftantias  a  fixis  notis,  cum  fidus  eft  in  nona- 
gefimo  Eclipticae  gradu  j  ubi  Longitudo  vifa 
coincidit  cum  vera. 

' ;  His  &  fimilibus  methodis,  fi  fidus  aliquod 
habeat  Parallaxim  fcrupulo  primo  non  mino¬ 
rem,  illa  inveniri  poteft.  In  Luna  quidem  fa¬ 
tis’  notabilis  deprehenditur  Parallaxis,  quae  in 
Horizonte  fepe  gradui  &  amplius  aequatur.  .  ; 

Sed  praeterea  non  defimt  aliae  methodi  Lanx  • 
peculiares,  quibus  ejus  Parallaxis  habetur,  qua¬ 
rum  unam  hic  indicare  liceat. 

In  Eclipfi  Luns,  oblervetur  quando  cornua  pxrtdUxu 
in  eodem  verticali  circulo  videntur,  &  in 
momento  capiatur  utriulq^ue  cornu  Altitudo  ;  per  metho» 
Altitudinum  femidifferentia  ad  Altitudinem 
humilioris  cornu  addita,  vel  ab  Altitudine  fub- 
limioris  ablata,  dabit  Altitudinem  vifam  medii 
inten  cornua  pun<fti,  quae  quam  proxime  eft 
aequalis  Altitudini  centri  Lunae.  Sed  vera  Al- 
i  titudo  centri  Lunae  eft  quam  proxime  aequalis 
Altitudini  centri  Umbrae,  fiipra  Horizontem. 

At  datur  Altitudo  centri  Umbraej  quia  datur 
pro  illo  temporis  momento  locus  Solis  in  E- 
cliptica,  &  proinde  pundlum  Eclipticae  huic 
loco  oppolltum,  in  quo  eft  centrum  Umbrae, 
cujus  proinde  Altitudo  pro  tempore  datoconi- 
putari  poteft  ;  Nam  eft  illa  aequalis  deprellio- 
ni  Solis  infra  Horizontem  in  eodem  momento, 
quare  dabitur  vera  Lunae  Altitudo  ;  fed  datur 
per  oblervationem  Altitudo  vifa,  unde  &  ea¬ 
rum  differentia  quae  eft  Lunae  Parallaxis  da- 
'  tur. 

!  Quoniam 
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,  ,  Qupnikm  Lunse  diftantia^  a  centro  .Telluris 
pro  vario  ejus  ab  Apogeoi  recefliiy  continuo 
ininuitur,  neceffe  eft  ut  Parallaxis  ejus  Hori¬ 
zontalis  ibeadeni  ratione  continuo  augeatur^ 
licuti  per  accefliim  ad  Apogeum  minuatur , 
ideo  Tabulani  condunt  Artifices,  qu:e-Lunae 
Parallaxim  Horizontalem  pro  fingulis  ejus  A- 
nomali^e ‘gradibus  oftendit.  ' 

Qi^amvis  methodi  liiperius  tradite  Lunse 
Parallaxim  iatis  notabilem  efle  manifeftarit , 
illarum  tamen  nuite  fufficiunt  ad  Solis  Paral- 
iaxim  explorandam,  ea  eiiim  tam  exigua  eft, 
ut  obfervationes  requifitas  tam  accurate  capi 
non  polllint  quse  ipfam  determinent,-  Nam 
error  in  obfervando  vix  evitari  queat,  quse  non 
•toti  Solis  Parallaxi  aequalis,  evadat. 

Hic  obfervationum  defedius.  Ve  teres  impulit 
Aftronomos,  ad  alias  Soli  peculiares  ineundas 
vias,  quibus  ejus  Parallaxim  eruerent quae  qui¬ 
dem  methodi,  etfi  maximum  acumen  &  in- 
.genium  veterum  oftendunt,  parum  tamen  funt 
idoneae  in  tam  lubtili  indagine,  ad  rem  ipfiim 
inveftigandam.  Utiles  tamen  funt  addenion- 
ftrandum,  diftantiam  Solis  a  Tellure  immen- 
iam  efle,  refpedlu  diftantiae  Tunae  ab  eadem, 
ideoque  a  propofito  noftro  non  alienum  erit 
eas  vobis  exponere. 

Prima  methodus  eft  Hipparchi,  eanique  'ad¬ 
hibuere  Ptolemaeus  ejufque  fequaces,  &  alii 
.Aftronomi  non  pauci.  Nititur  autem  in  obfer- 
vationeEclipfeos  Lunaris,  &  Principia  ex  qui¬ 
bus  pendet  haec  iiint.  Primo  in  Eclipfi  Lu¬ 
nari,  Parallaxis  Solis  Horizontalis  aequalis  eft 
differentia  inter  Solis  femidiametrum  Appa- 

rentenu 
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feritem,  &  feniiangulum  Coni  Umbrofi,  Qjjpd 
hac  ratione  facile 
oftenditur.  Circu¬ 
lus  a  fg  reprefen- 
tet  Solem ,  d  h  e 
Tellurem,  fitque 
DMH  Conus  Um- 
brofus,  D  M  c  femi- 
angulus  Coni;  Du¬ 
catur  a  centro  So^ 

Iis  s  reita  sd  Tel¬ 
lurem  tangens,  E- 
rit  angulus  d  s  c 
femidiameter  ap¬ 
parens  Telluris  h 
Sole  Ipeitata,  qu^ 
aqualis  eft  Solis 
ParaUaxiHorizon- 
tali.  Et  angulus 
ADS  eft  apparens 
femidiameter  So¬ 
lis  e  Terra  vila* 

Eft  autem  per  32. 

Elementi  Pritni^za^ 
gulus  ADS  exter¬ 
nus  aequalis  angu¬ 
lis  DMS  &  DSAt 

internis ;  adeoque 
angulus  D  s  M  ae¬ 
qualis  eft  diffe¬ 
rentiae  angulorum 
ADS  &  D  Ms.  Secundo  lemiangulus  Coni  se- 
qualis  eft  differentiae  Parallaxis  Horizontalis 
Lunae,  &  femidiametri  apparentis  Umbrse  ad 

Y  Lunas 
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Lunas  Casium^  fit  enim  cde  Tellus^^c  M  E  Co-  h 
niTS  umbrofiis,  qui  plano  tranfvjerfc  ad  diftaati-  \ 


ain  Lunae  fecetur^fe- 
d:io  erit  circulus,  cu¬ 
jus  femidiameter  eft 
FG,  quae  ex  Telluris 
centro  videtur  fiib 
angulo  G  T  F;  fed  per 
32.  Elm.  Primi  eftC 
angulus  CFT  aequa¬ 
lis  angulis  f  m  t 
GTF;  A  deoque  an¬ 
gulus  FMT  aequalis 
eft  differentia  angu¬ 
lorum  CFT  &  F  T  G ; 
fed  eft  angulus  cft 
ille  fub  quo  Terrae 
femidiameter  e  Lu¬ 
nas  caelo  videtur5hoc  F 
eft  aequalis  Parallai , 

Lunae  Horizontalix 
Et  angulus  f  t  g  eft 
femidiameter  appa¬ 
rens  Umbrae,  Unde 
patet  femiangulum 
Coni  effe  differen¬ 
tiam  inter  Parallax- 
im  Horizontalem 
Lunae ,  &  Umbrae 
femidiametrum  ap¬ 
parentem.  Quare  fi 
Solis  femidiametro  apparenti  addatur  femi-  j 
diameter  apfjarens  Umbrae,  &  a  fumma  aufe--| 
ratur  Tarallaxis  Horizontalis  Lunae  ^  reftabitJ 

..  ^  Parallaxi^il 
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i  ■  •  .  '  .  • 

flParallaxis  Horizontalis  Solis^’  qti^  proinde  ex 

[illis  accurate  datis  habebitur.  Verum  horum  Ha¬ 
lterum  nullum  tam  accurate  innotelcit^  ut  fuf^ 
ificiant  ad  Parallaxim  determinandam,  nafnex  . 
Iparvis  (iti  his  angulis  capiendis)  erroribus,  qui  metLdus 
'vix  evitari  poliunt,  ingentes  prodibunt  erro-  «0»  [uficii 
□res  in  Paralkxi  Solis,  &•  maximse  dilcrepanti2ey^^^''^-J„^'^ 
lin  ejus  diftintia  a  Tellure  quas  ex  illa  pendet.  explorati» 
Exempli  gratia,  Parallaxim  Lunas  Horizonta- 
iJem  ponamus  efle  min.prim.  6oy  fec.  15'.  Solk 
iiemidiam.  min.  i<^,  &  femidia:rnetrum  Umbrae 
44.  min.prim.  fecund.3q.  'Ex  his  Colligitur 
iParallaxim  Solis  elle  i  r .  ifecund.  &  diftantiam 
»ejus  ^  Tellure*'  aequari  13000  femidiametrk 
T errae ;  At  Ii  error  commiffus  fiieri t,  in  deter- 
'ininanda  femidiametro  Umbrae,  litque  ille  tan¬ 
tum  12  fecund.  in  defectu,  &  fane  femidia- 
meter  Umbrae  vix  tanta  prascifione  obtineri 
ipoteft;  hoc  eft,  fi  loco  44  :  30"  capiantur  44  : 

1 8  ",reliquis  manentibus,  prodibit  Parallaxis  So¬ 
lis  3.  fecund.  &  ejus  diftantia  a  Tellure  aqualis 
fere  70000.  femidiametris  Terrae,  plus  quam 
quintuplo  major  quam  prior.  Sivero  in  exceflU 
i  peccatum  fuerit,  atque  femidiameter  Umbrae 
ponatur  44  :  42".  reliquis  manentibus, ElicietuC 
Parallaxis  27  minutorum  fecundorum,  &  di- 
1  ftantia Solis  7700.  femidiametrorum  Terreftri- 
I  um,  fere  decuplo  minor  quam  per  aequalem  er- 
1  rorem  in  defedlu  elicitur.  Si  error  in  defediu 

• 

I  admiffiis  fuerit  17.  fecund.  Prodibit  Solis  Pa- 
1  rallaxis  nihilo  asqualis,  ejulque  diftantia  infi- 
t  nita.  Quare  cum  ex  tantillis  erroribus,  Paral¬ 
laxis  &  diftantiae  Solis  tam  diverfi  prodeunt, 
manifefte  patet,  hac  methodo  veram  Solis  Pa- 
’  Y  2  rallaxim 


♦ 
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rallaxim  ejufque  diftantiam  obtineri  non  pofle.  i 
Cum  igitur  angulus  ad  Solem,  quem  Terr®  | 
““  °  femidiameter  fubtendit,  tam  exiguus  fit,  ut  ob- 
fervatione  deprehendi  non  poffit  j  excogitavit 
Ariftarchus  Samius  methodum  qua  angulum 
ad  Solem,  quem  Lunaris  orbitae  femidiameter 
fubtendit,  determinare  conatus  eft.  Hic  enim 
angulus  fexaginta  circiter  vicibus  priore  major 
eft  j  Ad  hujus  anguli  inveftigationem  fequentia 
ponit  principia. 

Oftenfiim  fuit  in  Lecftione  de  Lunae  Phafi- 
bus,  quod  fi  per  Lunae  centrum  tranfeat  pla¬ 
num  ad  quod  redta  Solis  &  Lunae  centra  con-  | 
jungens  fit  normalis,  hoc  planum  Hemifphae-  | 
rium  Lunae  illuminatum  ab  obfeuro  dividere ; 
Adeoque  fi  planum  hoc  tranfeat  per  fjjedlar 
toris  oculum  in  Tellure,  Luna  tunc  dimidiata 
feu  <^bifed:a  apparebit,  &  Red:a  a  Terra  ad 
Lun^  centmm  ducfta  erit  in  plano  illumina-  i 
tionis  ;  adeoque  ad  redlam  quae  Solis  &  Lunae 
centra  conjungit  perpendicularis  erit.  Sit  s 
Sol,  T Terra,  A'Lq  Q^drans  orbitae  Lunaris, 
Redla  sl  a  Sole  dudta  Lunas  orbitam  tangat 
in  L,  &  erit  angulus  t  l  s  redlus ;  adeoque  ( 
cum  Luna  in  l  videtur,  dichotoma  apparet:  j 
Si  itaque  obfervetur  momentum  Temporis  I 
cum  Luna  bifeafta  videtur,  atque  eodem  mo-  f 
mento,  capiatur  angulus  l  t  s  elongatio  Lunae  | 
a  Sole,  dabitur  hujus  anguli  complementum  u 
ad  red:um  angulus  l  s  t,  fed  datur  latus  t  l,  j 
unde  in  triangulo  sLT  redlangulo  dantur  an¬ 
guli,  &  latus  Ti.,"ex  quibus  dabitur  latus  st  I 
diftantia  Solis  ^  Tellure.  | 

i 

[ 

Verum  jl 


ris  ante,  &  poft  Dichotomiam  notabile,  immo 
in  ipfa  Claratura,  ejus  Phafis  h  phafi  Dicho- 
tomia:  dittingui  nequit,  uti  obfervatio  nos  do- 

Y  j  cet, 
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Verum  maxima  eft  difficultas  in  determi- 
nando  temporis  momentum,  quando  Luna  eft  - 

in  vera  Dichotomia,  nam  per  fpatxum  tenipo-»/?«rf.«M- 

nkndam 
Solis  di- 
Jiantiam, 
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cet^  5c  hac  fetiam  ratione  oftenditur.  Jn  Ledi  ; 
one  de  Lun^  Phafibns  demonftratuiuia  hobis  i 
eft)  Diametrinm  Lunarem  effe  ad  ejus  partem  [ 
a  Sole  illuftratam,  &  a  nobis  vifem,  ut  Diame-  * 
ter  circuli  ad  finum  verlum  elongationis  Lunse  s 
a  Sole^  quam  proxime  ;  accurate  autem,  ut  Di-  • 
ameter  circuli  ad  finum  verfum  exterioris  an-  r 
guli  ad  Lunam,  in  triangulo,  quod  linese  jun-  * 
gentes  Solis  Terrse  &  Lnnse  centra  faciunt;  , 
Uti  in  Ledionc  de  Veneris  Phafibus  oftenfiim  f 
fuit.  Ponamus  jam  tempore  verse  Dichotomise  } 
angulum  lst  effe min,  prim.ir.  Et  femidia-  , 
metrum  orbis  Lunaris  sequari  6o  femidiame- ; 
tris  Telluris,  inde  elicietur  diftantia  Solis  se-  f 
qualis  137^8  femidiametris  Terrse.  Hispofi-I 
tis ;  Sit  primo  Luna  in  Quadratura  in  q  ;  hoc  | 
^eft,  fit  angulus  ^  t  s  rediis,  Sc  erit  exterior  1 
angulus  trianguli  ad  Lunam,  sequalis  90  grad.  | 
min.ir,  cujus  finus  verius  sequalis  eft  radio,  i 
una  cum  finu  redo  min.  17.  Itaque  ut  Diame-  ? 
ter  circuli  ad  Radium  una  cum  finu  redo  mi-  } 
nutorum  17.  fic  Lun^  Diameter  ad  partem  j 
ejufdem  a  Sole  illuftratam  e  Tellure  vifam,  | 
quare  capiendo  dimidia  Antecedentium,  &  di-  | 
videndo,  erit  ut  Radius  ad  finum  redum  min.  \ 
I  f,  ita  lemidiameter  Lunse,  ad  excelTum  quo  i 
pars  illuftrata  e  Terra  vifa  femidiametrum  [ 
fuperat;  eft  autem  finus  min.if,  partium  4^^  \ 
qualium  Radius  eft  t  00000,  Et  apparens Lun^  | 
lemidiameter  eft  circiter  min.iy.  Quare  fiat 
ut  Radius  100 000  ad  4^6  ita  i  min.  ad  quar-  f 
tum, '  qui  prodit  minor  quam  quatuor  fcrupula  i 
i  At  idisec  quantitas  ad^  exiguae^  t 
ut  ontnem  femfiim  eiiigiat;  adeoque  Luna  ia  ti 

Quadra- j; 
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Quadratura  (cum  ejus  Phafis  tantilla  qiiantitatp 
Diehotoiniaih  fuperat )  ddhuc  ut  Dichotoma 
apparebitr  Quod  fiyera  Di.chotomia  in  ipfam 
Quadram  ingidiflet,  diftantia  Soiis  fuiffet  in¬ 
finita,  in  illo  enim  cafu,  angulis  s  &: 
exiftentibus  redis,  linea  st,  Tf  elFent  paral¬ 
lelae  &:  non  concurrerent  nifi  ad  diftantiam  in¬ 
finitam. 

Sit  fecundb  elongatio  Lunse  a.Soie  jfeu  an¬ 
gulus  ST  L  89.  gr,  niin.-j.o.  in  illo  cafu^  erit  an¬ 
gulus  exterior  ’  ad  Lunam  grad.  89.  min.4j, 
cujus  finus  verliis  sequalis  eft  radio,  dempto 
finu  jredo  min.if.  cumque  fit  ut  Radius  cir¬ 
culi  ad  finum  verfiim  anguli  exterioris  ad  Lu-  ’ 
nam;  hoc  eft,  ad  Radium  finu  redo  min.  if. 
diminutum  ;  ita  femidiameter  Lunse  ad  partem 
ejus  a  Sole  illuftratam  &  a  nobis  vifam,  erit 
dividendo  Radius  ad  linum  min.  ly,  ita  femi- 
diameter  Lunae  feu  ly.min.  ad  exceffum  quo 
eadem  lemidiameter  partem  illuftratam  &  vi¬ 
fam  fuperat ,  qux  itaque  ut  in  priore  cafii  erit 
aequalis  quatuor  fcrupulis  fecundis  ;  atque  Luna 
tantilla  parte  a  Phafi  Dichotomiae  deficiens , 
tanquam  Dichotoma  videbitur,  feu  ejus  Phafs 
a  Dichotomiae  Phafi  diftingui  nequit.  Si  itaque 
in  illa  apparenti  Phafi  ponatur  momentum  Di- 
'  chotoniise  verse  j  hoc  eft,  qum  3  o.  min.  a  Qua- 
■  dratura  diftat,  elicietur  inde  diftantia  Solis  se- 
^  qualis  5 8 7 femidiametris  terreftribus. 

Obferyationes  T eftantur  Lunam  cum  a  Qua- 
I  dratura  30.  min.  diftat^  tanquam  Dichotoniam 
I  apparer^,  &:  fub  ipfa  Q^dratiira,  ejus  Phafin 
a  Phafi  DLhotoma  diftingui  non  polle ;  immo 
Dichotoma  apparet  Luna  optimo  Telefcopio 

vifa 
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vila,  poftquam  Quadraturam  fuperavit,  ut  ipfe  1 
Ricciolus  agnofcit  in  Almagefti  p.  734,  Ita-  | 
que  Luna  ad  minimum  per  fpatium  unius  | 
horae,  tanquam  bifeita  videbitur,  cujus  tem-  j 
pqris,  momentum  quodlibet  eodem  jure  quo  j 
aliud  quodvis  tanquam  momentum  verae  Di- 
chotomiae  ajfTumi  potefl: ;  &  pro  infinitis  di- 
verfis  qu^  affumi  poflunt  temporum  momen¬ 
tis,  infinitae  diverfe  elicientur  Solis  a  Terr^  | 
diftanti^.  Hinc  manifefte  patet,  diftantiam  [ 
Solis  accurate  hac^methodo  obtineri  non  pplle* 

Cum  incertum  verae  Dichotomiae  mo¬ 
mentum,  certum  tamen  fit  Phafim  illam  ante  i 
(^adraturam  occidere ;  Ricciolus  aflumit  ar-  i 
ticulum  temporis  medium  inter  tempus  quo  | 
phafis  Lun^  fit  dubia  &  momentum  Quadra-  i 
turae.  Sed  re(3:ius  fecillet,  fi  afliimpfiflet  tem¬ 
pus  medium  inter  Phafim  dubiam  quando  pri¬ 
mo  Luna  cava  videri  defiit,  &  tempus  ante¬ 
quam  primo  convexa  apparere  incipit,  quod 
tempus  continget  poft  Quadraturam ,  hac 
ratione  Tellurem  ad  majorem  a  Sole  femovifi 
fet  diftantiam,  quam  eft  illa  qu^e  ex  ejus  cah 
culo  elicitur. 

•  4 '  ' 

Non  opus  eft:  hanc  methodum  ad  Dichoto- 
miae  phafim  alligari,  nam  in  alia  qualibet 
phafi  vela  Dichotomia  deficiente,  vel  illam  Jfii- 
perante,  pofliimus  Solis  diftantiam  inveftigare 
asque  accurate  ac  in  Dichotomia.  Oblervetuf 
enim  optimo  Telefcopio  Phafis  Lunse  &  eo¬ 
dem  temporis  momento  ejus  elongatio  a  Sole^ 
dabiturque  per  obferyationem  pars  femidia- 
metn  Lunse  i|lufl:rata  a  nobis  vila,  fi  h^c  a  S 
fcmidiametra  deficiat,  ab  fila  auferatur,  fin  ^ 


( 
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iuperet,  femidiameter  Lunas  ab  illa  lubftraha- 
tur  &  notQtur  rpfiduum.  Fiatque  ut  femidia- 
meter  Lunse  ad  hoc  refiduum,  ita  Radius  ad 
quartum,  hic  erit  linus  anguli  qui  ad  re<Stum 
additus,  vel  ab  eo  ablatus,  dat  angulum  exteri¬ 
orem  trianguli  ad  Lunam,  fed  datur  Angulus 
ad  Tellurem  obfervatione  cognitus,  quare  hic 
ab  exteriore  angulo  ablatus  dabit  angulum 
ad  Solem  ;  quare  in  triangulo  slt  dantur 
omnes  anguli,  &  latus  tl,  ex  iis  innotefcet 
ST,  diftantia  Telluris  a  Sole.  Sed  difficile  ett 
obfervare  accurate  quantitatem  Phafis  Luna¬ 
ris,  ita  ut  non  in  aliquibus  fecundis  error  ad¬ 
mittatur;  adeoque  neque  hac  methodo  fatis 
prxcife  obtineri  pQteft  Telluris  a  Sole  diftan¬ 
tia.  Ex  fimilibus  autem  obfer\^ationibus  cer¬ 
tum  eft,  Solem  longius  7000  femidianietris 

Telluris  ab  illa  diftare. 

Cum  itaque  tanta  fit  Solis  diftantia,  ut 
que  perEcIipfes,  neque  per  Lunae  Phafes,  ejus  Parailaxh 
cognitio  obtineri  poffit,  ad  Planetarum  Paral-  Sojts  |er  ^ 
laxes  Martis  fcil.  aut  Veneris  inveftigandas 
confugiunt  Aftronomi,  quae  li  darentur  Solis  freneris . 
quoque  Parallaxis  &  diftantia  per  fe  infcruta- 
biles  facile  elicerentur.  Nam  ex  Theoria  mo¬ 
tuum  Telluris  8c  Planetarum,  dantur  pro  quo¬ 
libet  temporis  momento,  ratio  diftantiarum 
Solis  &  Planette  a  Terra;  &  Parallaxes  Hori¬ 
zontales  funt  in  harum  diftantiarum  ratione 
reciproca ;  quare  11  detur  Parallaxis  Planet« 
cujufvis,  dabitur  quoque  Parallaxis  Solis. 

■  Mars  autem  in  litu  Achronichio,  hoc  eft, Soli 
oppofitus,  Telluri  plufquam  duplo  propior  eft; 
quam  Sol,  unde  ejus  Parallaxis  plulqnam  dupla 

major 
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major  erjt-:  At  Venus  cum  eft  in  contun^li- 

one  cum  Sole  inferiorcj  Terris  fere  quackupb 

elt  vianior  quam  Sol,  ejufque  proinde  Para!- 
laxis  iti  eadem  ratione  major  erit :  Quare  etfi 
exigua  Solis  Parallaxis  Iit  lenfibus  inobferva- 
Dilis,  yeneris  autem  &  Martis  duplo  vel  qua¬ 
druplo  majores  ParaUaxes  poffunt  oculis  no- 
Itns  mamfefte  fe  prodere.  In  perfcrutanda 
Martis  Parallaxi  in  litii  Achroniehio,  non  par- 

celeberrimi  noftri 
mvi  Aftronomi.  Eandemque  circiter  25-. fcrupu- 
lorum  fecundorum,  faltem  non  majorem  pro 
certo  ftatuerunt  j  unde  facili  negotio  collig;e- 
tur  Solis  Parallaxim  non  majorem  effe  12I  fe¬ 
cundorum  ferupulorum  j  &  inde  prodit  diftan- 

tia  Solis  a  Terra  circiter  17200  Telluris  femi- 
diametris  «qualis.  - 

Ex  obfervatione  Veneris  per  Solis  Difcum 
tranfcurrentis,  quod  Anno  1751.  continget, 
methodum  fexpofuit  Dns  Halleius  (cui  in  Jri! 
mis  Aftronomia  plurimum  debet)  qua  Paral¬ 
laxis  Solis  ejufque  diftantia  fatis  pr«cife,  fcil. 

intra  quingentefimam  fui  partem  obtineri  pof- 
lit;  .cu|us  itaque  vera  quantitas  ad  illud  tem- 

pus  dubia  manebit.  •  ‘ 

•  *  -  ..  . 

Qroniahi  methodus  ab  Aftronomis  tradita 
quaEciipfes  Solis  prodicentur, poftulat  ut  Luno 
1  arallaxeo  tam  in  Longitudine  quam  Latitu¬ 
dine  calculo  innotefcant;  Quinetiam  quotief- 
cunque  locus  Luno  in  colo  obfervatus  cum  eo 
qui  Tabulis  elicitur  ad  comprobandam  Luno 
Theoriam  comparandus  fit,  'necelTe  eft  ut  locus 
verus  reducatur  ad  vifum,  quod fieri  non  poteft 

nifi 


>1 
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nifi  per  Parallaxeos  calculum.  Convenit,  it 
modum  exponamus,  quo  Lunas  Parallaxis  ai 
d^tum  quodlibet  temporis  momentum  calcub 
inhotefcat. 

Primo  ex  Tabulis  Aftronomicis,  computetir 
locus  Lun^  in  Ecliptica,  ad  datum  tempon; 
momentum.  Et  in  figura  fit  h  o  Horizon,  h  zi 
Meridianus,  z  vertex ;  e  c  Eiiptica,  in  qua  t 
locus  Lunse,  ex  Tabulis  Aftronomicis  notus  i; 
3itque  primo  Lunse  Latitudo  nulla.  Exvertie 


Z 


z  cadat  in  Eclipticam  circulus  Latitudinis 
erit  pundtum  n  noiiagefimus  Eclipticae  gradi 
Q^niam  datur  Refta  Solis  Alcenfio^  &  c 
iiora  data,  .diftantia  Solis  ^uatoria  a  Me. 
diano,  dabitur  punitum  iEquatoris  culminar 
Quod  eft  Alcenfio  reila  medii  c^li,  feu  pum 
Eclipticae  quod  fub  Meridiano  jacet ;  unde  , 
hoc  Eclipticae  punitum  dabitur,  ficuti  angui 
ZEN  Eclipticae  cum  Meridiano,  quod  fiat  i 
per  calculum  a  nobis  in  Leitione  de  Doitit 
Spherica  explicatum^  vel  per.  Tabulas  Aft^ 
nomicas  5  unde  dabitur  aieus  Ecliptica  1. 
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•ed  datur  arcus  e  je.  declinatio  medii  c$Ii  feu 
)undti  Ej  datur  etiam  z  jE,  quare  dabitur  ar- 
us  z  E  J  Itaque  in  triangulo  redangulo  z  n  e, 
latur  latus  ze,  cum  angulo  zen;  quare in- 
emetur  e  n,  &  pundum  n  feu  nonagefimus 
iclipticas  gradus,  &  zn  ejus  a  vertice  diftan- 
la, cujus  complementum  »  a  eft  menfura  anguli 
Iorizontis&Ecliptic£e.  Et  quoniam  datur  io-  i 

us  Lunx  I/,  datur  arcus  nl.  In  triangulo  ita«  ! 
'ue  ZNL  red:angulo, dantur  latera  zn  &  nl  i 
ide  invenietur  angulus  z  l  n,  qui  angulus  Pa^  i 
alladlicus  dicitur,  Sclatus  zl  diftantia  Lun^  a 
ertice.  Fiat  ut  Radius  ad  linum  arcus  zl  ita 
aiallaxis  Luns  Horizontalis  e  Tabulis  eruen- 
a  ad  Parallaxim  ejus  in  l,  quse  itaque  inveni- 

tur,lit  illa  oL.In  triangulo  exiguo  loot  quod 

ro  redtilineo  haberi  poteft,  datur  pr£eter  an¬ 
ulum  redtum,  latus  l  o ,  &  angulus  o  l  | 

ualis  angulo  z  l  n  ;  quare  dabitur  arcus  l  m 
arallaxis  Longitudinis,  &  om  Parallaxis  La- 
tudinis,  quie  erant  inveniendte.  : 

Habeat  jam  Luna  Latitudinem  aliquam,  ita 
t  locus  in  Ecliptica  Iit  puniStum  L,  fed  in  cir-  I 
tili  Latitudinis  lp,  pundo  p.  Et  quoniam  > 
ngulus  NL  p  red:us  eft,  &  datur  angulus  nl  z 
abitur  ejus  complementum  zlp.  In  trian- 
ulo  z L  p,  dantur  duo  latera  fcil.  zl  prius  in-  ! 
-Utum  &  L  p  Latitudo  Luns,  &  angulus  zlp,  < 
uare  invenietur  latus  zp,  cum  angulo  z  p  l. 
lat  ut  Radius  ad  linum  arcus  z  p  ita  Paral-  i 
xis  Lun^  Horizontalis  ad  quartum,  Iit  is  p  ^  /i 

'c  arcus  erit  Parallaxis  Lunje  in  circulo  Alti-  I 

idinis.  Sit  arcus  Ecliptica  parallelus  &  in 

iangulo  exiguo  d?pj,  quod  pro  plano  haberi 

poteft,  I 
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poteft,  datur  praeter  angulum  redtum,  latus  p  q 
cum  angulo  dvq  complemento  anguli  noti 
7,  p  L  ad  duos  redtos  j  quare  dabitur  p  d  Paral- 
laxis  Latitudinis  &c  qd  Parallaxis  Longitudi¬ 
nis.  Nam  ob  parvam  Lunae  Latitudinem  pa¬ 
ralleli  arcus  dqy  inter  duos  circulos  Latitudi¬ 
nis  interceptus  vix  dilFert  ab  arcu  Eclipticae 
qui  iifdem  interjicitur. 
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LECTIO  XXIir. 

Theoria  Motus  Telluris  z^nnui. 
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U C U S QU E  generdes  Planetarum 
__  ___  affe^3:iones  recenfuimus,  Sc  Phaenomena 
quas  ex  illorum  motu,  &  motu  Telluris  conjun- 
c^im  oriuntur,  explicavimus.  Tranfeamusnune 
ad  particulares  motuum  Theorias  contemplan¬ 
das,  quibus  Angulorum  Periodi,  a  Sole  diftan- 
ti^,  Orbitarum  fpecies,  &  Pofitiones  deter¬ 
minantur;  ex  quibus  datis,  eorum  loca  in  Zo¬ 
diaco,  ad  datum  tempus  computari  poliunt. 
Et  quoniam  Planetarum  Theoria  in  motu  Tel¬ 
luris  fundantur,  &  ejus  ope  inveftigantur  ^ 
Convenit  ut  a  Theoria  Terr:s  incipiamus. 

Oftenfiim  fuit  in  LecStione  feptima,  quod 
ex  Telluris  motu  circa  Solem,  oritur  apparens 
Solis  motus  'in  Ecliptica  annuus,  quod  Sol 
ex  Tellure  confped:us  videtur  eundem  in  cselo 
circulum  defer ibeire.  Eclipticam  fcil.  quem  fpe- 
clator  in  Sole  conftitutus  Tellurem  percurrere 
confpiceret.  Locus  autem  Telluris  e  Sole  fpe- 
<5tatus,  femper  e  diametro  opponitur  ei,  in 
quo  Sol  e  Terra  vifiis  in  Ecliptica  apparet ; 
Adeoque  quando  Sol  a  nobis  videtur  in  y, 
Tellus  revera  Agnum  occupat;  cum  hic  in 
€9  cernitur,  illa  vp  tenet.  Adeoque  ex  loco 
Solis  apparente,  obfervatione  cognito,  femper 
habebitur  Locus  Telluris  in  propria  orbita  e 
Sole  Vifiis.  Cum 
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CuiTl  Ecliptica  iEquino(3:ialem  fecet  in  duo-  PunBa:^^ 
bus  punilis  oppofitis,  Sol  bis  in  quolibet  anno, 
in  iEquino(Stiali  circulo  videbitur,  cum  fciL  adptku. 
fecftiories  motu  apparenti  pervenerit ;  in  reli¬ 
quo  omni  anni  Tempore,  vel  in  Boream,  vel 
in  Auftrum  declinare  videbitur ;  maxime  au¬ 
tem  ab  Aquatore  diftat,  in  pundlis  Eclipticae 
ab  utraque  fediione  asque  diftantibus;  hoc 
eft,  90.  gradibus  ab  utraqiie  led:ione  remotis ; 

In  quibus  dum  Sol  videtur.  Declinationem 
pei:  aliquot  dies  vix  mutare  obfervatur,  diefque 
iidem  fere  manent  longitudine.  Et  proinde' 
pUn(Sla  illa  quse  funt  initium  &  &  initium 
Solftitia  dicuntur.  Sicuti  punita  Interfeitio- 
num  ^quinoitialis  &  Eclipticas,  ^quinoitia 
appellantur,  quoniam  Sol  iniis  vifiis,  dies  no-^ 
itibus  aequales  efficit. 

Cum  Sol  continuo  in  Ecliptica  incedere,  Sc 
llUguhs  diebus,  gradum  circiter  unum 
orientem  promoveri  videtur ;  in  punitis 
noitialibus  nunquam  morabitur,  &  eodem  tem- 
I  poris  momento,  quo  illa  attinget,  eadem  re-  (jumoBialin 
linquet.  Adebque  licet  dies  in  quo  Aquino- 
itium  celebratur,  iEquinoitialis  dicitur  ;  quod 
i  dies  ille  noiti  aequalis  cenfetur,  hoc  tamen  prae- 
I  cife  verum  non  eft,  nifi  iEquinoitium  in  ipfa 
i  Meridie  celebretur  3  Nam  fi  Sol  oriens  aequi- 
!  noitium  vernale  ingreflus  fuerit,  vefpere  oc¬ 
cidens  fpatio  12.  minutorum  ab  aequinoitio 
declinabit  3  adeoque  dies  ille  erit  duodecim 
i  horis  longior,  &  nox  fequens  brevior.  Sed 
differentia  tantilla  eft,  ut  in  rebus  phyficis  neg- 
I  iigi  poffit. 


Temporis 
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tcmfrnM-  Temporis  momentum,  quo  Sol  sequinoc^tia 
tMrnmi  ingreditur,  ex  data  Latitudine  loci,  fic  obftr- 

wftrVau-  o. 


minatur. 


tio  Eclipf  cJE,  jE  A  oJEquatofis  arcus,eorumique 
interfedlio  puncS^m  a,  fit  c  £  Declinatio  Solis 
in  prima  oblervatione,  e  d  ejus  Declinatio  in 
fecunda,  erit  c  e  motus  Solis  in  Ecliptica,  uni 
diei  competens.  In  triangulo  Sphaerico  red:- 

angulo 


I 


wervatt-  .  '  _  ▼  •  r  •  cv 

one  diter,  vationc  innotclcet.  In  iplo  die  ^quinoaii  aut 
circiter,  inllrumento  affabre  fadio,  &  in  gra¬ 
dus  &:  minuta  minutorumque  partes  divifo, 
capiatur  Solis  Altitudo  Meridiana ;  fi  haec  ae¬ 
qualis  fuerit  Altitudini  Aquatoris,  feu  com¬ 
plemento  Latitudinis  loci,  ^quinodtium  illo 
ipfo  momento  celebratur,  fin  differant,  note¬ 
tur  differentia,  erit  illa  Solis  Declinatio.  Die 
deinde  fequente,  rurfus  obfervetur  Solis  Alti¬ 
tudo  Meridiana,  &  exinde  eliciatur  ejus  Decli¬ 
natio,  fi  Declinationes  fic  inventae  fuerint  di- 
verfi  nominis,  puta  una  Auftralis,  altera  Bo- 
realis,  cadet  iEquinodlium  in  aliquo  temporis 
intermedii  pundto,  inter  obfervationes ,  e- 
lapfi  j  fin  ejufdem  fint  nominis ;  nondum  fa- 
d:um  erit  ^Equinodium,  vel  praeteritum:  Ex 
his  declinationibus  oblervatis,  momentum  JE- 
quinodii  hac  ratione  exquiritur  5  fit  c  a  b  pof- 
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angulo  CiEA,  datur  angulus  A^quieil  Inclinatio 
Eclipticse  ad^quatorem,  (quam  Ledtione  XX. 
invenire  docuimus)  Item  cm  Declinatio  Solis 
obfervata  ;  invenietur  itaque  arcus  c  a.  Et  in 
triangulo  a  e  d  redlangulo  ad  d,  ex  datis  d  e, 
angulo  a,  invenietur  a  e,  inde  dabitur  arcus 
CE,  Arcuum  fcil.  c  a,  ae  fumma  vel  differentia. 

Fiat  igitur  ut  c  e  ad  a  e,  ita  24.  horx  ad  fpatiuni 
temporis  inter  obfervationem  primam,  mo¬ 
mentum  iEquinod:ii,  quod  proinde  dabitur. 

Si  proxime  fequenti  anno,  rurfus  obfervetur  Qumita^ 
ejufdem  iEquinodii  momentum,  tempus  inter 
medium  dabit  Ipatium  unius  anm  Fropici, 

Tempus  in  quo  Sol,  vel  potius  Terra  Eclipti¬ 
cam  percurrit,  quod  annus  Tropicus  dicitur; 
quia  illo  peradio,  Anni  Tempeftates  esedem 
redeunt.  Verum  per  obfervationes ,  fpatio 
temporis  tantum  annuo  diftantes,  non  tuto  de¬ 
terminatur  Quantitas  Anni,  nec  exinde  pen¬ 
dens  motus  Solis  apparens,  feu  Terr^  verus 
definiri  poteft ;  Nam  error  parvus,  puta  unius 
;  minuti,  obfervando  admiffus,  continuo  auduSj 
I  &  annorum  decurfu,  eorum  numero  multipli- 
i  catus,  inenormem  excrefceret magnitudinem. 

Igitur  Aftronomi  accuratius  annum  definiunt, 
capiendo  duas  ^quinodii  obfervationes,  lon- 
giflimo  annorum  intervallo  a  fe  invicem  difli- 
i  tas,  &  dividendo  tempus  inter  obfervationes 
I  elapfiim,  per  numerum  revolutionum  Solis  ; 
i  .Quotiens  exhibebit  tempus  uni  revolutioni  feu 
j  anno  congruens ;  Nam  fic  error,  fi  quis  Iit  in 
obfervando  commiffus,  is  in  plures  annos  di* 
fiributus,  infenfibilis  evadit. 

Anni  tempus  fic  definitum  invenitur  coii- 

Z  ftare 


3  Theoria  'Motm  T dluris. 


diebus  3  &  f .  horis  y .  min.  48 .  fecundis  75  | 
quod  Tempus  minus^  eit  Periodo  Telluris  circa  i 
S<?)lem  in.  propria  orbita^  qui  Annus  Anoma-  ^ 
lifticus,.  vel  Periodicus  dicitur :  Nam  ob  Pr^-  i 
ceffionem  iEquinbd:iorum,  a  nobis  in  Leblione  [ 
ocStava  explicatanij  qua  pund:a  jEquinodfialia  t 
quotannis  minutis  fdcundis  jo.  regrediuntur  | 
Solique  obviam  euntj  Sol  prius- .^quinodfcio  i 
occurret,  quam  cotum  circulum  feu  orbitam  j 
abfolverit,  ett  autem  Periodus  feu  Annus  Ano-  | 
.  malifticus  dierum  357.  horarum  6.  min.  9.  fe-  f 
eundis  14. 


Motui  Solii 
in  Ecliptica 
inaquabilis 
«bfervawr» 


\ 


Si  motus  Telluris  circa  Solem  ^quabilis  ef  \ 
fet^hoc  elljli  Aquales  angulos  circa  Solem  tem-  f 
poribus  sequalibus  deferiberet  Tellus,  motus  ( 
Solis  in  Ecliptica  vifus,  effet  etiam  ^quabilis;  j| 
ejufque  motus  diurnus  effet  79.  minut.  prim.  f 
^  8.  min.  fecund.  unde  motus  Solis  vifus,  e-  ? 
julque  locus  in  Ecliptica  .ad  quodlibet  tempus,  \ 
facili  computatione  innotefeeret  verum  ex  if 
obfervationibiis  iconftat,  motum  Solis  appa-  \ 
rentem  minime  cequabilem  effe,  &  illum  ali-  i 
quot  Ecliptica  portiones  velociore  gradu  per-  ij 
currere,  in  aliis  leiitius  incedere  •  Et  fped-  fj 
atim  in  Boreali  Eclipticse  femicirculo  deferi-  r| 
bendo,  Sol  odio  plures  dies  impendit,  quam  i 
dum  per  auftralem  movetur,  qui  aquali  pras-  i| 
cife  ‘tempore  hunc  femicirculum  apparenter  [j 
percurreret,  ac  priorem,  ff  motu '^aequabili  lata  i 
eflet  Tellus.  Pi^seterea  fi  quotidie  obfervatio^  * 
nibus  fadtis,  exploretur  motus  Solis  apparens  iii  t 
Ecliptica,  is  aliquibus  diebus  deprehendetur  \ 
minuta  61.  adaequare,  &  in  aliis  minuta  77. 
non fkperare.  i.  f 

’  Solis  fl 
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Solis  motus  ifi  Ecliptica  hae' 'ratione 
ritur,  fit  c' E  Ediptica,  ^‘oJEquatbr,  eorniii  tH- 
terfedio  a,  capiatur  inftratoento  Altittido  Sb- 
lis  Meridiana,'  &  nota  quoqtie fit  Altieudb'’‘ip- 
quatoris  -ih  loco  oblervationis,  harum  Altrtii-  rUt  Fig. 
dinum  differentia  erit  Declinatio  Solis,  qu^/"S-3i*- 
proinde  dabitur.  Sit  G  locus  Solis  in  Ecliptica, 

FG  ejus  Declinatio,  in  triangulo  redangulo 
gfa,  ex  dato  latere  fg  &  angulo  a,  invenietur 
arcus  AG  diftantia  Solis  ab  «quino(ffio,feu  ejus 
Longitudo,  &  proinde  ejus  Locus  in  Ecliptica 
in  momento  obfervationis ;  die  deinde  fe- 


quente,fimiliter  in  Meridie  exploretur  Solis  De¬ 
clinatio,  quse  fit  M  L,  ex  qua  &  angulo  A,eodem 
modo  innotelcet  arcus  m  a,  ex  illo  fublato  a  g, 
relinquetur  arcus  Eclipticas  gm  a  Sole  uno  die 
defcriptus,  cujus  quantitas  pro  vario  Telluris 
in  orbita  fua  loco,varia  erit. 

Veteres  Aftronomi,  qui  nullum  in  cselis  mo-  FJypmhef, 
tum  praeter  circularem  &  squabilem  admitte-'^.""’"”, 
bant,  quo  hanc  inaequabilitatem  apparentem 
Iblverent,  ftatuebant  Tellurem  circa  Solem,”'’.’”'”''"' 
vel  Solem  circa  Tellurem  ( perinde  enim  eft) 
ffiquabiliter  deferri  in  circulo  excentrico;  hoc 
eft,  in  circulo  cujus  centrum  a  centro  Ecliptica 
( in  quo  vel  Solem  vel  Terram  ponebant )  di- 
ftabat,  hunc  circulum  aequabili,  ut  dixi,  motu 
tielcribi  voliieraht,  ^  idcoqne  *cum  centrurri  E- 
•clipticae  a  centro  niotus  aequabilis' diftet,  Tel¬ 
luris  vel  Solis' motus  ex  centro  Eclipticae  vjfuS 
inaequabilis  videbitur. 

Sit  circulus  V"  <0»  yp  Ecliptica,  cujiSS  Ten- 
trum  tenet  Sol,  mpna  orbita  Terr^,  ejufijup 
centrum  c,  diftahs  a  centro  Ediptica;  reda  c  s 


Z  2 


qu« 
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quse  Excentricitds  dicitur;  Tellus  in  hoc  cir-  ■ 
culo  motu- aequabili  moveri  fupponitur;  ide5-  i 
que  erunt  anguli  omnes  circa  centrum  c  de-  | 
i  feripti  temporibus  proportionales,  &excvifa  i 
Tellus,  non  tardius  videbitur  incedere  in  j 

-  -  -  ^  i 

i 
i 


Ay  quam  in  p.  At  ex  centro  Eclipticae  Ipedta-  - 
ta,  quoniam  in  a  longius  diftat,  quam  in  p,  mi--  li 
nores  Eclipticae  arcus  temporibus  sequalibuspft 
Videbitur  defcribere,  in  illo,  quam  in  hoc  fitu..i| 
Adeoque  Tellure  in  a  exiftente^  ex  illa  IjpeiSta- 
tor  Solem  afpiciens  in  Cp,  lentiore  motu  inir 
Ecliptica  ferri  videbit,  quam  cum  Tellus  eft:: 
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in  p,  &:  Sol  in  yp  exinde  fpedlatur. 

Et  quoniam  Arcus  Excentrici  nam  major 
eft  lemicirculo,  &  n  p  m  femicirculo  minor,  pa¬ 
tet  longiore  tempore  defcribi  arcum  nam 
quam  npm  ;  (ed '.tempore,  quo  Tellus  fertur 
per  peripheriam  nam,  Sol  videtur  femicircu- 
Ium  Eclipticae  borealem  V  ^  percurrere,  & 
dum  Tellus  movetur  per  arcum  mpn,  Sol  per 
alterum  auftralem  Ecliptica  femicirculum  de¬ 
ferri  conlpicitur,  unde  patet,  ratio  brevioris: 
morx  in  hoc  quam  in  illo. 

His  pofitis,  Excentricitatem  orbite, 
dumque  politiones,  hac  ratione  determinare 
licet.  Obferventur  eodem  anno,  momenta  ii-  ^p/idum 
triulque  iEquinodfi i,  Vernalis  fcil.  & 
lis ;  Item  locus  Solis  in  Ecliptica,  in  alio 
vis  tempore  intermedio,  qui  fit  ft,  Tellure  mminantui, 
exiftente.  Cum  Tellus  eft  in  orbitae  fuaj 
pundo  N,  videtur  Sol  in  Eclipticas  pundto  V, 
deinde  ad  l  delata  Terra,  Sol  in  apparet; 
ad  M  vero  diventa  Tellure,  in  ^  confpiciendus 
erit  Sol.  Ducantur  ad  Telluris  locum  in  l, 
recide  sl,  c  l  item  cm,  mn,  cn  jungantur  &c 
c  M,  s  L  fe  inteiTecent  in  o.  Ex  ob fervatis  So¬ 
lis  locis,  dabitur  angulus  YsSlj  &  hujus  ad 
duos  rccftos  complementum  Porro  ex 

intervallis  temporum  inter  obfervationes  datis, 
dantur  arcus  lm  feu  angulus  t,cm,  item  arcus 
NAM  temporibus  proportionales,  unde  &:  ar¬ 
cus  npm&  angulus  NCM  quoque  dabuntur. 

In  triangulo  Ifofcele  mcn,  ex  dato  angulo 
•MCN,  dabuntur  anguli  m  &  n  ad  bafirn  ;  uter- 
que  enim  eft  dimidium  complementi  anguli 
MCN  ad  duos  redos.  Sed  in  triangulo  mos, 

Z  3  datur 
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datur  ex  obfervatione  angulus  ms  o,  hoc  eft 
;  unde  dabitur  quoque  angulus  mos  da- 
torpm  complementum  ad  duos  redos,  &huic 
aequalis  angulus  Lo  c.  Ponatur  lc  Radius 
Excentrici  elie  partium  icoooo.  Et  in  trian- 
guioxco,  ex  datis  angulis^  &  latere  lc,  da¬ 
bitur  latus  o  c,  fed  datur  MC  sequalis  lc ;  ergo 
innpipfcet  m  o.  In  triangulo  mos  dantur  om¬ 
nes  Mguli,  latus  M  o,  inde  invenietur  o  s. 
Denique  iri  triangulo  s  o  c,  ex  datis  so,  oc 
angulo  soc,  qui  eft  anguli  so  m  complemen- 
tum.  ad  duos  re<ftos*  Invenietur  sc  Excentri- 
citas,  &  angulus  os  c,  ad  quem  addatur  angu- 
,  Ius  Mso,  &  habebitur  angulus  msa;  feu  ar¬ 
cus  vvp  diftantia  Aphelii  ab  ^quinodio,  ex 
quo,  datur  pofitio  lineae  Apfidum.  QJE,  L 
Hac  methodo,  inveniebant  Aftronomi  Ex- 
centricitatem  sc  eile  partium  34^0,  qualium 
Radius  Excentrici  eft  1 00000.  Unde  motum 
locumque  Solis  ad  datum  tempus  calculo  fa¬ 
cili  iequenti  inveftigabant :  Sit  in  orbita  Terr^ 
Ajp  linea  Apfidum,  a  Aphelion,  l  Tellus  orbi¬ 
tam  circularem  uniformiter  deferibens,  arcus 
F’  angulus  ACL  tempori  proportionalis 

»35*^*  Terr^  media;  ficuti  Arcus  E- 

cliptic^  feu  angulus  a sl  Anomalia  ejus 
vera,  data  jam  Anomalia  media  a  l,  datur  ejus 
finus  L  Q ;  &  cofinus  QC,  cui  addatur  nota  Ex- 
centricitas,  &  dabitur  tota  s  q.  Fiatque  ut  s  q 
ad  L  Q,  ita  Radius  ad  Tangentem  anguli  q^l; 
qui  itaque  erit  notus.  VH  fic.  In  triangulo 
s c L, dantur  latera  sc,cl  &  angulus  s  cl  com¬ 
plementum  Anomaliae  mediae  ad  duos  redos, 
unde  invenietur  angulus  lsc  vel  ls a  Ano¬ 
malia 


I 
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malia  vera:  Nempe  fiat,  ut  CL-f-cs  ad  qv— 
cs,  ita  Tangens  femiffis  anguli  .lc  a,  ad  quar¬ 
tum  qui  erit  Tangens  femiffis  differentiae  an¬ 
gulorum  c s  L  &  c  L  s ;  Hinc  cum  sc  &  CL  fint 
dat^  quantitates,  differentia  Logarithmorum 
s  L+c  s  &  c  L— c  s,erit  conftans  quantitas^  adeq- 
que  li  illafemper  auferatur  a  Tangente  Loga-j 
rithmica  femiffis  anguli* nc  a,  dabitur  Tangens 
Log.  femidifferentia^  angulorum  c  l  s  '  ’c  s  n, 
fed  datur  eorum  fiimma,  unde  innotefeet  an¬ 
gulus  ls  a,  qui  offendet  locum  Telluris  inoE- 
cliptica  e  Sole  vifum ;  &  pundum  Eclipticae 
huic  oppofitum,  erit  locus  Solis  ex  Tellure 
apparens.  Q^-  E  .  j  .  ^  ^ 

In  primo  Anomalisc  femicirculo  ALP,i*Arw>- 
malia  media  acl  major  eff  vera  asl.  Nam 
eff  angulus  externus  acl  major  interno ^ 
oppofito  ASL.  Et  fi  ab  Anomalia  media  acl 
auferatur  angulus  cls  reflabit*  angulus  lsc 
Anomalia  vera.  In  fecundo  Anomaliae  femi¬ 
circulo  p  R  a,  Anomalia  media  eff  minor  vera; 
fit  enim  Terra  in  r,  erit  Anomalia  media  ar- 
:  cus  A  p  R,  vel  rejedo  femicirculo  arcus  b  k,  vel 
I  huic  proportionalis  angulus  pc  R.  AtAnoma- 
I  lia  vera,  rejedo  femicirculo,  eff  angulus  p  sr, 

I  qui  aqualis  eff  pcr  &  crs,  unde  fi  ad  Ano- 
!  maliam  mediam  addatur  angulus  crs,  habe- 
'  bitur  Anomalia  vera  psr,  locufque Terra  in 
Ecliptica ;  Angulus  cls  vel  c  r  s  dicitur 
I  tio  ^  Projihapherefis^  eo  quod  nunc  addendus 
I  fit,  nunc  fubtrahendus  a  motu  aquabili;’ quo 
habeatur  motus  verus.  r  f  .ji  *':: 

Hac  veterum  Theoria,  cum  motu  Solis  ap-  _  . 
parente  ex  craffis  eorum  obfervationibus  eli¬ 
cito, 
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citOf  fatis  accurate  congruebat ;  At  aliorum 
Planetarum  motus  non  fecundum  fimilem 
Tbeonam  p^ragij  obfervationes  telfantur^  Sc 
agnofcit  Ptolemaius.  Eft  pr$rerea  in  ipfo  Sole 
Ptenomenon,  cui  non  refpondit  veterum  The¬ 
oria,  quodque  illam  fallam  efTe  evincit,  fcil. 
obfervationes  accuratiffime  offendunt 

Solis  diametrum  apparentem  in  Aphelio,  efle 
minutoium  3i.lecund.2  9,in  Periheliojinin.ja. 
fecund.  33,  fed  diametri  Solis  Apparentes  fiint 
reciproce  ut  eorum  diftanti^  a  Tellure,  unde 
prodit  veram  Solis  diftantiam  cum  Terra  eft  in 
Aphelio,  efle  ad  diftantiam  Solis  in  Perihelio,ut 
1 9  ;  3  ad  1 8  8  9 .  Sed  fi  fuperius  tradita  Theoria 
veiaeflet,  diftantia  Aphelii  eflet  ad  diftantiam 
Perihelii,  ut  10345^  ad  qax  ratio  major 

'eft  priore ;  Nam  fi  Excentricitas  eflet  partium 

qualium  Radius  Excentrici  eft  loooo.  j 
Et.fi  diameter  apparens  Solis  in  Perihelio  fit 
32'  33",  Diameter  in  Aphelio  erit  tantum  30' 
22"  j  contra  obfervationes.  Falfa  eft  itaque 
ilIS'  Theoiia,  qu$  tantam  ponit  Excentricita-- 
tatem.  Nam  bifedta  Excentricitate,  ejus  fe- 
miffis  melius  refpondet  diametris  Solis  appa¬ 
rentibus  obfervatis.  At  talis  Excentricitas,  po- 
iito  quod  centrum  Exccntrici  fit  centrum  quo-  | 
que  motus  medii^  non  s^que  Ph^nomenis  mo-  ! 
tuum  congruit.  Nam  obfervationes  teftantur  1 
.Aquationes  feu  Pi ollhapherifes  duplo  majores  | 
efle,  quam  qu^e  ex  bifecia  Excentricitate  elici-  I 
untur  ;  adeoque  necefle  eft  ut  falfa  fit  illa  ve-  ! 
^  terum  Theoria.  ,  ^  ; 

correSilo  H«c  perfpiciens  fagaciflimus  Keplerus,  do- 
«»-j<«r/»^cuit  Excentricitatem  bifecandam  .eire,?ita  ut 

centrum  I 
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ccjitriim  Excentricb  orbite  fit  in  d,  medio 
loco  inter  Solem  &  pundlum  c,  ex  quo  Tel- 
juris  motus  vifiis  aequabilis  apparet,  pund:um- 
que  illud  c  ab  excentrici  centro  diverliim,  cen¬ 
trum  medii  motus  dicebatur,  quia' ex  illo,  mo¬ 
tus  Telluris  femper  videndus  fit  ad  fenliim 
•medius  inter  celerem- 6c  tardum  'ejus  in  Ecli¬ 
ptica  inceflliin.  -  '  ^  f 

'•  Verum  Copernicus,  aliique  Aftronomi  ab- 
fiirdum  efie  cenfebant,  Tellurem  in  circulo 
.deferri,  cujus  centrum  diverfiim  fit  a  centro 
motiis  sequabilis,  ex' quo  fequeretur  Tellurem 
inaequabili  motu  peripheriam  orbitse  fu^  per¬ 
currere.  Ideoque  Keplerus  cum  demonftrafTet 
IMartem,  &  Planetas  reliquos,  non  in  orbitis 
circularibus,  fed  Ellipticis  deferri  circa  Solem 
:  in  Ellipfeos  focorum  uno  conftitutum,  eaquc 
;  lege  motus  fuos  temperari,  ut  Radii  a  Plane- 
I  tis  ad  Solem  dudfi  verrant  Areas  Ellipticas  tem- 
I  poribus  proportionales,  aequum  efie  cenfebat 
I  ut  Tellus  eadem  lege,  in  limili  orbita  circa  So- 
i  lem  quoque  deferatur :  Haec  Theoria  omni- 
;  bus  Phaenomenis  ad  amuffim  refpondet,  fed 
I  ex  il!a  fequitur,  nulla  dari  centra  motuum  ^e- 
!  quabilium,  ex  quibus  angulos  temporibus  pro- 
i  portionales  defcribentes  videri  pofliintPlanete. 
i  ninc  fadlum  efi,  ut  plurimi  Allronomi  cen- 
!  trum  motus  sequabilis  dari  ftatuentes,  hanc 
^  Kepleri  Theoriam  rejiciebant,  fed  Ellipticam 
,  tamen  orbitae  formam  retinebant ;  Et  quo- 
'  uiam  in  Ellipfeos  Axe  funt  duo  punffa  qua^ 

!  foci  appellantur,  in  quorum  altero  Sol  locatur, 
k.  alter  a  centro  Ellipfeos  tantum  diftat,  quan- 
tim  Sol 5  Hunc  focum  dupla  excentiicitate  a 

Sole 
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Sole  diftantem,  tanquam  ceotram  motus  $qua- 
bilis  I  ponebant,  &  ex  illo  Planetas  delcribere 
angulos  temporibus  proportionales  dicebant. 
Quod  quidem  in  Elliplibus  parum  Excentricis, 
quam  proxime  verum  eft,  uti  agnofcit  Keple- 
rus  &c  in  fequentibus  demonftrabitur.  Huic  Hy* 
pothefi  eo  magis  favebant,  quod  nulla  illis  in¬ 
notuit  methodus  diredta  &  Geometrica  in 
Kepleri  T-heoiria,  inveniendi  Anomaliam'  ve¬ 
ram,  ex  media  5  quod  per  alteram  Theoriam 
facillime  proflabant.  Obhunc  itaque  defedfcum^ 
Aftronomi  non  pauci  Replero  cl}^ofiBTf>sciav  ob- 
(  jicientes  ad  alias  Hypothefes  veris  naturo  legi¬ 
bus  minus  congruas  confugiebant ;  fingendo  * 
pundtum  aliquod,  quod  eflet  centrum  motus 
«quabilis,  e  quo  Planeto  angulos  temporibus 
proportionales  defcribere  videantur.  Cum  ta¬ 
men  Theoria  Kepleri  locum  revera  in  natura 
obtineat;  &  obfervationes  teflentur Planetas 
omnes  fecundum  ejus  leges  motus  fiios  tem-  [ 
perari,  illa  ob  defedtum  Geometrio  rejicienda  I 
non  eft;  riec  video  cur  culpa  in  Theoriam  tranf 
ferenda  fit,  quo  Aftronomorum  in  Geometria 
imperitio  potius  debetur.  Quo  autem  | 
fiCTficii  labes  in  pofterum  deleatur.  In  fequenti  fi 
Ledtione  methodum  oftendemus  iredlam,  eli-  i 
ciendi  Planeto  Anomaliam  veram  ex  media. 
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LECTIO  XXIV. 


Solutio  'Problematis  Kepleri,  de ' 
04r ea  Elliptica.  ,  , 


KEPLERUS  primus  demonftravit  Pla¬ 
netas  non  in  orbitis  circularibus,  fed  El- 
lepticis,  deferri,.  SolemquQ  inEllipfeos  foco¬ 
rum  alterutro  fitum,  ea  ratione-  circumire ; 
ut  Radius  a  Planeta'  ad  Solis  centrum  proten- 
fus  femper  verrat  Areas  Ellipticas,  qux  tem- 
iporibus  quibus  defcribuntur  fiint  proportio- 

!  nales.  ' 

Divinum  hoc  fagacilTimi  Kepleri  inventum, 
j  exadliffimis  Tychonis  Braheae  obfervationibus 
I  debetur,  &  tanto  magis  eft  fufpiciehdum,  quod 
I  illius  ope,UniverfaIes  motuum  leges,  totumque 
fyftema  Mundanum,  hoc  eft,  Philofbphiam 
c^eleftem  faeliciffime  patefecit  D^us. 

\  Demonftravit  etiam  Keplerus  ex  obferva-  ^„adrtuai 
i  tis  motibus,  in  Univerfis  Planetis  Tempora 
i  Periodica  efle  in  fefquiplicata  ratione  diftan- 
I  tiarum  a  Sole  mediarum,  feu  Axium  txizjo- cubi d)- 
{  riim  Elliprium  quae  funt  diftantiarum,  media- 
j  rum  dupla ;  hoc  eft.  Quadrata  temporum  Pe- 
I  riodicorum  fiint  ut  cubi  Axium  majorum.  A^ 

!  deoque  fi  in  duabus  diverfts '  Elliplibus,  Axes 
1  majores  nominentur  a,  a.  Tempora  Periodica 
I  T,  t,  erit  tD  X" :  :  &  T  :  #  :  :  a|  ah 

Hinc  fequitur  in  diverfis  Ellipfibus,  Areas  lipt  'x£  ^  di» 
fimuljvel  squalibus  temporibus  defcriptas,  effe 
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sentpore  de- 
fcriptig 
funt  ut  in 
/Ubduplka^ 
ta  ratione 
Laterum 
J{e£iorum  - 
EUlpJium. 
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in  fubcluplic3.t3,  TEtionc  L9.t€runi  Rc(5toriini 
Ellipfium  r  (^uod  jfic  oftcndo.  INfotuin  cft  cx 
natura  Ellipfeos  quod  ejus  Area  tota  fit  ut 
redangulum  fub  Axibus.  Hoceft,  fi  Ellipfeos 
majoris  Axes  dicantur  a  &  m,  minoris  a  ^  m  ^ 
ciit  Area  Ellipfeos  majoris  ad  Aream  minoris 
ut  AxM  ad  ^x;w ;  Adeoque  cum  de  Arearum 
ratione  agetur^  h^c  re(^angula  loco  Arearum 
poiii  pofliint.  In  niajore  Ellipfi  dicatur  Area 
in  aliquo  tempore  defcripta  X,  in  minore  Area 
eodem  tempore  defcripta  vocetur  x,Sc  tempus 
quo  defcribuntur  Are^  vocetur  y,  Ellipfium 
Latera  Retia  fint  l  &  L  Tempora  Periodica 
T.  t.  Ex  fupra  explicata  Theoria  eft, 

X  :  A  X  M  :  :  y  :  T.  item 
ay^rn  :  x  : :  t  :  y  unde  ex  ^quo 
Xxaxfnt  XxAxM:  :  f  :  T  :  :  :  a^. 


fed  quoniam  efl  Axis  minor  media  proportio¬ 
nalis  inter  Axem  majorem  3c  Latus  retium  erit 

M  zzr  A2  X  L2  &  w  =:  ^2  X  unde  XxJx  is  :  xx  x  J 


.....  Ai,  quare  X  x  =  a'  x  i.5  &  X  :  ar  : :  l?  ;  /I 
fant  itaque  in  diverfis  figuris,  Area:  fimul  de- 
fcriptte  in  fubduplicata  ratione  Laterum  Redo- 


lum.  C^E.  D. 

Cum  itaque  Lex  fecundum  quam  Planeta¬ 
rum  motus  reguntur,  fit  aequabilis  arearum  de-' 
fcriptio,  necefle  eft,  ut  non  unifoitni,  fed  in- 
aquali  celeritate  Planeta:  in  orbitis  ferantur, 
&  a  Perihelio  ad  Aphelium  tendentes,  reinif- 
fiore  gradu  continuo  incedant,  ab  Aphelio 
autem  ad  Perihelion  defcendentesj  gradum  ac-^ 
celerent,  &  in  Apheliis  tardillime,  in  Periheliis 
celerrime  moveantur.  ^Et  velocitas  erit  ubique 


reci- 


/ 
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, reciproce,  ut  perpendicularis’ a' centro  Solis 
fdemiffa  in  redtam  qux  ortiitam  tangit,  &  per 
►Planetam  tranfit;  Sit  daf  Elliplis,  cujus  focus 
.s  j  &fint  arcus  AB,  ^ i.  aequalibus  temporibus 
quam  rninimis  defcripti ;  Erunt  triangula  s  a  e 
sequalia,  funt  enim  Are2e> qua^  Radius  ve- 
dtor  aequalibus  temporibus  defcribit.  Ex  foco 
.sin  tangentes  ap,  ap  demittantur  perpendi¬ 
culares  s  P,'s^ ;  Et  erit  triangulum  s  a  b  aquale 
i  s  p  X  a  B,-  ficut  triangulum  sab  aequale  Isp^^ab. 


Ldeoque  erit  :  Sp  :  :  ab  :  AR  ; 

um  fint  lines  squalibus  temporibus  delcnpts, 

ant  ut  velocitates.  Q^re  ent  velocitas  m 

1  ad  velocitatem  in  a  ut  perpendiculum  s  p  a 

sp 


I 

l 


sp  perpendiculum.  _  ,  Hfec  ^  ratio  velocitatis 
ablolul;®,  at  !  Vfelocitas  angularis,  leu  angidus 
quem  ad  Spleni  dato  tempore  minimo  deferi- 
bit  Planeta,  ijpft  iubiqifae  reciproce  in  dupli¬ 
cata  ratione  jejus  diftantiJe  a  Sole ;  feu  reci¬ 
proce  :ut  /C^dratum  diftantiie. '  Centro  s,  in¬ 
tervallis  sb^  's^  defcribantur  arcus  minimi  b  e,  i 

capiatur  SOT.iequalis  s^  &  defcribatur  ar-  i 

cus  Et  erit  velocitas  angularis  in  b  ad  ve^ 

locitatem  angularem  in  B,  ut  arcus  ad  arcum 
Sed  ratio  be  ad  mn  componitur  ex  ra¬ 
tione  be  ad  BE,  8c  BE  ad  mn  i  Et  quoniam  j 
triangula  BSA,bsA  fiint  aqualia,  erit  ^  ^  ad  b  e  ! 
ut  SB  ad  s^.  Eft  vero  b  e  ad  «  (quia  funt  ar-  j 
cus  limiles)  ut  s  b  ad  s  wi,  feu  ut  s  b  ad  s  b.  Quare 
erit  velocitas  angularis  in  b  ad  velocitatem  an¬ 
gularem  in  B,  in  ratione  compofita  s  b  ad  sb 

s  B  ad  %b,  hoc  eft,  ut  quadratum  s  b  ad  qua¬ 
dratum  zb. 

Sed  ut  insequales  Planete  motus,  variaque  i 
velocitatis  incrementa  &  decrementa  mani-  j 
feftius  vobis  exponantur;  convenit  Planetae 
motum  in  diverfis  orbitte  lu®  locis  cum  motu 
ffiquabili  comparare.  Sit  itaque  Planete  orbita 
A  E  b  F,  cujus  focus  in  quo  Sol  s,  A.xis  major  a  b, 
minor  o  q.  Centro  s  intervallo  s  e,  quod  Iit  me¬ 
dium  proportionale  inter  a  k,  &  o  k,  lemiaxem  | 

majorem  &  minorem ,  deforibatur  circulus 
c  E  G  F ;  hujus  circuli  Area  erit  sequalis  Arete 
Ellipfeos,  uti  facile  eft  ex  Conicis  demonftrare. 
Ponamus  pundtum  aliquod  peripheriam,  c  ege  | 
tequabili  ter  percu  irere, eodem;  tempore  qub  Pla¬ 
ncta  in  EUipfi  periodum  fuam  abfolvit,  cumque 
PlanetainApheho  Aexiftitjpundtimi  sequablliter 

incedens 


-  Sit  jam  motus  ^quabilis,  feu  angulus  circa 
s  'defcriptus  tempori  proportionalis  c  s  m?  Ca¬ 
piatur  Area  a  s  p  ssqualis  le(5tori  c  s  &  locus 
Planet^  in  propria  orbita  erit  p,  angulufque 
M  s  D  differentia  inter  motum  Planetas  verum 
&  medium  erit  iEquatio  feu  Prqfthapherefis,  & 

Area  acdp  erit  aqualis fedtori  dsm;  Eft 

que  Area  acdp  Profthapherefi  feu  iEquationi  projtha- 

propdrtionalis.  Adeoque  /ubi  h^c  Area 

maxima,  ibi  aequatio  erit  maxima,  ied  Area^^^ 

illa 
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incedens  fit  in  lineae  Apfidum  puncSlo  c,  hoc 
pundhim  motu  fuo,  ‘Motum  Planetae  medium 
feu,.  aequabilem  exponet  j  &  deferibet  circa  s 
fedidres  circulares  temporibus  proportionales, 

&  aequales  Areis  Ellipticis  a  Planeta  eodem 
tempore  deferiptis.’  - 
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illa  eft  maxima  in  pundio  e,  ubi  circulus  &  EI- 
iipfis  fe,-  mutuo  fecant, nam  ulterius  defcen- 
dente  Planeta  ad  r,  Aquatio  fit  proportionalis 
.differentise  Arearum  a  c  e  &  «2  e  r  j  feu  Arete 
gbrotj  fit. enim  v 'locus ,  gundti  peripheriam 
circularem  aequabiliter "defcfibentis  ,  erit 
fedor  c  s  V  aqualis  Area  Elliptica  a  s  r,  unde 
ablatis  aqualibus,  erit  Area  ace  dempta  A- 
/  rea  r  e  2»  aqualis  fedtori  v  s  »2,  feu  .ffiquationi. 
In  Perihelio  b  coincidit  motus  aquabilis  cum 
nrotu  vero,  nam  eft  femicirculus  c  e  g  aqualis 
femi-ellipfi  a  e  b. 

Poft  deceffum  Planeta  a  Perihelio  b,  ejus 
motus  motum  medium  femper  antecedet  5  fit 
enim  angulus  g  s  z  tempori  proportionalis.  Ca¬ 
pienda  eft  Area  b  s  y  aqualis  fedtori  g  s  z, 
unde  angulus  bsy  major  ent  angulo  gsz,  & 
Area  g  b  y  l  aqualis  erit  fedtori  z  s  l,  qui  iEqua- 
tionem  defignat,  &  ubi  Area  g  b  y  l  fit  maxima, 
ibi  aquatio  erit  maxima,  fcil.  in  pundto  F,  ubi 
ui/  w/oc;. circulus  &Ellipfis  fe  mutuo  fecant.  'in  a  ve- 
'Sum  Ipcitas  Planeta  eft  omnium  minima,  ob  diftan- 
ttimx.  tiam  s  A  omnium  maximam,  deinde  continuo 
crefcit  Planeta  velocitas,  manet  tamen  veloci¬ 
tate  media  minor,  ufque  dum  ad  e  interfedtio- 
nem  circuli&Ellipfeos  pervenit  Planeta,ubi  ejus 
velocitas  angularis  fit  media  aqualis,  quod  fic 
uu  p/<tKc-oftendo.  Cum  Planeta  eltin  E,'fit  pundtum  me- 
motu  in  circulo  incedens  in  222,  fintque  A- 
tati  medm  Fca  circa  S  codeiu  tempore  quam  minimo  de- 
fcripta  «  s  e,  &  fedlor  v  s  m,  erunt  illa  aquales, 
unde  16  E  X  E  aqualis  v  222  x  s  222,  quare  ob  s  222, 
E  s  aquales,  erit  arcus  e  h  aqualis  arcui  v  222, 
&  angulus  22  s  E  aqualis  angulo  v  s  222,  ad  pun- 

dtum 


) 


Solutio  Vrohlematis  Kepleri. 

dtum  itaque  e  eft  velocitas  Planetse  angularis 
aequalis  velocitati  mediae,  exinde  defcehdente 
Planeta  verfus  Perihelion,  velocitas  fit  major 
media,  &  continuo  crefcit  ob  continuo  diminu¬ 
tam  diftantiam,  donec  in  Perihelio  b  fit  omni¬ 
um  maxima,  ob  diftantiam  s  b  omnium  mini¬ 
mam.  Ex  quo  difcedens  planeta,  &  ad  Aphe- 
lion  afcendens,  punctum  medio  motu  incedens 
poft  le  relinquet,  fed  ejus  velocitas  femper  mi¬ 
nuitur,  quo  longius  a  Sole  recedit,  femper  ta¬ 
men  manet  velocitate  media  major,  ufque  dum 
ad  interfecStionem  f  pervenit,  ubi  rurfus  ve¬ 
locitas  fit  velocitati  mediae  aequalis.  Deinde  ul¬ 
terius  pergendo,  contuiuo  decrefcit  velocitas, 
donec  Aphelion  Attingit,  ubi  fit  omnium  mi¬ 
nima. 

Cum  itaque  Planeta  quilibet  in  diverfis  or¬ 
bitae  fu^  pund:is,  inaequali  velocitate  feratur, 
&  fbla  squalitas  quae  in  ejus  circulatione  circa 
Solem  ob  fervatur,  in  Arearum  defcriptione 
confiftat^  Nam  Area  una  cum  tempore  uni¬ 
formiter  augetur.  Quo  Planetae  locus  in  pro¬ 
pria  orbita  ad  datum  tempus  determinetur,  ca¬ 
pienda  eft  Area,  quae  fit  Tempori  proportio¬ 
nalis,  quod  ut  Fiat,  neceffe  eft  ut  fblvatur  Pro¬ 
blema  quod  fequitur. 

Problema  Kepleri, 

invenite  pojitionem  reBce^  quce  per  datce  Ellipfeos 
focum  alterutrum  tranfiens  ,*  ablctndat  Aream 
motu  fuo  de  [criptam^  qute  fit  ad  Aream  totius  El¬ 
lipfeos  in  ratione  data. 

Sit  nempe  Ellipfis  apb,  cujus  focus  alteru¬ 
ter  S;  Invenienda  eft  politio  rebtae  s  p  qu^  abf- 

A  a  cindat 


3^9 


Uhi  velotl- 
tas  jit  WJ<1- 
xima. 
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fcindat  aream  trilineam  as  p,  ad  quam  Area  to¬ 
tius  Ellipfeos  eam  habeat  rationem^  quam  ha¬ 
bet  tempus  Periodicum  Planetse  Ellipfim  de- 
fcribentis^  ad  aliud  tempus  datum ;  qua  politio¬ 
ne  inventa,  dabitur  pundium  p  quod  Planeta 


ad  tempus  illud  datum  occupat.  Vel  fit  a  qj 
femicirculus  fnper  Ellipfeos  Axem  majorem  de-  /  I 
fcriptus,  ducenda  eft  per  s  red:a  s  q  abfcin- 
dens  Aream  as  q,  ad  quam  Area  totius  circuli 
eft  in  eadem  ratione,  Nam  per  hanc  circuli  fe- 
iftionem,  fecftio  Ellipfeos  qusefita  facile  inve¬ 
nitur,  demittendo  a  puncSto  q  in  Ellipfeos  ax¬ 
em  perpendicularem  qji,  Ellipfi  occurrentem 
in  p,  &  duda  s  p,  erit  illa  reda  qusefita,  &  p 

locus 
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locus  Planetae.  Eft  enim  femifegmentum  El¬ 
lipticum  A  p  H  ad  femifegmentum  circulare  a  q  h, 
ut  H  p  ad  H  Qj  hoc  eft  ut  Area  totius  Ellipftos 
ad  Aream  totius  circuli,  uti  conftat  ex  natura 
Ellipfeos :  Sed  eft  triangulum  s  p  h  ad  triangu¬ 
lum  s  QH,  in  eadem  ratione, i  El.6ti,  Adeo- 
que  per  1 2,  EI,  Erit  Area  Elliptica  a  s  p  ad 
Aream  circularem  a  s  q,  ut  Area  totius  Ellip¬ 
feos  ad  Aream  totius  circuli  ^  &  alternando,  A- 
rea  Elliptica  a  s  p  eft  ad  ejus  Aream  totam,  uf 
Area  circularis  a  s  Q_ad  totum  circulum.  Adeo- 
que  fi  habeatur  methodus  ducendi  recftam  per 
s  qu^e  fecet  Aream  circuli  in  data  ratione,  faci¬ 
le  erit  in  hac  ipfa  ratione  fecare  Aream  Ellip¬ 
ticam. 

Ipfi  Keplero,  qui  primus  problema  propo- 
Tuit,  nulla  innotuit  methodus  diredta  compu¬ 
tandi  locum  Planetse  ex  dato  tempore :  Ille  e- 
nim  expreife  dicit,  nullam  effe  viam  diredlam, 
ex  dato  tempore,  inveniendi  locum  Plan^tse 
feu  Anomaliam  ejus  veram.  Ideo  illi  necelTe 
fuit,  per  fingulos  femicirculi  aqb  gradus  pro¬ 
grediendo,  ex  dato  arcu  a  q,  quam  Anoma- 
I  liam  excentri  vocat,  tam  tempus  per  Aream 
I  ASQ,  qu^e  Anomaliae  mediae  eft  proportionalis, 

I  quam  Angulum  a  s  p,  hoc  eft  locum  Planete  feu 
I  Anomaliam  veram,  &:  cosequatam  tempori  re- 
I  fpondentem  calculo  eruere,Et  quoniamGeome- 
i  ce  non  potuit  Keplerus  problema  folvere ;  illi 
a^cftiT^ictv  objiciebant  Aftronomi,  &  eum  quali 
I  caulis  Phylleis  nimium  indulgentem  a  Geome- 
!  tria  in  diverfiim  abiilTe  cenfebant,  ejufque  A- 
I  ftronomiam  ex  hac  Theoria  pendentem  tan- 
quam  minus  Geometricam  labefacftabant  *  & 

A  a  2  tit 
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Ut  vitium  hoc  effugerent,  ad  alias  tranfiverunt 
Hypothefes ;  fingendo  pundum  aliquod  circa 
quod  motus  foret  aequabilis,  feu  anguli  delcripti 
temporibus  elfent  proportionales,  &  exinde 
data  Anomalia  media  coaequatam  feu  veram  de¬ 
terminabant,  Sed  computus  his  Hypothefibus 
innixus,  obfervationibus  non  congruere  depre- 
henfus  eft.  Nullum  enim  eft  revera  pundum 
fixum,  quod  eft  centrum  motus  aequabilis,  cir- 
jca  quod  fcil.  Planetae,  radiis  ad  illud  du6tis,  de- 
fcribant  angulos  temporibus  proportionales. 
Solaque  Theoria,  quse  Planetarum  motibus  ad 
ammullim  congruit,  eft  fupra  explicata  Keple- 
riana.  Omnes  itaque  Aftronomi  in  seternum 
laudabunt  hoc  Kepleri  Inventum,  ejufque  cum 
cselo  confenfum^  prsefertim  cum  elegantem 
motuume  caufis  fuis  demonftrationem  nobis 
patefacit :  illud  fane  Keplerus  tanti  fecit,  (non 
improbantibus  aequioribus  arbitris)  ut  metho¬ 
dum  calculi  indlredam  fecftari  maluit ;  quam 
aliam  Hypothefim  a  Natura  minus  probatam 
comminifci. 

Quo  itaque  Labem  ex  Aftrono- 

mia  deleamus,  methodum  Geometricam  hic 
oftendemiis,  qua  Ellipfeos  feu  (quod  illi  ^qui- 
pollet)  circuli  Area  in  data  ratione  fecanda  Iit. 

Sit  A  Q_B  Circulus  fuper  Ellipfeos  Axem 
majorem  defcriptus,  cujus  centrum  c,  Ellip¬ 
feos  focus  in  quo  Sol  locatur  fit  s,  per  locum 
Planetae  intelligatur  duci  ad  Axem  perpendi¬ 
cularis  reita  qh  circulo  occurrens  in  q;  Erit 
Area  a  s  ciad  Aream  totius  circuli,ut  tempus  da¬ 
tum  ad  tempus  Periodicum  Planetse, ducatur  cq, 
in  quam  productam,  fi  opus  fit,  cadat  perpen¬ 
dicularis 


I 
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dicularis  s  f  ;  Eft  Area  a  s  ojequalis  fedtori  a  c 
una  cum  triangulo  c  s  Qj=  ^cq^xa I  c  q^x  s  f, 
adeoque  ob  datam  jCQ,  erit  Area  ASQ^lem- 
'per  proportionalis  Arcui  a  q  -f-  tedla  s  f,  cum 
fcil.  motus  fit  ab  Aphelio'  verfus  Perihelion  j 

A 


At  cum  a  Perihelio  ad  Aphelion  tendit  Pla^ 
neta ,  fit  Area  b  s  ^  sequalis  ledtori  b  c  — 
Triangulo  csq,  adeoque  erit  illa  proportio¬ 
nalis  arcui  bq  —  redta  sf.  Hinc,  fi  capiatur 
arcus  AN  velBN  tempori  proportionalis,  erit 
/i  0^  s  F  —  A  N  vel  B  s  f  B  N,quare  erit  s  f 
nriQN  vel  sf^  ziz:  ^  N,  modo  arcus  AN  vel  bn 
fint  proportionales  Areis  ascl,bs^. 

A  a  3  Hinc 
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Hinc  patet,  fi  habeatur  arcus  a  q  ,  &  ei  ad¬ 
datur  arcus  N  Q^qui  fit  sequalis  redlae  s  f,  erit 
arcus  A  N  tempori  proportionalis,feuPlanetse  A- 
nomali^  medi^  aequalis,  Adeoque  ex  data  Pla- 
nete  Anomalia  vera,  facile  innotefcet  ei  con¬ 
grua  Anomalia  media,  feu  tempus.  Fiat  enim 
ut  ad  sc  ita  j7, 29^78,  qui  arcus  radio 
eft  sequalis,  ad  quartum,  &  dabitur  Arcus  sequa- 
lis  scin  gradibus  gradufque  partibus  decimali- 
bus.  Dicatur  hic  arcus  b.  Et  quoniam  eft  s  c  ad 
s  F,ut  Radius  ad  finum  anguli  s  c  f  vel  a  c  Q.Fiat 
ut  Radius  ad  finum  arcus  a  q,  ita  arcus  b  ad 
quartum;  &  dabitur  in  gradibus  &  partibus  deci- 
malibus,  arcus  in  peripheria  a  qj,  qui  aqualis 
eft  re(5t^  s  f  ;  cumque  s  f  fit  sequalis  qn,  dabi¬ 
tur  arcus  QN^  &  proinde  an  tempori  propor¬ 
tionalis. 

Hoc  exemplis  in  orbita  Martis  declarare 
liceat.  Hujus  Planetae  Excentricitas  eft  ad  di- 
ftantiam  mediam,  feu  femiaxim  Ellipfeos,  ut 
14100  ad  1723^9:  Adeoque  Logarithmus  ar¬ 
cus  b,  qui  aqualis  eft  sc  eft  o.  724444^.  Si 
itaque  Qi^aeratur  Anomalia  media,  cum  Ano¬ 
malia  Excentri  eft  unius  Gradus ;  addatur  fi- 
nus  Log.  unius  gradus  qui  eft  8.  2418773  ad 
Lpg.  arcus  b,  fietfumma  8.  qui  eft 

Logarithmus  numeri  o.  092733,  &  exprimit 
valorem  arcus  qn  in  partibus  gradus  decima- 
libus.  Eft  itaque  arcus  an  tempori  proportio¬ 
nalis  I,  09273  3  feu  1°  7'  33".  Similiter  fi  Ano¬ 
malia  Excentri  fit  30  gr.  ad  ejus  finum  Log.  ad¬ 
datur  conftans  Log.  arcus  b,  &  fumma  erit 
p.  42  34i4(^  Log. numeri  2,(^7!.  Adeoque  Ano¬ 
malia  media  an  Anomaliae  Excentri  30  grad.re- 

Ipondens 


I 
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fpondens  erit  32.gr.  39'.  3".  H^ec 

methodus  Expeditior  multo,  &  facilior  eft  illa, 
quam  tradit  Keplerus,  ubi  methodo  indiredta, 

&  per  politionem  Jugulat  Falfae^  docet  perve¬ 
nire  ex  Anomalia  media  ad  veram. 

Deveniamus  jam  ad  methodum  promiffam 
diredte  eliciendi  Anomaliam  coaequatam  feu  ve¬ 
ram  ex  medio.  Sit  in  figura  Arcus  a  n  Ano¬ 
malia  media,  feu  tempori  proportionalis,  fit- 
que  A  Q  Anomalia  Excentri  invenienda.  Arcus 
N  Q,  dicatur,  8c  finus  arcus  an  vocetur  & 
cofinus/^  Exc.entricitas  sc  litg.  Eft  finus  ar¬ 
cus  A  Q  aequalis  linui  arcus  an  —  N  q==  fin.-AN 
—•y  fed  a  nobis  oftenfum  eft  in  Elementis  Tri-  ^ 
gonometricis,  quod  fi  finus  arcus  an  fit  fi¬ 
nus  arcus  AN  —  y  feu  arcus  a  cl  erit  e  — 
fy^  fy'^  +  Sed  eft  radius 

I  ^  1.2.  .  T.  2.  3.  1. 2.  3.  4. 

qui  eft  I  ad  linum  arcus  a  q,  ut  s  c  vel  g  ad  s  f. 
Adeoque  erit  sf  sequalis  ge  —  gfy  —  gey"-  + 

r  1-2. 

gfy'^  ^  ge  &c.  At  eft  S  F  sequalis  arcui  n  Q 

1.2.3.  1. 2. 3. 4.  ^  ' 

feu  y  ut  oftenfum  eft :  Qi^are  ad  hanc  diventum 
eft  aequationem  :  y  =  gfy  —  + 

1  1.2. 

gff  +  ge  y*  &c.  proinde  ge  =  y  +  gfy  4- 

1.2.3.  1.2. 3. 4.  I 

ge y^^gfy^  —  gey^  6cc.  ge  vocetur  z,&:  i  -\-gf 

1. 2.  1.2. 3.  1. 2. 3.4. 

dicatur  item  ge  fit  bj  gf  c  item  g  e  r:;: 

1. 2  1. 2. 3  II*  2..  3.4 

&  Aquatio  induet  hanc  formam.  z=zay-^ 
h y"  —  cyf  —  dy"'  &c,  Unde  per  methodum  Re- 

verfionum 
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verfionum  ferjerum  a  Nervtpm  traditam, 

fiet_y— ^  c ^ abc — y 

a  «5  '  ij,  >  ~  ,  ” 

Et  quoniam  eft  <5  =  g.e  —  ^  t{.  fiqt.j> 

■  ■  i  >  X-'  1 .2  •  5 .  , 

—  s  &C,.  •  Si  arcus  a  n  fii-  I 

a  2  <2^  '  1  A  '  •  i 

peret  90.  grad;  &  minor  fit  270,  erit  g  e  feu  4^ 

—  gfy  +  +|/d'’  ~g^y^-  unde  fieti^s 

=  I  g/ ;  &  erit jf  =  ~  c.^ &c. 

^  2.  a'i  / 

Series  fiipra  pofita  exprimit  .quantitatem  ! 
arcus  Q^N,  in  partibus  qualium  Radius  eft 
jy  poooQo.  At  ut  in  gradibus  gradufque  par¬ 
tibus  {labeatur,  fiat  ut  Radius  ad  hanc  ieriem 
ita  f7y^9S7^y  qui  eft  arcusjRadiq  asqualis,  ad 
quartum,  hoc  eft  (cum  Radius  fit'  unitas)  multi¬ 
plicetur  feries  pr^di<9^^  per  numerum  29-  i 
■^78  quem  vocemus  R  unde  prodit  arcus  qu^  j 
fitus  y  in  gradibus,  gradulque  partibus  =:  ki(  i 

Ti  - - 

’  f  -  I  . 

—  R;^;^  +  R  &:c.  . 

^  a^  ^4^'  ;  •‘;r  7^'  .  v?- , 

-Hujus  feriei terminus  primus  R^^fufficit  ad 

a 

determinandam  Anomaliam  Excentri  in  omni¬ 
bus  fere  Planetis, nam  in  Marte  error  plerumque 
'non  fuperat  gradus  partem  ducentefimam.  In 
Tellure  gradus  parte  decies  millefima  minor 
eft,  fed  Exemplis  rem  declarare  liceat. 

In  orbita  Telluns,Excentricitas  eft  o.  o  i  ^9 1, 
pofita  diftantia  media  feu  c  Oj-z:  1.  Invenienda  | 
eft  Anomalia  Excentri^4&  coaequata  cum  media  j 
eft30.gr.  Log.  j 


Salutio  'T^roblematts  Keplert.  377 

Log.rExcentricitatis  .8.  22  8i43(J.  =  Log.g 
L,og.  fin.  gr.  30.  9'  6989700  .. 

Log.  R  I.  7^81226-  '  • 

Log.  R3;;;  '  •  9.'  68>2362 

Log.  «Subtr.  0.0063137 

i  '  • 

Log.  arcus ^  five  N  Q  9-  <^7^92-25' 

!  cui  refpondet  numerus  o.  47744  fexage- 

fimalibus^^numeris  2  8'.  3  8 " :  reliqiu  termini  mi¬ 
nores  iunt  gradus  parte  decies  millefimajadeo- 
que  negligi  pofllint.  Si  itaque  a  Gradibus  30 
fuBtrahatur  2 8^7 3^8", relinquetur  Arcus  a  0^.29": 

31':  2  2^  Etdii  triangulo  qps,  dantur  latera 
QC  cs  cum  angulo  s  c  uiide  dabitur  angu¬ 
lus  'qjx.  Analogia  eft  ur'Qc  +  C  s  feu  a  s  ad 
;  ccL— cs  feu  ps,  ita  TangenLlemillis  Ium- 
j  mse  'ahgiilorum  c  s  cl,  &  c  ^d  Tangen- 
I  tem  femiffis  differentiae  eorundem,  unde  fi 
j  a  Tangente  Log.  femiffis  Anguli  a  c  cl  au- 
i  feratut  conltans  Logarithmus  o.  0146893,  da- 
i  bitur  Tangens  femiffis  differentia  angulorum 
c  ds  &  c  s  Q,  qui  in  prsefenti  exemplo  erit  14° : 

,  17':  26  '  hsec  ad  femifiimmam  addita,  dat  an- 

i,  gulum  AS  0^29°  3S  7.3  7  'ftd  ut  inveniatur  an- 
'  gulus  ASP,  diminuenda  eft  Tangens  anguli 
;  A'SQ^in  ratione  Axis  minoris  Ellipfeos  ad  ma- 
!  jorem,  ab  hujus  itaque  Tangente  Log.  aufeia- 
tur  Logarithmus  .conftans  o.  0000  622.  qui 
eft  Logarithmus  Rationis  Axis  majoiis  ad  mi- 
norem,_  &  reftabit  Tangens  Log.  anguli  asp 

29^:  3':  40"  qui  eft  Anomalia  co^quata. 

In  orbita  Martis,.Excentricitas  eft  partium 
14100,  qualium  diftantia  rneffia  eft  172369. 
Adeoque  Logarithmus  Rationis  s  c  ad  c  CLP- 
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rit  8.  ^  Qoaeratur  primo  in 

Marte,  Anomalia  Excentri,  cum  Anomalia  me¬ 
dia  eft  unius  gradus. 


Log.  Excentricitatis 
Log.  Sin.  i  gr.- 
Log.  R 

Log.R;^ 

Log.  a  fubftr. 

Log.  r;^^ 


8. 

8.  241 84;- 3 
I.  7^81220 

8.  9^<^2,8p9 

o.  03 84299 

8.  9278dO(^ 


CUI  Logarithmo  relpondens  numerus,  o.  0^497, 
exhibet  magnitudinem  arcus  n  q,  &  error  mi- 
nor  eft  gradus  parte  tricies  millelima. 

zdo  Qisratur  Anomalia  Excentri,  cum  me- 
dia  ,eft  grad.  45-. 

Log.  Excentricitatis 
Log.  fin.  4f .  gr. 

Log.  R 

J  i  ■ 

Log.  R  31^ 

Loo;.  a  fubftr. 


8.  ^66i2z6 
9%  8494840 

I.  7;81220 

o,  473929^ 

o.  0.277249 

— — _  ^  ^  ^ 

o,  74(^4047 


Log.  r;^; 

- ■:  i 

a 

cui  refpondet  numerus  3 .  7189,  qui  verum  fii- 
perat  centelima  &  quinquagelima  circiter  gra¬ 
dus  parte,  dc  ut  corrigatur  error,  capiatur  ter¬ 
minus  ferini  fecundus  —  qui  aequalis 

z. 

invenitur  o.  00(^7,  &  a  primo  auferatur  &  re¬ 
flabit  3 .  7124  qui  exprimit  arcum  n  Q^^verum 
ad  partes  gradus  centies  millefimas. 

^tio  Queratur  Anomalia  Excentri,  cum  me¬ 
dia  eft  grad.  100,  in  hoc  cafu  eft  ^  zn  i _ gf 

=  o.  98 3930.  . 

Log. 
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8. 

9-  99335'i5' 

I.  7581220 

o.  71779(^1 
9-  99^979^ 

O.  72483(^3 
HuTc  Logarithmo  refpondet  numerus  5.30^8, 
qui  quinquagefima  circiter  gradus  parte  verum 
fuperatjquo  Itaque  corrigatur  error,  duplicetur 
Log.  &  produd:o  addatur  Ldg.  r  3;,  &  ha- 

bebitur  Logarithriius  r  cui  irefpondens  nu- 

merus  eft  0.045 52, ejufque  femiffis  eft  o.  0  2  27(J 
sequalis  r^;^^  Hic  numerus  a  numero  5.30(58 

auferendus  eftj  &  habebitur  f.  2841  pro 
quantitate  arcus  n  Q.  ■  Et  proinde  Arcus  a  ct. 
Anomalia  Excentri  erit  94.  qui  non  de¬ 
cies  nullefima  gradus  parte  a  vero  a  o^difere- 
pat.  Notandum  quamvis  fecundus  fenei  ter¬ 
minus  Iit  —  ejus  tamen  pars  fuf- 

ficit,  ut  habeatur  a  Qjircus  Anomali®  excentri 
verus  ad  gradus  partes  decies  millefimas. 

Obtento  arcu  a  q.,  feu  angulo  a  c  o.  inveni¬ 
tur  angulus  ASQ  refolutione  Trianguli  qcs  in 
quo  dantur  latera  ccl,cs  cum  angulo  interje- 
dto  dc  s,  unde  invenietur  angulus  oj  a.  Hu¬ 
jus  anguli  Tangens  Logarithmica  eft  capienda 
&  ab  ea  demendus  eft  Logarithmus  Rationis 
Axis  majoris  ad  minorem,  &  reftabit  tandem 
Tangens  Log.  anguli  asb  qui  eft  Anomalia ®- 

quata  leu  vera.  LECTIO 


Log.  ? 

Log.  nn.  gr.  100  feu  gr.  80 
Log.  R 

Log.  R  ^ 

Log.  a  fiib. 

Losf.  R  X- 
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LECTIO  XXV. 


JDmon^ 
jiratio  folu- 
tionisNm- 


De  Prohlematis  KepJeri  Solutio-  I 
ne  Newtoniana  Wardi 
Hypothefi.  Elliptica. 

i 

MEthodus  noftra  in  fiiperiore  Lectione  | 
explicata,  &  ea  Newtoni  in  Princi-  j 
piis  Philofophise  Mathematicae loi.  tradi-  ! 
ta,  eidem  innituntur  fundamento,  Qrod  fcil.  | 
redra  s  f  Longitudine  aequalis  eft  arcui  qn.  ? 
TSlemani  autem  methodus  fere  fimilis  eft  ei,  I 
qua  ex  aequationibus  affedis  radicem  extra-  j 
hunt  Analyftse,  &  quidem  tanto  magis  eft  ae-  ! 
ftimanda,  quod  non  folum  exhibet  Planeta-  I 
rum  Loca,  quorum  orbitise  ad  circuli  formam  j 
prqximse  accedunt,  fed  eadem  fere  facilitate  j 
infervit  etiam  Cometis,  qui  in  orbitis  maxime  j 
excentricis  moventur;  quod  etiam  per  no- 
ftram  methodum  obtineri  poteft,  fi  modo  loco 
arcus  A  N  capiatur  alius  arcus  ad  arcum  a 
propius  accedens,  qui  dicatur  a  &  quseratur  fi- 
nus  arcus  a  + 

Methodum  autem  Newtom  cum  maxime  ex¬ 
pedita  fit,  hic  explicare  liceat,  in  gratiam  Ar¬ 
tificum,  qui  Tabulas  Aftronomicas  fecundum 
veras  motuum  cseleftium  le^ges,  &  non  ex  fidlis 
Hypothefibus  condere  volunt.  ; 

Hadenus  oftenfum  fuit,  quod  fi  arcus  a  | 
fit  Anomalia  Excentri,  hunc  arcum  una  cum  | 

recta  I 

I 
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s  F  ex  Sole  in  radium  clc  normaliter  incidente, 
efle  tempori  proportionalem ;  Cum  Planeta 
tendit  ab  Aphelio  ad  Perihelion,  vel  arcum  b 
dempta  red;a  s  f  ,  efle  tempori  proportiona¬ 
lem,  cum  a  Perihelio  ad  Aphelion  afcendit, 
adeoque  fi  capiatur  Arcus  an  vel  bn  tempori 
proportionalis,  erit  arcus  ctN  a:qualis  s  f  redite ; 
Ut  igitur  Inveniatur  in  gradibus  &  partibus 
gradus  decimalibus,  Menfiira  arcus  in  Periphe- 


A 


ria  A<XB,  qui  tequalis  fit  redite  sf.  Fiat  ut 
ad  cs,  ita  arcus  grad.  s7-‘^9n'^  squalis 
eft  radio,  ad  quartum,  hic  numerus  exprimet 

magnitudinem  arcus  in  Peripheria  a  uj)  qui 

quatur 
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qualis  eft  s  c.  Arcus  hujus  Logarithiuus  dica¬ 
tur  B.  Quoniam  eft  c  s  ad  s  f,  ut  Radius  ad  ^ 
linum  anguli  acc^;  Fiat  ut  Radius  ad  hunc  It-  i 
num,  ita  arcus  cujus  Logarithmus  eft  b,  ad  ; 
alium  D  j  erit  arcus  ille  d  sequalis  recftse  s  f.  A-  ! 
deoque  fi  ad  datum  tempus,  Area  a  s  cl.&  arcus  I 
A  N  eflent  tempori  proportionales,  &  capiatur  ^ 
N  p  squalis  d,  pundum  p  caderet  in  Si 
vero  Area  a  s  cl  non  accurate  tempori  ret  i 
pondeat,  pundum  p  cadet  fiipra  vel  infra  q,  j 
prout  Area  a  s  q  major  fit  vel  minor  ea,  qus 
eft  tempori  proportionalis.  Sit  ea  as  ^,  &  in  ; 
c  q  cadat  perpendicularis  s  e,  erit  per  hade-  I 

nus  demonftrata,  s  e  ~  n  j',*  unde  se _ s  f  vel  ! 

SF— sE,hoceft fere  LE  =  ^P  =  QP_Q^^vej  I 

—^q  —  QP-  Quod  fi  angulus  oc q  fit  parvus,  i 
erit  ce:  cq  :  :  le:  ;;  qp_  yjj. 

de  c  CL+  CE:  c Qj :  qp :  CL^.  Et  fimiliter,  cum 
arcus  B  Q^eft  quadrante  minor  erit  c  c  e  : 
c  Q_: :  QP  :  Q  q.  Cum  Planeta  prope  Aphelion 
vel  Perihelion  verfatiir,  fit  c  E  fere  =  c  s  &  c  ci 
+c  E  =  A  s.  unde  qp  :  : :  s  a  :  c  a,  cum  arcus 

A  Q^eit  quadrante  minor  ;  At  cum  Arcus  b  q 
eft  Quadrante  minor,  erit  s  b  :  c  b  ; :  clp  :  Q^q. 
Fiat  ut  c  s  ad  c  q,  ita  Radius  r  ad  Longitudi¬ 
nem  quandam  l,  &  erit  CQ^=  cs  xl.  Eft 

R 

autem  Radius  ad  cofinum  anguli  a  c  CLut  s  c 
ad  c  F  vel  c  e,  fiintenim  c  f  c  e  fere  squales; 
quare  erit  c  e  =  s  c  x  cofin  a  q,  unde  habebitur 

R 

Q£  •  QJgf :  i' S  C  X  L -}- scx  A  Q  : 'c  S  X  i, : :  t -{- 

•  -  ^ 

coj.  A  Q:  L,.  cum  Arcus  a  Q.eft  quadrante  minor ; 

At 
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At  fi  is  fit  quadrante  major,  erit  qp  :  : : 

L  —  cof.  A  Qj  L. 

Atque  hac  ratione  fi  capiatur  arcus  a  q,  qui 
fit  aliquantifper  minor,  aut  major  vero,  inve¬ 
nietur  exinde  arcus  huic  addendus  vel  de¬ 
mendus,  qui  facit  ut  Area  a  s  ^  fit  quam  proxi¬ 
me  tempori  proportionahs  ^  Et  fi  loco  a  q  ca¬ 
piatur  prius  inventus  arcus  hq  ^  inftituatur 
proceflus  priori  fimilis,  invenietur  alius 
hic  fimiliter,  eundem  repetendo  procefTum, da¬ 
bit  novum  A  q-f  atque  fic  quantumvis  proxime 
ad  veritatem  accedere  licebit. 

Tanta  autem  eft  hujus  methodi  facilitas,  ut  niupatm 
ea  exemplis  potius  quam  ulteriore  explicatione 
indiget  5  adeoque  liceat  eam  in  niotibus  Pia- 
netse  Martis  experiri.  In  hac  orbita,  Logarith- 
mus  B  eft  o.  724444<^,  &  Longitudo  l  eft  par¬ 
tium  1080631  qualium  Radius  eft  1 00000. 

Sit  primo  Inveniendus  angulus  aco,  cum  Exemplum 
motus  medius  feu  arcus  tempori  proportionalis 
fit  unius  gradus.  Quoniam  c  s  eft  fere  pars  de¬ 
cima  ipfius  CA,  ponoACL.cfle  0.9.  grad.  de¬ 
cima  fcil.  parte  minorem  motu  medio.  Adda¬ 
tur  finus  Log.  o.  9  ad  Log  b  ,  fit  fumma 
8.  9207466  =  Log.‘numeri  o.  083281,  hicnu- 
merus  exprimit  arcum  sequalem  sf  =  np,  &  fi 
arcus  A  Q^fuiffet  redle  alTumptus,  foret  a  n  — 

NP  =  aq^&  Qp=  o.  At  in  praefenti  cafii,eft  cip 
rrro.  01671.A  quo  fi  auferatur  ejus  pars  deci¬ 
ma,  cum  A  s  fuperat  a  c  decima  circiter  fui  par¬ 
te,  Reftabit  oq  =  o.  oi  704, qui  additus  ad  aq, 
dat  Aq  o.  9 1 704, qui  vix  millefima  gradus  par¬ 
te  a  vero  a  q  differt. 

Sit  2^^?  Arcus  an  feu  motus  medius  2  gr.  Exemptum 

9. 


0 
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pono  ACtLi.83  prioris  AQ^fere  duplum,  ‘&  ad  I 
ejus  finum  Log.  addendo  Log.  b,  Iit  fumma 
9.  228(5992.  Log.  numeri  o.  1(5931;  unde  erit  ; 
QPr=o.  000(59,  a  quo  fi  fubftrahatur  ejus  pars 
decima,  fitct^^—  00  00 (5 3,  &  Aq  183  06^  qui 
non  decies  millefima  gradus  parte  a  vero  Aq 
difcrepat.  ‘ 

jExmpium  itio  Sit  Arcus  tempori  proportionalis  gr.  3 

Ponatur  aqJ=2,  745'—  1,83  +  0.917,  &:  ad  e-  : 
jus  finum  Log.  addendo  Log.  b, habebitur  Log. 
numeri  o.  27392  =  np  &  an— =  2.  74^^38 
Adeoque  0,001  fere,  &  a  5^  =  2,  fic  j 

unica  duorum  Logarithmorum  additione.  In-  1 
venietur  arcus  a  5^,  qui  erit  verus  ad  gradus  | 
partes  millefimas.  .  j 

Txmphm  4to  Sit  jam,  non  gradatim,  led  per  faltum  i 
IV.  pergendo,  inveniendus  angulus  a  c  cdm  mo-  | 
tus  medius  eft  grad.  47.  Pono  Arcum  aql^^  1 
gr.4o,&  ad  ejus  finum  Log.addendo  Log.  b.  Fit  | 
fumma  o.  7320121  =Log.numeri  3.4081,  qui  | 
numerus  a  47  ablatus  relinquit  an  —  N  p  =  41. 

79  1 9, cujus excefliis  fupra  arcum  a oeft  1.7919, 
unde  fi  fiat  utL-j-cof.  AQ^adL,  ita  i,'  7919  ad 
aliu^i,  invenietur  arcus  gr.  r,  48(57.  Adeo¬ 
que  A^,  41.  48(57  qui  non  multum  fupra  mil- 
lefimam  gradus  partem  a  vera  differt.  Sed  abf 
que  hac  proportione,  invenire  poffiimus  A  ^^  ca¬ 
piendo  arcum,qiii  fit  aliquantulum  minor  quam 
A  N  —  N  p,  eidem  tamen  fere  sequalis,  fcil  fit  a 
41.  70,  &  addendo  ejus  finum  Log.  ad  Log.  b, 
habebitur  alius np  =  3,  7132,  qui  ab  an  fub- 
dudfus  dat  41.  48(58  pro  novo  Aq ;  Sc  hic  ar¬ 
cus  minore  labore  eruitur,  Sc  aliquantulum 
propius  ad  verum  accedit  quam  prior  a  q- 
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Sto.  Poft  inventum  Aq  correfpondem  motui 
medio  s\.s  gr.  rurfus  fi  gradatim  pergere  lubeat, 
unica  duorum  Logarithmorum  additione  ha¬ 
bebitur  A  ad  omnes  motus  medii  gradus  fiib- 
fequentes  :  Nempe  cum  motus  medius  fit  gr. 
4 pono  AQ^42,  40,  &  addendo  ejus  finum 
Log.  ad  Log.  B,  fiet  AN  — NP  =  42, 4249,  cui 
fi  aqualis  ponatur  novus  a  q,  habebitur  a  q  qui 
ne  niillefima  gradus  parte  a  vero  a  q  differt,  fic 
cum  motus  medius  fit  gr.  47.  Pono  a  0^43,35 
=  priori  a  ^  +  incremento  iftius  arcus  uni  gra- 
dui  motus  medii  competente,  &  addendo  ejus 
finum  Log.  ad  Log.  b.  Summa  eft  Log.  nu¬ 
meri  3.(^402  qui*  ab  AN  ablatus,  relinquit  an 
np“43.3J'98  =  novo  a  5^,  &  hic  arcus  gra¬ 
dus  parte  circiter  decies  millefima  a  vero  dif- 
crepat. 

6to,  Si  omilfis  gradibus  intermediis  inve¬ 
niendus  eft  arcus  a  q  cum  Anomalia  media  eft 
gr-  100.  Pono  AQ^gr.  9(^,  &  addendo  ejus  fi¬ 
num  Log.  ad  conftantem  b  ;  fiimma  fit  Loga- 
rithmus  numeri  5*. 27 3,  unde  an  —  np  =  94. 

I  727,  Itaque  pono  fecundo  ACL94.72,  &:per 
additionem  conftantis  Log.  b,  ad  ejus  finum 
i  Log.  provenit  Log.  numeri  5'.2  85',  qui  ab  an 
JTubduitus,  dat  an  —  np  94,71  y  —  A^  quam 
proxime.  Similiter  fi  motus  medius  fit  gr.i  01. 
Pono  acL95',7i.,  ex  quo  elicitur  np 
quo  numero  ab  102  fublato,  reftabit  an  — np 
95',724<^;  Atque  hac  ratione  data  Anomalia 
media,fi  gradatim  fiat  procefliis,  habebitur  an¬ 
gulus  acq,  per  unicam  tantum  duorum  Lo¬ 
garithmorum  additionem,  quorum,  qui  con¬ 
flans  eft,  in  charta  feorfim  fervandus,  quo 

B  b  labori 


SSjT 

Exemplum 

V. 


Exmplum 

VI. 


Exmflum 
in  Comette 
orbita. 
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labori  fepius  eundem  exfcribendi  parcatur. 

Tranfeamus  jam  ad  orbitam  alterius  gene¬ 
ris,  cujus  Excentricitas  ad  diftantiam  mediam 
magnam  obtinet  proportionem ;  fit  nempe  di- 
ftantia  Aphelii  ad  diftantiam  Perihelii  ut  70  ad 
I ;  qualis  fere  fuit  iftius  CometJe  orbita,  in 
qua  Cometam  periodum  fuam  complere  Annis 
7  5-i,  primus  deprehendit  Halleius.  In  hac  or¬ 
bita,  erit  AC  vel  cQ_partium  35-. &  cs  34. 
QimliumsB  eft  una,  Sc  conftans  Log.  b  eft  i. 
745-7133  .  Inveniendus  eft  arcus  sq,  cum  mo¬ 
tus  medius  a  Perihelio  fit  gradus  pars  cente- 
fima.  Pono  bqko.  35-,  ad  ejus  finum  Log.  ad¬ 
datur  Log.  B.  &  prodit  fumma  Log.  numeri, 
,34013;  qui  ad  arcum  AN  additus,  fit  0,35-013, 
fi  hic  arcus  fiiilTet  o,  3  5- ;  BQ_re<fte  eflet  afi 
fumptus,fed  differentia  eft  0,0001 3,  unde  quo¬ 
niam  CB  eft  ad  SB  ut  3  5-,  5-  ad  i  multiplicetur 
differentia,  00013  per  3  5-, 5-  8c  prodibit  = 
0.004415-,  unde  prodit  arcus  Bf  =  0.  3^4-61  f 
&  error  tribus  partibus  decies  millefimis  gra¬ 
dus  minor  eft.  Rurfus,  fit  motus  medius  0.02. 
Ponatur  B(i_efie  0.71,  per  additionem  con¬ 
flantis  B  ad  ejus  finum  Log.  habebitur  Loga- 
rith.  numeri  0.48998, unde  BN-i-NP=r,70998, 
&  eft  differentia  0.00002  quas  fi  per  35-.5'  mul¬ 
tiplicetur  &produ(ftus^  BCLfiibtrahatur  refla¬ 
bit  B^  =,  7092,  &  error  gradus  partem  decies 
millefimam  non  fiiperabit.  Si  motus  medius 
fit,  03  pono  EQ„  i.o4  ;  &  addendo  ejus  finum 
Log.  ad  conflantem  e.  Prodit  Log.  numeri 
i.0  3oo8,cuifi addaturBN,fitfumma  i,o4oo88, 
qui  major  eft  quam  bqj  quare  fi  differentia 
,00008  multiplicetur  per  37.5',8c  ad  BCtaddatur 
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fiet  0(^284.  similiter  cum  motus  me¬ 

dius  fit  ,04.  Pono  B  0^154  &  invenio  npz=  i, 
3do45ad  quem  addendo  ,04  fit  fumma  1,4004, 
qui  fuperat  1,4  per  ,0004;  multiplicetur  hsec  ' 
differentia  per  35',5'  productus  ,0142  erit 
iequalis  unde  1,4142  s  In  his  omni¬ 
bus,  errores  liint  admodum  exigui,  &  raro 
millefimam  gradus  partem  tranfcurrentes. 

Inveniendus  fit  jam  arcus  cum  motus 
medius  eft  unius  gradus.  Pono  b  q  =  20  gr.  & 
addendo  ejus  fin.  Log.  ad  b.  Prodit  Log.  nu- 
I  meri  19.  04^,  cui  addendo  i  fumma  20,  045^ 
iiiperat  20,  &  cum  in  hoc  cafii  l  — b 
fit  ad  L,  ut  I  ad  11,5'  fere  3  multiplico  diffe¬ 
rentiam  ,04^  per  ii,^,  6c  produ(3:us  irr  ad 
BCLadditus,  dat  20,5*175'.  Pono  itaque  fecundb 
B  0^20,5*1  &  prodibit  fimiliter,  ut  in  praece¬ 
dente,  NP=ri9. 5-092;  cui  addendo  b n, fumma 
cft  20,  5*092  qu2e  minor  eft  quam  bq;  unde  fi 
difierentia,ooo8  multiplicetur  per  11,5*  &  pro- 
dud:us,oo92  fubtrahatur  a  b  reftabitBQ5= 
2o,yoo8. 

Sit  denique  motus  medius  aequalis  a.gr.Pono 
BCLgr.  30  &  invenietur  N p  27. 84, cui  addendo 
2,  fiimma  29,84  minor  eft  quam  30,  &  fi  mul¬ 
tiplicetur  differentia  ,i<^  per  6^  3  (Nam  eft 
L  —  Cof,  BCL  ad  L  ut  I  ad  ($.3 )  fiet  1,008  =ay; 
adeoque  hic  arcus  aBCLfubdud:us,  dat  b^  28 
,982,  ut  vero  corrigatur  b^^,  afrumoBCL2  9  ;  Sc 
fimili  proceffu  prodit  b  Qj=:  2  8 . 9  7  2 . 

Invento  angulo  acq^  angulus  Aso^facile 
habetur,  nam  in  triangulo  cics  dantur  latera 
QC,  cs,  &  angulus  dCS,  undeinnotefcent  an¬ 
gulus  ASQ,,  latus  SQ.;  deinde  fiat  ut  Axis 

Bb  2  Ellipfeos 


( 
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Ellipfeos  major  ad  minorem,  ita  Tangens  an¬ 
guli  ASQ^ad  Xangentem  anguli  asp,  qui  eft 
Anomalia  coaequata ;  Denique  fiat  ut  fecans 
anguli  A  s  o.  ad  fecantem  anguli  a  s  p,  ita  s 
ad  s  p  diftantiam  Cometae  a  Sole.  erit  in-  | 

venienda.  Vel  fic  forte  facilius  invenitur  an-  i 
gulus  ASP,&  redasp,  Invento  arcu  a  obdatur 
ejusfinusQji,  6c  Cofinus  hcj  fed  datur  sc, 
unde  dabitur  h  s.  Fialt  ut  major  Ellipfeos  Axis  j 
ad  minorem,  ita  oji  ad  p  h,  qui  itaque  dabitur,  j 
In  triangulo  phs  reitangulo,  dantur  latera  i 
PH,  H  S,  ex  iis  innotefcet  angulus  psh  Ano¬ 
malia  coaequata,  &  latus  p  s  diftantia  Planetae  | 

a  Sole.  .  i 

Quoniam  in  Apheliis  Sc  Periheliis  coince-  j 
dunt  pund:a  o^Sc  n,  locufque  Planet^  medius  i 
idem  eft  cum  vero.  Et  in  primo  Anomaliae  fe- 
micirculo,  locus  medius  praecedit  verum,  in  fe-  | 
eundo  verum  fequitur  5  ex  determinata  po- 
fitione  lineae  Apfidum  in  Telluris  orbita, deter¬ 
minatur  tempus  quando  locus  Telluris  e  Sole 
vifus  &  locus  medius  coincidunt  5  Qi^ndo  e- 
nim  Sol  apparet  in  Eclipticae  punefto,  ubi  eft 
Perihelionjtunc  Tellus  erit  in  Aphelio,  dato  au-  | 
tem  hoc  temporis  momento,  dabitur  inde  per  | 
Tabulas  Aftronomicas  motus  Telluris  medius,  | 
&  arcus  AN  pro  alio  quovis  temporis  momen-  i 
to,  arcus  enim  illi  fecundum  temporum  rati¬ 
ones  computantur  &  in  tabulis  diljponuntur. 
Sed  dato,  pro  quolibet  momento,  arcu  an,  o- 
ftenfiim  eft  qua  ratione  elicietur  angulus  asp 
Anomalia  Telluris  vera,  &  locus  Solis  in  Ecli¬ 
ptica  apparens.  j 

i 

Prseter 
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Praster  Theoriam  fupja  explicatam  Kepleri,  mrdi 
fecundum  quam  Planetae  revera  motus  fiios^^^®”^’ 
temperant ;  eft  &  alia  Hypothefis  Elliptica, 
quam  maxime  excoluerunt  Aftronomi  duo  ce¬ 
leberrimi  Ifmael  Bulialdus ,  &  Sethus  Wardus 
olim  in  hac  Cathedra  Profeflbr  &  poftea  EpiE 
copus  Salisburienfis,  ex  quorum  laboribus  haud 
exigua  accepit  Aftronomia  incrementa,  cum¬ 
que  illi  non  defit  Elegantia  &  concinnitas  Geo¬ 
metrica,  maximaque  calculi  inde  pendens  faci¬ 
litas,  liceat  illam  paucis  exponere.  In  hac  Hy- 
pothefi  cum  Keplero  fupponitur.  Planetarum 
orbitas  efle  Ellipfes,  in  quorum  foco  communi 
locatur  Sol ;  &  quod  Planeta  unufquifque  ea 
lege  in  Ellipfis  propria  Peripheria  defertur,  ut 
€x  foco  fuperiore  fpeftatus  aequabiliter  ince- 
I  dere  videatur ;  radiifque  ad  focum  hunc  du- 
dlis,  defcribat  angulos  temporibus  proportio¬ 
nales.  His  pofitis,  &  data  fpecie  Ellipfeos 
quam  Planeta  defcribit,  Cl.  Wardus  elegantem 
oftendit  methodum  Geometricam,  qua  ex  data 
Anomalia  media,  vera  eliciatur,  quse  eft  ejuf- 
modi. 

Sit  AP  B  Ellipfis,  quam  defcribit  Planeta,  . 

nea  Apfidum  a  p,  focus  in  quo  Sol  relidet  s,  f  ^ 
fuperior  focus  qui  eft  centrum  motus  aequabi¬ 
lis.  Sit  angulus  a fl  tempori  proportionalis, 
feu  Anomalia  media,  erit  l  locus  Planetae  in 
propria  orbita,  &  angulus  a  s  l  Anomalia  co- 
i  aquata  feu  vera.  Producatur  fl  ad  e,  ut  fit 
F  E  sequalis  Ellipfeos  Axi  majori  a  p,  unde  cum 
FL  &  AS  fimul,  ex  natura  Ellipfeos  eidem  ap 
;  fint  aequales,  erit  l  e  sequalis  l  s,  &  erit  trian¬ 
gulum  L  SE  ifofceles,  Lunde  aequantur  anguli  e 

Bb  3 
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8c  E  s  L,  &  exterior  ^gulus  f  l  s  eorum  fum- 
niae  jequalis,  erit  utriulvis  duplus,  feu  duplus 
anguli  L  E  s,  Quare  in  triangulo  f  E  s,  ex  datis 
F  E,  F  s,  &  angulo  E  F  s,  qui  eft  deinceps  angulo 

A  F  E,  dabitur  angulus  e,  cujus  duplus  seq^ualis 

* 

E 


eft  angulo  f  e  s,  qui  proinde  dabitur,  ftd  an¬ 
gulus  AFL  jequalis  eft  duobus  fsl,  &  fis, 
unde  F  LS  eft  Aquatio  feuProfthapherifis,qu^ 
ex  Anomalia  media  iublata,  vel  eidem  addita, 
dat  Anomaliam  veram.  Q;_E.  If 

In  refblutione  trianguli  e  fJs  ex  datis  E  f,  f  s, 

cum 
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cum  angulo  ef  s,  Analogia  eft  5  e  f  +  ^  f  s :  i'E  f 
—  |FS  :  hoc  eft,  AS  adsp;  Ita  tangens  iAFE 
ad  Tangentem  femiffis  differentiae  angulorum 
E  &  F  s  E,  fed  oh  angulum  e  aqualem  l  s  e  an¬ 
gulo,  eflf  F  s  E  differentia  angulorum  e  &  f  s  e  ; 
quare  angulus  qui  ex  analogia  prodit  duplica¬ 
tus  dabit  angulum  f  s  l.  Plancta  Anomaliam 
veram.'  Praxis  autem  facillima  eft,  nam  cum 
AS  &  spjfint  conftantes'  &  datse  quantitates^ 


differentia  Xogarithmorum  data  erit ;  Quare 
datus  numerus  ad  Tangentem  femiffis  Ano¬ 
maliae  medi^  addendus  eft,  8c  habebitur  Tan¬ 
gens  femiffis  Anomalise  veras.  Porro  in  trian¬ 
gulo  L  F  s,  ex  datis  omnibus  angulis  una  ,cum 
latere  s  f,  invenietur  l  s  diftantia  Planet^  a 
Sole. 

Eft  quidem  hsec 
Wardi  Hypothefis 
fatis  utilis  approx- 
imatio,  ad  calcu¬ 
lum  enim  abbrevi¬ 
andum  infervit,eft 
tamen  non  nifi  ap¬ 
proximat  io,  &  ve¬ 
ritatem  non  accu¬ 
rate  attingit  ^  ejus 
ratio  fic  patebit. 

Sit  APB  orbita  Pla- 
netse,  aceb  circu¬ 
lus,  eidem  circum- 
feriptus.  Arcus  a  cl 
Anomalia  Excen- 

trici,  &  a  N  Ano-  •  r  a  1 

malia  media  tempori  proportionalis.  Ad  cen¬ 
trum 


f/ypoihejis 
IFardi^^p- 
proximatio 
efi  tantum» 


^ppYoxl- 

maponU 

ratio. 
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trum  c  clueatur  NC)  &  apundloQ  re6ta  qg 
illi  parallela,  erit  angulus  qg  A  sequalis  nc  a, 
&  tempori  proportionalis.  Et  erit  cg  fere  ae¬ 
qualis  cs,  fed  illa  aliquantulum  minor.  A  foco 
s  in  Qc  cadat  perpendicularis  sf,  erit  Iisecut 
prius  oftenfum  fuit,  sequalis  arcui  qn,  cujus  fi¬ 
mis  eftsequalis  g  o;  fed  arcus  on  cum  parvus 
fit,  ejus  finus  erit  fere  eidem  aequalis,  unde  g  o 
erit  fere  aequalis <sf,  fed  illa  aliquantulum  mi¬ 
nor.  Sed  triangula  redlangula  Goc  &  sfC 
funt  sequiangula  quam  proxime  ;  Nam  NC  CL. 
angulus  differentia  angulorum  ncg  scf 
parvus  eftj  adeoque  ob  o  g  fere  sequalem  s  f  fed 
illa  aliquantulum  minorem,  erit  cg  fere  aequa¬ 
lis  e  Si,  fed  illa  aliquantulum  minor.  Focus  igi¬ 
tur  alter  Ellipfeos  fiipra  pundtum  g  exiftit,  fed 
parum  ab  illo  diftat.  Qrod  fi  ducatur  PLad 
QG  parallela.  Punitum  l  erit  etiam  fiipra  g, 
fed  parum  ab  illo  diftans,  unde  punitum  l  & 
alter  Ellipfeos  focus  coincidunt  fere ;  fed  eft 
angulus  PLA  aequalis  nca  Anomalise  niedise  ; 
Adeoque  fi  a  loco  Planetse  in  fua  orbita,  duca¬ 
tur  linea  ad  fiiperiorem  Ellipfeos  focum,  illa 
cum  Ellipfeos  Axe  comprehendet  angulum  qui 
erit  quam  proxime  tempori  proportionalis. 

Ubi  anguli  n  c  a  &  qc  a  vel  s  c  f  parum  dif-* 
ferunt,  hoc  eft,  ubi  angulus  n c  c^exiguus  eft, 
&  Excentricitas  orbitse  paiTa,  punita  g  &  l 
cum  fuperiore  foco  fere  coincidunt.  Adeoque 
hxc  Theoria  Telluris  motui  fatis  accurate  re- 
fpondet ;  ejus  enim  orbita  parum  a  circulo  re¬ 
cedit,  aliis  tamen  Planetis,  &  fpeciatim  Marti, 
&  Mercurio  non  seque  congruit.  Itaque  Buli- 
'aldus  ex  quatiior  locis  Martis  a  Tychone  obfer- 
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vatis,  Qftendit  in  primo  &  tertio  Anomalia  buiMi 
Quadrante,  locum  Martis  in  c^lis  effe  promo- 
tiorem,  quam  per  hanc  Theoriam  fieri  debet,  pothefis. 

At  in  Quadrante  fecundo  &  quarto,  Martis  A- 
nomaliam  veram  minorem  efle,  quam  poftulat 
hasc  Hypothefis,  ejus  itaque  corre<9:ionem  fer 
quentem  adhibuit.  Diametro  a  p,‘  axi  majoris  fg. 
Ellipfeos  deferibatur  circulus  afp,  fit  afl  A-P'*s-39o* 
nomalia  Planetae  media,  per  l  ducatur  redta 
QjL  F,  ad  axem  perpendicularis  circulo  occur¬ 
rens  in  Q,,  jundta  f  c^pccurret  Ellipfi  in  y,  erit 
Y  locus  Planetae  Anomalia  mediae  afl  relpon- 
dens.  Angulus  autem  Anomaliae  mediae  corre- 
fpondens  fcil. angulus  AF  Ciexpedite  invenitur, 
capiendo  angulum  cujus  Tangens  fit  ad  Tan¬ 
gentem  anguli  AFL,  ut  femiaxis  major Ellipfis 
ad  femiaxeni  minorem.  Ex  dato  autem  an¬ 
gulo  A  F  Qjvel  A  F  Y,  fimiliter  ut  prius  ex  afl 
invenitur  Anomalia  vera  asy.  Notandum  eft 
femiffem  differentiae  angulorum  afl  &  asl, 
Anomalix  mediae  &  co^quatae  aqualem  effe 
angulo  E.  Nam  differentia  ahgulorum  afl 
Sc  ASL  eft  angulus  fls,  qui  duplus  eft  an- 
guli  E.  ‘ 

Calculi  quos  fiipra  expofuimus,  lupponunt 
orbitarum  fpecies  &  Excentricitates  e&  datas. 

In  reliquis  Planetis,  rationem  qua  determi¬ 
nantur  orbita,  pofth^c  docebimus;  In  Tel¬ 
lure  autem,  ejus  orbitae  fpeciem  &  pofitionem 
fequentibus  methodis  inveftigamus. 

Primo  obfervetur  Solis  diameter,  &  motus  orbu^Tei- 

apparens ;  Quando  enim  Terra  eft  in  Aphe-^"Qj^ 

lio.  Diameter  Solis  videtur  omnium  minima 

cum  Terra  ibi  maxime  a  Sole  diftet;  in  Peri- 

helio, 
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helio,  Soli  maxime  appropinquans  Terricolai 
ejus  diametrum  maximam  confpiciet.  Terrse- 
que  a  Sole  diftantise  funt '  diametris  apparem 
tibus  reciproce  proportionales ;  Reda  quaeli¬ 
bet  s  p  exponat  diftantiam  Telluris  a  Sole  in 
Perihelio :  Fiat  ut  diameter  Solis  in  Aphelio 
ad  diametrum  in  Perihelio  apparentem, 
ita  ps  reda  ad  sd  haec  exponet  diftanti-  d 
am  Aphelii :  Bifecetur  p  d  in  c,  erit  c  s 
Excentricitas  orbitae.  Foco  s  &  axe  ma¬ 
jore  PD  defcribatur  Ellipfis,  erit  illa  ejut 
dem  fpeciei  cum  ea,  in  qua  movetur  Tel¬ 
lus  circa  Solem.  Eclipticae  autem  pundum 
ubi  diameter  Solis  maxima  apparet;  & 
oppofitum  ubi  minima,  pofitiones  Apfi- 
dum  oftendent.  Sed  quoniam  diameter 
Solis  tam  in  Aphelio  quam  in  Perihelio 
per  aliquot  dies  vix  mutari  videtur,  diffi¬ 
cile  admodum  erit,  politionem  Apfidum  P 
per  obfervationes  Solaris  diametri  deter¬ 
minare.  Ideo  fatius  erit  Aphelii  &  Perihelii 
diftantias  &  pofitiones  per  obfervationes  motus 
Solis  elicere.  Nam  velocitas  Telluris  angula¬ 
ris,  eique  aequalis  Solis  apparens,  eft  femper 
reciproce  ut  Qiydratum  diftantiae  fuse  a  Sole 
uti  fiiperius  a  nobis  demonftratum  fuit. 

Quo  itaque  fpecies  Ellipfeos,  in  qua  Tellus 
movetur,  determinetur,  obfervanda  eft  velo¬ 
citas  Solis  apparens  maxima  &  minima  in  E- 
cliptica ;  Minima  dicatur  a  &  maxima  b  ;  & 
reda  quaslibet  s  p  exponat  diftantiam  Peri¬ 
helii.  Fiat  ut  A  ad  B  ita  s  p  ad  aliam  C;  &  in¬ 
ter  SP  &:  c  fit  media  proportionalis  sd.  Ex¬ 
ponet  haec  linea  diftantiam  Aphelii,  adepque 

fi 
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fi  foco  s  &  axe  majore  s  d  'deferibatur  Ellipfis^ 
erit  illa  ejufdem  fpeciei,  cum  orbita  .  ■. 

Telluris.  Nam  ob  ps,  c  &  sd  conti-  d 
nue  proportionales ,  erit  p  s  quad: 

D  s  quad.  : :  s  p  :  c  :  :  a  :  b.  Pr^terea 
fi  obferventur  Solis  loca  in  Ecliptica 
ubi  ejus  velocitas  eft  maxima  &  mi¬ 
nima,  in  iifdem  punitis  locantur  Ap- 
fides.  Vel  denique  fi  obferventur  duo 
Solis  loca  in  Ecliptica,  ubi  ejus  velo-  ^ 
citates  fiint  sequales,  &  bifecetur  ar¬ 
cus  Eclipticae  interceptus,  punitum  bifeitio- 
nis  ejufque  oppofitum  loca  Apfidum  monftra- 
•  bunt.  Verum  h^c  methodus  poftulat  obfer- 
vationes  admodum  accuratas,  quales  non  fa¬ 
cile  obtineri  poflunt. 

'  Ex  CI.  Wardi  Theoria,  certior  elicitur  me-  per  mrdi 
thodus,  qua  per  tres  obfervationes  Solis,  tem-^!^^^^_ 
porumQue  intervalla  notata,  una  opera  de  ter-  terminatur 
minari  poteft  &  orbita  fpecies,  &  Apfidum 
Pofitio.  Sit  abpdc  orbita  Telluris,  focus  in  ^  pojitio* 
quo  Sol  eft,  fit  s,  alter  f,  Apfides  a  p,  fintque 
BCD  tria  loca  Telluris  in  Ecliptica,  quas  dan¬ 
tur  ex  obfervatis  Solis  locis  iifdem  oppofitis. 
Centro  f,  intervallo  f  m  tequali  Ellipfeos  Axi 
majori  delcribatur  circulus  m  h  e  l,  cui  occur¬ 
runt  reiftas  f  b,  f  c,  f  d  producftas  ■  in  puncftis 
c  H  E ;  ducantur  quoque  ex  fbcd  s  re<ft^  s  b,  s  c, 
s  D,  item  s  G,  s  H,  s  E ;  'Dantur  'anguli  b  s  c,  b  s  d, 

&  esb,  eos  enim  metiuntur  arais  ,Eci^tic^ 
inter  loca  obfervata  intercepti,  fed  aimTe  us 
iti  Perimetro  orbita  fu^,  ea  lege  teratur,  ut 
angulos  circa  alterum  focum  s  defcnbat  wm- 
poribus  quamproxime  proportionales,  dabun- 
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tur anguU  bfc,bfd&cfd,  capiendo fingulos 
ad  quatuor  redtos,  ut  tempus  inter  obferva-  i 
tiones  elapfum,  ad  integrum  tempus  Periodi-  1 
cum.  Porro  quoniam  duplex  anguli  fgs,  hoc  \ 

cft,  angulus  f  b  s,  eft  differentia  angulorum  b  f  a  i 


&  BSA,  hoc  enim  liipra  oftenfum  fiiitj  item 
duplex  anguli  fhs,  hoc  eft,  angulus  fcs  eft 
differentia  angulorum  cfa&csa;  Differen¬ 
tia  angulorum  e  f  c  &  b  s  c,  erit  aqualis  2  f  g  s 
-f-2FHS;  fed  quia  dantur  anguli  bfc,  esc 
dabitur  eorum  differentia,  quare  dabuntur  an! 
gulorum  FGS  &  FHS  furama.  Eft  autem  an¬ 
gulus  FGS  differentia  angulorum  bfa&gsaj 

& 
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&  angulus  F  H  s  eft  differentia  angulorum  h  f  A 
&  H  s  F  ;  quare  anguli  f  g  s  &  f  h  s,  sequales  e- 
runt  differentise  angulorum  bfC'  &  gsh  :  fed 
dantur  anguli  b  f  c  &  fiimma  angulorum  f  g  s 
&  F  H  s,  quare  dabitur  angulus  g  s  h  ;  eodem 
modo,  dabitur  g  s  e  angulus.  Similiter  eft  du¬ 
plex  F  E  s  differentia  angulorum  dfa&dsaj 
Item  duplex  f  h  s  differentia  angulorum  c  f  a 
&  c  s  A;  unde  2  ang.  fes  —  2Fhs,  erunt  aequa¬ 
les  differentiae  angulorum  c  f  d,  c  s  d  ;  fed  dan¬ 
tur  anguli  c  F  D,  c  s  d,  unde  dabitur  femillis 
differentia  eorundem,  fcil.  angulus  fes  —  fhs; 
fed  angulus  f  e  s  —  f  h  s,  eft  differentia  angulo¬ 
rum  CFD  8chse;  fed  datur  angulus  cfd,  & 
FES  — FHS  quoque  datur;  quare  dabitur  an¬ 
gulus  H  s  E ;  Dantur  itaque  omnes  anguli  ad 
focum  F,  fcil.  BFC,  BFD,  &,  C  F  D,  dantur  etiam 
omnes  anguli  and  focum  s,  fcil.  b  s  c,  b  s  d, 
c  s  D,  item  gsh,  gse,  8c  hse;  Hifce  prae- 
iniflis. 

Exponatur  s  h  per  numerum  quemlibet,  y. 
gr.  1 00000.  Producatur  es  donec  per ipheriae 
circuli  occurrat  in  l,  jungantur  h  l,  l  g,  &  h  g  ; 
in  triangulo  h  s  l,  datur  angulus  h  s  l  comple¬ 
mentum  anguli  noti  e  s  h  ad  duos  reilos,  item 
angulus  slh  femillis  anguli  E  fh,  per  20.  EI. 
datur  etiam  latus  hs  iooooo,  quare  dabitur 
s  L ;  unde  in  triangulo  s  L  g,  datur  angulus  l  s  g 
qui  eft  deinceps  angulo  noto  e  s  g  &  angulus 
s  L  G  femillis  anguli  E  f  G,  per  20.  Ei  3.  item  la¬ 
tus  sl,  quare  dabitur  latus  sg.  In  triangulo 
H  s  G  dantur  latera  h  s,  s  g,  &  angulus  h  s  g, 
quare  dabitur  latus  hg,  &  angulus  shg.  In 

triangulo  ifbfccle  h  f  G,  datur  angulus  h  f  g,  & 

balis 
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bafis  HG,  quare  invenietur  hf  tequalis  Axi  ma¬ 
jori  Ellipfeos,-  Et  angulus^  ghf,  quo  ab  an- 
g-ulo  p  G  ablato,  dabitur  angulus  f  hs.  De¬ 
nique  in-  triangulo  f  h  s,  ex  datis  f  h,  h  s,  &  an- 
> gulo  FHS,  invenietur  sf  Excentricitas  orbitte, 
&  angulus  H  s  F  5  a  quo  fi  lubtrahatur  h  s  c  an¬ 
gulus  sequalis  fhs,  reftabit  c  s  f  angulus,  qui 
Axis  politionem  &  loca  Apfidum  oftendet. 

H«c  methodus  fupponit  angulos  ad  focum 
fuperiorem  f  defcriptos  efle  temporibus  pro¬ 
portionales,  qiiod  verum-  non  eft,  at  in  Tei-  { 
■luris  orbita,  parum  Excentrica,  anguli  ad  fo¬ 
cum  fuperiorem  revera  defcripti,  tam  parum 
differunt  ab  iis,  qui  funt  temporibus  proportio¬ 
nales,  ut  nullus  exinde  poteft  oriri  fenfibilis 
error  in  determinanda  ^ecie  &  politione  or- 
bit£e.  . 

Vir  celeberrimus  Edmundus  Halley,  quem 
ob  prseclara  in  Aftronomia  inventa,  omnis  lau-  I 
dabit  pofteritas,  methodum  excogitavit  nulli  | 
motus  Theoriae  aut  Hypothefi  innixam,  qua 
folummodo  per  obfervationes,  orbitae  Telluris 
fpecies  atque  politio  determinetur. 

Sit  s  Sol,  A  B  c  D  orbis  T errae,p  Planeta  Mars, 

( qui  in  hanc  rem  plurimis  de  caulis  longe  eft 
proferendus )  Primo  obfervetur  verum  tempus 
&  locus,  quo  Mars  opponitur  Soli,  tunc  enim 
Sol  &  Terra  coincidunt  in  linea  redta  cum 
Marte,  vel  ( quod  fere  lemper  accidit )  fi  ha¬ 
buerit  Latitudinem ,  cum  puncfto,  ubi  perpen¬ 
dicularis  a  Marte  in  planum  Ecliptico  incidit. 

Sic  in  figura  s  a  &  f  pundta  funt  in  linea  redtaj 
Cum  autem  Martis  Periodus  cortftat  diebus 
687,  poft  illud  tempus  ad  idem  pundlum  p,  b 

Sole 
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Solecohfjpicietur ;  ubi  in  priore  obfervatione 
Soli  opponebatur.  Terra  vero  cum  non  rever¬ 
tatur  ad  A  nifipoft  7305  dies,  cum  Marseft 
denuo  in  p,  punctum  b  tenebit,  Solemque  in  li¬ 
nea  SB,  Martem  vero  in  linea  pb  refpiciet, 


Ex  obfervatis  locis  Solis  &  Martis,  omnes  an¬ 
guli  trianguli  b  p  s  dantur,  &  fuppofito  p  s  cqn- 
llare  partibus  1 00000  ;  in  iifdem  partibus  in¬ 
venietur  diftantia  sb,  ejufque  pofitio:  Pari 
ratione  poft  alteram  Martis  Periodum,  Terra 
exiftente  in  c,  invenitur  Longitudo  line^  s  c, 

ejufque  politio,  nec  diffimiliter  linea  sd,  & 

ejus 
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ejus  politio  invenietur.  Sic’  ergo  diventum 
erit  ad  hoc  Problema  /Geometricum ;  Da¬ 
tis  tribus  lineis  in  uno  Mlipfeos  foco  coe¬ 
untibus,  tam  Longitudine  quam  politione,  in¬ 
venire  Longitudinem  tranlverlie  diametri,  ejus 
politionem  &  focorum  diftantiam.  LJrod  Pro¬ 
blema  expedire  docent  Geometrte,  &  quo 
pad:o  conftruitur,  nos  quoque  in  fequentibus 
oftendemus. 
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De  Temporis  JEjopJiatione.  \::i. 


I,  I C EX  Teitipus  iii  fua,  natura  abfolute  Mtm, 
quantupi  ifit,  praecipuas  Qiwiltitatis  a£-’"‘’”^°"' 
fe(aiones,  «qualitatem  fcil.  intequalitatem  & 
pfoportionem  admittens,  ut  tameii  ejus  quan¬ 
titas  a  nobis  cpgpofcatur,  advocandum  eil  mo¬ 
tus  fubfidium,  tanquam  menfura,  qua  tempo- 
riim  quantitates  «ftimemus,  &  inter  fe  confe¬ 
ramus  ;  adeoque  tempus  ut  Menfiirabile  mo¬ 
tum,  connotat-  Si  enim  .  res  omnes  imrriot« 
perflarent, nullo  paifto  quantum  effluxiffet  tem¬ 
poris,'  polTumus  .petcipere,'-ied  rerum .  «tas  in- 
difcreta  Jaberetur.'  ii  •  ii 

.C«terum  quia  tenipus  «quo  'femper  fluit  te-  Propria. 

nore,  is  motus  ejus  ,  quantitati  menfurand« 

maxime  accommodatus  cenfetur,  qui  in  ismoLuni- 
fumme  fimplex  &,  uniformis  efl,  &  «qualiter^"'^”’"' 
femper  progreditur,  ■  adeo  ut  mobile  ejus  vi  in¬ 
citatum  (faltertii  quoad  ad  motus  fui  Periodos.) 
«qualem  conftanter'  impetum  fervet,  &  per. 

«quale  fpatiumi  «quali  tempore  decurrat. 

Ad  communem  ufum  deligendus  eft  motus  soiu  & 

\  aliquis  maxime  notabilis,  cundbis  obvius  &  in  ,f  "T 
I  omnium  oculos  mgurrens,  qualis,  elt  fiderum  quam  ido‘ 
i  motus,  imprimis  Solis  Luna?,  qui  proinde 

* 

1  .  ^  ^  ^  •  n  rr'  rismenfurie 

!  non  tantum  communi  genens  humani  lu^ra-^,o^^w(/^//. 

I  gio,  ad  ^  hoc  liifFedtus,  fed  Divino  Creatoiis 

C  c  noftri 
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noftri  confilio,  nobis  datus  eft  huic  ufui  ^  a  Deo 
enim  pronunciatum  legimus.  Fiant  Luminarta 
in  FiTmatnento^  ^  dividant  diem  ac  nodlem^  ^  Jint 
in  figna  ^  tempora^  ^  Dies  Annos*  Per  motus 
itaque  c^leftes,  &  pr^cipue  illum  Solis  apte 
diftinguuntur  tempora.  Quare 

Solem  quis  dicere  faljum 

Audeat. 

Audent  hoc  Aftronomi,  qui  fubtili  indagine 
deprehenderunt,  Solis  motum  uniformem  non 
effe,  fed  illum  nunc  gradum  remittere,  nunc 
accelerare  obfervant  ^  Adeoque  tempus  verum 
quod  ^Equabiliter  femper  fluit,  non  poteft  ac-* 
curate  per  ejus  inotum  connotari. 

Hinc  Tempus  quod  Sol  motu  fiio  common- 
ftrat,  quodque  apparens  dicitur,  diverfum  erit 
ab  illo  quod  ^quabdi  femper  labitur  tenore,  8c 
ab  Aftronomls  verum  aequale  vocatur ;  ad  cu¬ 
jus  normam  omnes  motus  caeleftes  funt  ordinan¬ 
di.  Nam  ex  inaequali  Solis  motu, ejufque  via  ad 
iEquatorem  obliqua,fequitur,  quod  neque  dies 
neque  hor^  erunt  inter  fe  aquales,  uti  hac 
ratione  oftendemns/ 

Dies  Solaris  aequalis  eft  illi  temporis  Ipatio 
quod  labitur,  dum  per  rotationem  Telluris  cir¬ 
ca  fiium  Axem,  Planum  alicujus  Meridiani  ^ 
centro  Solis  digrediens  volvitur,  ufque  dum  ad 
idem  recurrit.  Seu  eft  tempus  inter  unam  Me¬ 
ridiem  &  illam  quae  proxime  fequitur.  Si  Tel¬ 
luri  nullus  alius  competeret  motus,  praeter  il¬ 
lam, circa  Axem, rotationem, dies  omnes  Solares 
elTent  inter  fe  &  revolutioni  Telluris  praecife 
aequales.  Sed  quia  interea  dum  Tellus  circa 
Axem  rotatur,  in  propria  etiam  orbita  pro¬ 
greditur, 
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’  greditur,  cum  Meridianus  aliquis  integram  re- 
‘  volutionem  compleverit,  non  tamen  ejus  pla- 
<hum  per  Solem  tranlibit,  uti  fequenti  figura 
manifeftum  fiet/  Sit  enim  s  Sol,  ab  portio  or¬ 
bitas  Telluris,  linea  Modefignat  Meridianum 


I  aliquem  cujus  planum  producSbm  per  Solem 
I  tranfit,  progrediatur  deinde  Tellus  in  fiia  or- 
I  bita  per  arcum  a  b  ad  b,  in  tempore  quo  com- 
j  pletur  una  Revolutio  Telluris  circa  Axem, 
unde  ob  abfolutam  revolutionem,  Meridianus 

C  C  2  M  D 


K 


lyipjfjcjf  ili  fitp  P^* 

'a|deoquep:]a^ondi|m  £e^  ,5pl^p? 

Wcoli.s,  .q^i,  j%ti.  M?]?U^ftnp,iU94egpot, 

ut,fiqi:giai)gplari 
r-^t^Hjus  Ferat^^  ?ut  pe^  Sdegihtmrfeat. 
Lxini^e  fit  ut  dies  omnes  Solares  funt  una  re- 
ojiendhur  volutioiie  Telluiis  circa  Axem  longiores.  Si 
t/»ei  5o/4m  Meridianorum  plana  feu  Axis  Telluris,  ad  pia- 
f^esT  orbitse  normaliter  infifterent,  &  Tellus 
aequabili  femper  motu  orbitam  fiiam  decurre¬ 
ret,  poft  peradlam  revolutionefn,ob  md  ad  md 
parallelam,  angulus  dBf  effet  aqualis  angulo 
B s  A,  &:  arcus  Af  fimilis  arcui  ab,  &  ob  tem¬ 
pora  femper  aequalia,  arcus  a  b  &:  proinde  an¬ 
gulus  dBf  effet  libi  femper  aequalis,  8c  proinde 
dies  omnes  Solares  aequales  libi  invicem  eff 
fent,  tempufque  apparens  cum  aequabili  con¬ 
grueret.  Verum  horum  caliium  Neuter  obtinet 
in  natura  locum,  nec  enim  terra  aequabiliter 
orbitam  fiiam  decurrit,  fed  in  Apheliis  mino¬ 
rem  arcum  in  Periheliis  majorem  aequali  tem¬ 
pore  defcribit.  Praeterea  Meridianorum  plana 
non  funt  ad  Eclipticam  fed  ad  aequatorem  nor¬ 
malia  j  adeoque  motus  angulares  dBf  qui  prae¬ 
ter  revolutionem  integram  fpatio  diei  Solaris 
accedunt,  utraque  de  caufa,  erunt  inter  fe  in¬ 
aequales  ;  diefque  Solares  in^quales  efficiunt. 
Idem  ex  ^ed  hoc  fortaffe,  Auditores,clarius  vobis  elu- 

Soiismotu  celcet,  li  a  reali  Telluris  motu,  ad  apparen- 

trapfegnjus,  ™  inenfura 
tempqris  apparqntis  .nobis,  datus  elt,  4ciendum 
itaque  diem  l^^uralbm  feu  Sol^rpm  effe,  illud 
tempori^  fpatium^  quo  per  revolutionerh  pri¬ 
mi  mobilis  apparentem, tota  aequatoris  circum¬ 
ferentia 


» 
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ferentia  fuceeffive  per  Meridianum  tranfit,  & 
infuper  arcus  ejufdem  refpondens  motui  Sdlis 
ajipareriti-in  orientem  iritefea  fa(£i:o.  ' .  • 

At  arcti9''iEquatoris'tranlid’rts  per  Meti(iia-,^c»jyE. 
num  curt' iaricu' Ecliptidse’ ^  eft 

fempei'‘'ariiualis/'fed  eo'  anodri  major,  mpSdZ*”^^. 
iTiinor^  etianifi  Solis  inotiisin  Ecliptica  sequa- 
bilis  elTeti,  quod 'oritur  ex  oBliqua  Eclipticse 
aquatorem  pofitione,  ’  tii;i  patet  ex‘  adjqncJta  fi- 
gura.Sit  V’^'(^adran$  Eciipti  Qtodrans 

aquatoris, Arciis  V  A  Iit  uiiius  gti  qui  ettquam- 
proxime  ‘Aqualis  motui 'Solis  diuriib  in  Ecli- 
ptica,  nam  motu  medio  atciiiii  ^9^  8'^defi:ri- 
bit  quotidie  Sol:  SitqUe'  A’ b' Artus. 'circuli  decli¬ 
nationis'  per  Solem  tranfiefi^^  lUter  Eclipticam 

..  I  •»  •  '^rn  ;:ip  >  [ 
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&■  aquatorem  interceptus.  In  triangulo  Yba 
redtangulo,  ex  datis  Y  a  i.  gr.  &  angulo  a  Y  b 
Inclinatio  Eclipticas  cum  iEquatore  23°.' 30'. 
Invenietur  latus  Yb  rr'.  1",  fit  deinde  arcus  o/er^T^ 
Ecliptica!  Yc  89°,  ex  illo  elicietur  arcus 
toris  Y  D  8  8°.  ^4  :  34'.  At  quando  arcus  v  Cp  ditmm 
fit  9o°j  arcus  Aquatoris  Y  d  illi  refpondens  eft 
etiam  90,  unde,  erit  arcuum  Yr,  Yd  differen¬ 
tia  D  £  1° :  /  :  2($"5  Arcuum  itaque  Y  b,  de  dif- 

C  c  3  ferentia 
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ferentia  erit  lo’.  25'".  licet  arcus  Eclipticas  Y  a 
&  quibus  refpondentjfint  sequalcs.  Ex  quo 
manifeftum  eft  asqualibus  Eclipticae  arcubus 
insequales  ^Equatoris  arcus  refpondere,  &  con- 
fequenter  arcus  ^Equatoris  diurnos  qui  per  Me¬ 
ridianum  tranfeunt  &  diem  Solarem  metiuntur 
efle  inter  fe  inasquales. 

Sicundair^^  Sed  non  nafcitur,  ex  hac  unica  caufa,  diur- 

^?J^***^'^*  norum  arcuum  Aquatoris  inaequalitas,  nam 
ipfe  Solis  motus  in  Ecliptica  apparens  inaequa¬ 
bilis  eft.  Tardiufque  incedit  diutiufque  com¬ 
moratur  Sol  in  lignis  Borealibus,  quam  in  Au- 
ftralibus  per  odio  integros  dies,  unde  etiamli 
nulla  eflet  viae  Solaris  obliquitas,  ex  hac  Sola 
caufa  arcus  Aquatoris  diurni  aequales  efle  non 
poffiint ,  Adeoque  multo  magis  fe  prodit  die¬ 
rum  inaequalitas,  cum  ad  id  concurrunt  xluae 
praedidlae  caufae,  Solis  feil.  inaequabilis  motus, 
&  Ecliptica  obliquitas,  quae  licet  interdum 
fibi  mutuo  officiunt,  &  inaequalitatem  minuunt 
ut  fit  quando  arcus  diurni  ^Equatoris  decrel- 
cunt  propter  obliquitatem  Eclipticae,  fed  cref- 
eunt  propter  accefllim  Solis  ad  Perigeum,  aut 
contra,  aliquando  tamen  concurrunt  ad  inae¬ 
qualitatem  augendam,  &  neutra  illarum  ab  al¬ 
tera  pendet,  fed  utraque  fuumfigillatim  Ibr^ 
titur  effedlum, 

Motus  itaque  apparens  Solis  in  orientem 
cum  inaequabilis  fit,  ad  tempus  aequabile  (quod 
eodem  tenore  femper  fluit)  menlurandum  ido¬ 
neus  non  eft  5  adeoque  nec  dies  naturales  & 
apparentes  aptae  erunt  motuum  caeleftium  men- 
furae,  de  iis  loquor  qui  a  motu  Solis  non  pen¬ 
dent.  Ideoque  neceflTe  fuit  Aftronomis  pro  his 

Solari- 
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Solaribus  diebus  alios  medios  &  sequales  fub- 
ftituere,  in-  quos  motus  cseleftes  diftribuerent, 

&  hi  motus,  cum  ad  tempus  sequale  fint  col- 
ledii,  oportet  tempus  illud  rurfus  in  apparens 
C»tiyertere,  ut  a  nobis  obferventur,  qui  tem- 
porajNSqlis  motu 'apparenti  metimur  &  nume^ 
ramus,  ^  e  contra  fi  aliquid  Phaenomenon 
cselefte,  Eclipfis  puta,  tempore  apparente  ob- 
fervetur,  &  fecundum  illam  obfervationem 
T  abulse  Aftronomicae  fimt  examinandae, necelTe 
erit  tempus  apparens  in  sequale  convertere, 
aliter  obfervata  Ph^nomena  a  computatis  dif¬ 
ferent. 

Quoniam  nullum  novimus  in  natura  corpus  mtemU 
naturale, quod  motum  perfedte  aequabilem  con- 
fervat,  &  talis  tamen  motus  folus  idoneus  eft 
ad  dies  horafque  sequales  connotandas,  Con- 
venit  ut  fingamus  aliquod  fidus  quod  in  iEqua- 
tore  verfiis  orientem  femper  incedat,  &  mo¬ 
tum  fiium  nufquam  intendat  aut  remittat,  fed 
uniformiter  Aquatorem  percurrat  eodem  prse- 
cife  tempore  quo  Sol  Eclipticam  diferibere  vi¬ 
detur.  Talis  fideris  motus  tempus  sequale  Sc 
verum  rite  reprsefentabit,  ejufque  motus  in 
iEquatore  diurnus  effet  5*9' :  8".  Qualis  fcil.  eft 
motus  medius  Solis  in  Ecliptica,  &  proinde 
dies  sequalis  &  medius  per  appulfum  hujus  fi¬ 
deris  ad  Meridianum  determinatus,  sequalis 
erit  tempori  quo  tota  circumferentia  Aqua¬ 
toris  feu  gradus  350  per  Meridianum  tranfe- 
unt,  &  infiiper  5*9':  8",  cumque  hoc  addita¬ 
mentum  femper  idem  maneat,  dies  omnes 
medii  erunt  inter  fe  sequales. 


Cum 
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jEquatio  Cum  Sol  inaequaliter  fecundum  Aquatorem, 

orientem  verfus, promoveatur,  aliquando  citius 
hoc  fidere  Meridianum  attifiget,  diquando  fe¬ 
rius  ad  eundem  appellet.  Et  ^  diiferentia  eft 
illa  quae  inter  tempus  apparens  &  aequabile  in¬ 
tercedit,  Differentia  autem  haec  nota  erit,  ex 
datis  in  -Aquatore  loco  fideris,  puhiSto  qtidd 
una  cum  Sole  ad  Meridianum  pervenit.  Arcus 
enim  interceptus  fi  in  terUpus  convertatur, 
offendet  differentiam  quae  eft  inter  templis  ap¬ 
parens  &  aequale.  Haec  Differentia  dicitur 
Temporis  jEqtidtto  effque  Tempus  illud  quod 
labitur  dum  Arcus  -ffiquatoris  inter  pun^um 
definiens  Solis  Alcenfionem  Rccffam  lo¬ 
cum  fideris  fi<ffi  interceptus  per  Meridianum 
tranfit. 

^  Q^^quinocffialis  circulus,  Ec  Ecliptica, 

tempus  ap- •  ^  ^  ' 

farenspra-^^  qua  llt  S  iOCUS  SollS  VeiUS  IU  EcliptlCa,  SA 

cedit  ve^  Declinationis  circulus  per  Solem  tranfiens  lE- 
quatori  occurrens  in  a,  erit  a  puncffum  Aqua¬ 
toris  quod  fimul  cum  Sole  ad  Meridianum  per¬ 
venit.  Sit /72  locus  fideris  medio  motu  in  A- 
quatore  progredientis,  &  cum  Sol  ad  Meri¬ 
dianum  pervenerit  fidus  ficffum  ab  illo  diffabit 
arcu  772  A.  Q^od  fi  punitum  m  fit  pUnito  a  o- 
rientalius,  ferius  Meridianum  attinget  quam  a, 
Tempufque  apparens  praecedet  medium  feu 

Ouand  fi  punitum  m  fit  ad  occidentem 

Pquiti  A, citius  illud  ad  Meridianum  revertitur, 

WWW.  eritque  tempus  apparens  aequabili  pofferiiis, 
Arcus  autem  Aquatoris  a  m  in  tempus  con- 
verfiim  eff  aequatio  temporis,  quae  addenda  eft 
tempori  apparenti  aut  ab  illo  fubtrahenda, 
prout  punitum  m  orientalius  eft  aut  occiden¬ 
talius 
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talius  pun6to  ut  fiat  Tempus  sequabile.  Ut-' 
fitus‘ puniti  A  refpeitu  ipfius  ^wa  &  arcus  a^> 
quantitas  dignofcatui:,  'capiatiir  in  Aquatore 
arcus  Y  s  vel  s  asqualis  arcui  V  s  ycl  s  in 
Ecliptica,'  unde  arcus  s  m  aequalis  erit  diftanti^  SXTm 


con* 
fiatpmi* 


\r.'^ 


inter  Solis  locum  verum  &  medium,  ■  qu^  pro-; 
inde  ex  dato  Anomalise  gradu  dabitur  :  Arcus 
vero  A  s  eft  differentia  inter  trianguli  redan- 
guli  V  s  A  Hypotenufam  V  s  &  ejufderh  balim 
V  A  &  ea  per  Trigonometriam  etiam  dabitur. 
Eft  praeterea  arcus  a  m  sequalis  fummse  vel  dif¬ 
ferentiae  arcuum  a  j,  J  qus  'proinde  ex  illis. 

notis  dabitur.  .  .  , 

Porro  Animadvertendum  eft,  in  primo 

rertio  Eclipticae  Qiw.drante,  piindtum  s  cadere 

ad  orientem  refpedn  pumfti  a  j  adeoque  ar- 

rnm  ^ 
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cum  A  J  in  tempus  converfum  ablatitium  efle, 
ferius  enim  ad  Meridianum  appellit  punitum 
j  quam  a.  In  fecundo  autem  &  quarto  Eeli- 
ptjc^  quadrante,  punitum  /  cadit  ad  occiden-»” 
tem  pundi  A,  ideoque  citius  per  Meridianum 
tranfit  quam  a  &:  proinde  arcus  as  in  tempus 
converfus,  adjeititius  &  tempori  apparenti 
addendus  eft,  ut  habeatur  tempus  quo  pun¬ 
itum  s  Meridianum  attingit.  Sit  v.gr.  Arcus  ax 
2  gr.  ut  fit,  quafido  Sol  tenet  vicefimum  Arie¬ 
tis  gradum,  hic  arcus  in  tempus  converfus  eft 
fcrup.  8,  adeoque  tempori  apparenti  adjici¬ 
endi  funt  fcrupuli  8,  ut  habeatur  tempus  quo 
punitum  s  Meridianum  tenet. 

Porro  in  Primo  Anomalise  Solis  femicirculo, 
hoc  eft,  dum  Sol  in  pr^fenti  feculo  tendit  a 
feptimo  gmdu  ad  leptimum  Capricorni, 
medius  Solis  motus  major  eft  ejus  motu  vero ; 
adeoque  locus  Solis  medius  procedit  ejus  lo¬ 
cum  verum,  unde  in  toto  hoc  femicirculo  pun** 
^um  m  erit  ad  orientem  puniti  x  &  arcus  m  s 
in  tempus  converfus  detrahendus  eft  a  tem¬ 
pore  quo  punitum  x  Meridianum  tenet.  At  in 
altero  Anomalias  femicirculo  fcil.  poftquam 
Sol  Perigeum  reliquerit,  motus  medius  mi¬ 
nor  eft  vero,  &  locus  Solis  medius  verum 
lequitur,  unde  pundhim  m  cadet  ad  occiden- 
tem  pundli  /,  iUudque  citius  hoc  ad  Meridia- 
nmn  appellet,  &  propterea  arcus  «i  /  in  tem¬ 
pus  converfus  adjiciendusi^eft  tempori  in  quo  s 
Meridianum  occupat.  Dato  autem  temporis 
dntervallo  inter  appulfiis  pundforum  m  Sc  s  ad 
Meridianum,  item  intervallo  inter  appulfiis 
pundtorum  s  Sc  a  ad  eundem  dabitur  interyal- 

lum 
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Ium  temporis  inter  appulfus  pundi  m  &  pundli 
A  ad  Meridianum  5  hoc  eft,  dabitur  interval¬ 
lum  temporis  apparentis  &  veri  leu  aqualis, 

Qrod  eft  temporis  iEquatio. 

Ad  Tempus  perpetuo  aequandum.  Artifices 
condunt  duplicem  tabulam,  una  pro  arcu  s  m 
cum  Anomalia  Solis  eft  adeunda,  &  fi  punitum 
m  fit  ad  occidentem  puniti  s,  notant  Aquatio¬ 
nem  figno  additionis,  fin  lecus,  apponant  fig- 
num  fubduitionis.  Altera  tabula  conft ruitur 
pro  arcu  s  a  quae  eft  differentia  inter  locum 
Solis  in  Ecliptica  Se  ejus  Afcenfionem  Reitam 
cujus  Aquationes  fimiliter  notantur  figno  Ad¬ 
ditionis  vel  Subdudionis,  prout  punitum  j*  eft 
ad  occidentem  vel  orientem  puniti  a,  harum 
Aquationum  fumma,  li  utraque  fuerit  ejut 
dem  affeitionis  ;  hoc  eft,  fi  fimul  adjecftiti^ 
fuerint  vel  fimul  ablatitiae ;  vel  differentia,  li 
fuerint  diverfae  affeitionis, componit  abfolutam 
temporis  Aquationem. 

Conftruunt  etiam  tabulam  Artifices  ex  ha- 
rum  utraque  compofitam,  qux  temporanea  tan-  Tempork. 
tum  eft  &  uni  circiter  leculo  fine  fenfibili  errore 
^  inferviens,  nam  per  unum  fere  feculum  idem 
'  Anomalise  Solis  gradus,  in  eundem  Ecliptica 
gradum  incidit ;  adeoque  pro  fpatio  quinqua¬ 
ginta  annorum ,  Aquationes  dua:  in  unam 
componi  poftiint.  Sed  ob  motum  Prxceffionis 
'  Aquinoitiorum,  Apogeon  Solis,  feu  potius  A- 
phelion  Terras  locum  fiium  in  Ecliptica  mu¬ 
tat,  &  in  orientem  una  cum  fixis  progreditur ; 
adeoque  diverfis  feculis, diverfi  Anomalix  gra¬ 
dus  ad  diverfa  Eclipticas  pundta  referentur, 
proinde  una  Tabula  pro  omnibus  feculis  non 
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Quando 
dies  SaUra 


Sidus  fiiSlutUj  cujus  niotus  tempus  seguubile 
incipiunt  {hitipcv  vcvlus  oncntcm  uniformiter 

Scf  '  At  punftum  A  quod  Solis  Afcen- 

iionem  rectam  definit,  Sc  tempus  apparens 
connotk,  ultra  citraque  pun<5lum  m  libratur 
&  nunc  ad  orientem,  nunc  ad  occidentem  Si! 
dens  ndfi  invenitur  ^  unde  quando  pun£ti  a 
motus  relativus  refpecju  illius  Sideris  fit  vfer- 
us  orientem,  pundlum  a  magis  in  orientem 
promovetur  quam  fidus,  &  dies  fiunt  mediis 
ongiores :  Nam  quo  celerius  verfus  orientem 
tendit  pUndlum  a,  eo  dies  Solares  fiunt  longi- 
ores,  nam  pr^ter  revolutionem  cxU  integram, 
additamentum  arefis  quod  diei  Solari 
vimi.  accMit,  ob  majus  Ijiatium  verfus  orientem 
conredlum.  Hinc  fequitur,  quod  quamprimum 
motus  relativus  puncti  a  incipit  fieri  verfus 
orientem,  dies  Solares  incipient  quoque  fieri 
mediis  longiores  ;  De  motu  relativo  loquor 
qui  fit  refjiedlu  Sideris  m,  nam  ejus  motus  ab- 

lolutus  femper  fit  verfus  orientem.  At  quando 

pumilum  a  ultra  m  verfus  orientem  delatum 
rurfus  ad  Sidus  m  accedere  incipit,  ejufque 
«  j  occidentem  tendere, tunc  fiunt  dies 

V  ofares  mediis  breviores ;  Ubi  autem  maxime 
qna/es  fi-  ^^idcrc  m  ad  orientem  aut  occidentem  recef- 
ierit  ibi  dies  Solares  fiunt  mediis  ^quales^ 
oc  in  illis  piindlis  maximse  fiunt  Temporis  M- 
quationes.  Ubi  autem  motus  pundii  a  verfiis 
orientem  fit  velociffimuSj  ibi  dies  fiunt  om» 
nium  longillimi.  Quo  autem  in  piindio^  mo¬ 
tus  hic  fit  tardiflimuSj  hoc  eft^  ubi  motus  rcr 
^tivus  verfus  occidentem  maximus  eft  ibi  dies 
luntbreviffimL 

■  In 


mt. 
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In  hoc  noftro  feculo,  cum  Sol  i  o,.  gr.  Scor- 
pionis  tenet,  pundum  a  a  Sidere  m  maxime 
diftat , verius  occidentem,  ejulque  diftantia  eft»n«m*«- 
4.  gr.  ferup.  2.  fecund.  4/.  &  proinde  aequatio  ”‘^'*‘** 
maxima  eftminut.horar.  id.lecund.  II.  Inde 
incipiunt  dies  Solares  crefeere ;  ufquedumSoI 
ad.  gradum  Aquarii  22 1  pervenit.  Ubi  maxime 
in  orientem  promotum  eft  pundpm-  a,  &  a 
Sidere  m  diftat  gr,  3 .  fcrupl.  prim,  42  j.-  Et  maXr 
ima  temporis. .®quatio-  eft  14':  yo".  . Exinde 
motus  relativus  pundi  a  eft‘verfus  occiden¬ 
tem  ,  ufque  dum- 'Sol 'gradum  Tauri  24'''™ 
attingit^  ubi  pundum''A' eft' i . 'gr.  miii.  i|  Si¬ 
dere'*», occidentalius;  &:ffiqua'tio  temporis  ma¬ 
xima  eft-4'  :  (S'V''exindb  rurfus  verfus  orientem 
recedit  -pundum  A;  ufque  dum -Sol  occupat 
Leonis  gradum' 3'h'  ubi'ab  ffi  diltat  gf.i. minu¬ 
tis '2,85  &  Temptaris /.®quatio  .eft  yj  min.  73. 

!  fep.  inde  demum 'motus  ejus  eft  verfus  occi¬ 
dentem ;  ufqiie  dum'  Sol  ad  grad.  Scorpionis 
jp.  pervienerit,  ex  quo  ad  orientem  continuo 
I  tendet  piindum  A:-  Patet  porro  quotiefeunque 
pimda,  A  ;&  m  f.coincidlmt,  codneidere  quoque 
tempus 'apparens  Sp  .medium.  < 

,  [  Hinc  ^li  habeatur  Horologium  Automaton 
affabre  elabor atumj,&  Pendulo  inftrudum,  cu¬ 
jus  motus  ad  tempus, tequale-.leu, .medium. or-- 
dinatur,  &  Index  limul  cum  .tempore  aquali 
congruat.-  Horologium  hoc  diverliim  femper 
a 'Sole  monftrabit-horam,  pr£eterquam  quater 
in  anno.  Scii.', circa  diem  Aprilis  quaitum,  Ju- 
nij-fextum,  Augufti'vicefimum,  &/Decembris 
deeimumtertium.!  -Aliis '  omnibds  tempoiibus, 

Hora  Horologii  Solarem  vel  antecedet,  vel  fe-: 

quetur ; 
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qiietur ;  circa  autem  Odobris  diem  vicelimum 
tertium,  omnium  maxime  a  Sole  differt  ubi 
ejus  motus  Solari  lentius  erit  minutis  \l.  fe- 
cund.  I  I,  , 

Si  qu^ratis,  in  quibus  pundis,  Aquationes 
Temporis  fiunt  maximte.  Hujus  Problematis 
fqlutionem  nobis  impertivit  celeberrimus  Ha^- 
leiusy  vir  ob  pr$clara  inventa,  nunquam  ab 
Aftrqnomis -fine  honore  nominandus,  aff  quam 
folutionem  fequentia  praemittimus,  • 

Lemma. 

Si  pgura  plana  in  planum  aliquod  Orthographice 
.pTojtaatuT ,  quod Jit  demittendo  a  pngplts  ejus  pun* 
&is  in  planum  fubjeUum  perpendiculares.  Figura  \ 
in  plano  pro jeWio  erit  ad  ipfam  figuram^  ut  Cojintts  i 
Inclinationis  planorum  ad  radium. 

Nam  figura  quaevis  poteft  refolvi  in  paralle- 
logramma  vel  triangula^  quorum  bafis  fiint 
parallelae  communi  planorum  ledioni,  adeo- 
que  erunt  parallelae  plano  in  quod  projiciun- 
tur,unde  bafes  &:  earum  projediones  erunt  fibi 
ipfis  squales  &  parallels,  uti  a  nobis  in  Led. 
NIII.  oftenfiim  fuit.  Sed  perpendiculares  i 
verticibus  triangulorum  in  bafes  demilTs,  fiint 
etiarn  ad  communem  planorum  fedionem  per¬ 
pendiculares,  per  29,  EI.  i.  Et  proinde  per¬ 
pendicularium  ad  planum  inclinatio  squalis 
eft  inclinationi  planorum  ad  fe  invicem.  Ha¬ 
rum  itaque  perpendicularium  projediones  funt 
ad  ipfas  perpendiculares,  ut  Cojinus  inclinatio-  i 
nis  planorum  ad  radium.  Qrodlibet  igitur  I 
triangulum  vel  parallelogrammum  proj  icitur  in 
aliud,  cujus  bafis  eft  squalis  bafi  ipfius  trian¬ 
guli 
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guli  aut  parallelbgrammi  cjuod  projicitur,  & 
cujus  altitudo  eft  ad  altitudinem  trianguli,  ut 
Cojinus  inclinationis  Planorum  ad  Radium.  Sed 
triangula  &  .parallelogramma  - quorum  bafes 
fimt  aequales,  liint  ut  perpendiculares  a  verti-' 
cibus  in  bafes  demiffe.  Projedio  igitur  trian¬ 
guli  cujuflibet  eft  ad  iplum  triangulum  in  data 
ratione  ;  adeoque  omnium  triangulorum  Pro¬ 
jectiones  ( hoc  ell  totius  figurae  ProjeCtio )  funt 
ad  omnia  triangula,  in  qu^  refolvitur  figura, 
in  eadem  ratione,  Icil.  ut  Cojtntu  Inclinationis 
Planorum  ad  Radium. 

Si  orbita  Telluris  Orthographice,  demiffis 
perpendicularibus  in  planum^quatoris, projici¬ 
atur.  ProjeClio  fiet  Ellipfis,  in  cujus  peripheria 
femper  movetur  pundtum  quod  eft  extremitas 
lineae  a  Tellure  in  planum  iEquatoris  perpen- 
diculariter  demiflae ;  &  hoc  pundtum  motu  fuo 
fignabit  Telluris  Afcenfionem  reCtam,  feu  mo¬ 
tum  ejus  fecundum  Aquatorem  e  Sole  vifum, 
cui  femper  aequalis  eft  Solis  Afcenfio  reCta  e 
Tellure  vifa.  Sit  v  c  Ellipfis  in  quam  pro¬ 
jicitur  orbita.Telluris,  s  pundtum  in  quod  So¬ 
lis  centrum  projicitur ;  V  s  a  communis  fedtib 
iEquatoris  &  Ecliptica,  a  pundtum.-quqd  per¬ 
pendiculum  a  Tellure  Ellipfi  offendit,  erit  V  s  a 
angulus  quem  metitur  Solis  Afcenfio  redta. 
Dico  jam  pundium  illud  a,  quod  fignat  motum 
'Afcenfionis  redtae,ita  in  Ellipfi  V  a  emoveri, 
ut  deferibat  circa  s  Areas  temporibus  propor¬ 
tionales.  Dato  enim  'tempore,  moveatur  a 
per  arcum  Ellipticum  ab,  ducantur  as,  bs,  & 
trilineum  a  s  b  erit  projedtio  correfjaqndentis 
Areae  quam  Terra  in  plano  Ecliptica  circa  So- 


Xwpovts 

lem  eodem  tempore  defcribiti  j  Et  proinde  erit 
Erpjedio.  Asp  ad  Aream  CQrjdefpbndejitem  in 
^orbita  Teltari3,;Ut  Inclinationis  ^Equato¬ 

ris, &  Ecliptica  iadrRacbiim^^fe^  in  eadem  ra¬ 
tione  eft  tota  Area  Elliptica  y  ad  totaiti 


orbitam  Telluris,  unde  permutando,  erit  tri^ 
lineuni  -asb  ad  totam  Aream  Ellipticam,  ut 
Area  in  orbita  Telluris  circa  Solem  deibripta, 
ad  totam  orbitam  Telluris ;  hoc  eft,  ut  kem^ 
pus  quo  defcribitur  Area  illa  in  orbita  Tellu- 
ris,  vel  quo  deferibitur  trilineum  asb  in '  pro- 
je(ftione,  ad  tempus  Telluris  Periodicum,  vel 
tempus  quo  defcribitur  tota  Ellipfis  Va^^O. 
Ea  itaque  ratione  circa  puncftum  s  movetur 
punbtum  a  ut  defcribat  Areas  temporibus  pro¬ 
portionales.  i 

-  lifdem  politis^  centro  s,  intervallo  s  a,  quod 
n-  fit 


pun£ta  oftendent  Afcenfiones  Solis  Reitas,  ubi 
Temporis  Aquationes  fiunt  maximse.  In  Peri- 
pheria  circuli  moveri  concipiatur  pundlum  ali¬ 
quod  M  uniformiter,  ejus  motus  Sideris  noftri 
fidti  m  motum  repr^fentabit,  &  defcribet  circa 
pundum  s  fedores  circulares  temporibus  pro¬ 
portionales.  Cumque  Area  totius  circuli  fit 
Arese  totius  Ellipfeos  aqualis,  erunt  Are^  fe- 
doris  circuli  &  Are^  Elliptica  circa  s  tempo¬ 
ribus  aequalibus  delcriptse  lemper  aequales. 
Ponamus  itaque  pundum  m  in  Peripheria  cir¬ 
culi,  &  pundum  in  Peripheria  Ellipleos  fig- 
nans  Solis  Alcenfionem  redam  fimul  in  reda 

s  M  incidere,  qnx  punda  poilea  fint  in  mSc  Aj 
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fit  medium  proportionale  inter  Ellipfeos  femi- 
axem  majorem  &  minorem,  defcribatur  circu¬ 
lus,  ejus  Area  aequalis  erit  Arese  Ellipfeos  uti 
ex  Conicis  demonftrare  facile  eft.  Circulus  hic 
ldlipfimfecabit,in  quatuor  pundis  EjFjCjH.  Hsec 
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erit  Area  ls  a  Elliptica  sequalis  Areae  circulari  I 
MS»2;  cumque  arcus  m/w  fit  extra  Ellipfim,  . 
erit  angulus  ms;w  minor  angulo  m  s  a,  quorum  * 
angulorum  differentiam  metietur  arcus  wia,  . 
qui  eft  Temporis  Aquatio.  Cum  pundium  ^ 
lignans  Afcenfionem  redam  ad  interfedio- 
nem  circuli  &  Ellipfeos  pervenerit,  ibi  ejus  i 
motus  circa  Solem  angularis  aequalis  erit  mo-  \ 
tui  pundi  m.  Sint  enim  Are^  msw,  asf  j 
temporibus  quam  minimis  fimul  defcriptae , 
erunt  illae  aequales  :  Adeoque  arcus  dudus 
in  s  F  aequalis  erit  arcui  m  n  dudo  in  s  un¬ 
de  ob  aequales  s  f,  s  ;w,  aequales  quoque  erunt 
arcus  F  Q,  772 «  j  in  pundo  igitur  f  motus  Afi 
cenfionis  redae  aqualis  eft  motui  Sideris  fidi 
W2,  idem  fimiliter  oftendetur  in  pundis  g,h,e. 
Sed  prius  oftenfum  fiiit,  in  iis  pundis,  ubi  mo¬ 
tus  Afcenfionis  redae  aequalis  eft  motui  Sideris 
fidi,  feu  Telluris  medio,  ibi  Aquationes  effe 
maximas.  In  pundis  itaque  f,g,h,  e  Aquati-  f 
ones  fimTmaximae^  ^ 

‘  Si  Qi^ratur  punda  ubi  dies  fiint  longiffimi, 
vel  breviffimi^-hujus  Problematis  folutionem  ij 
nobis  quoque  iiippeditavit  idem  nunquam  fa-  sj 
tis  laudandus  HaUeius^  qux  talis  eft.  Ellipfis  i 

Y  ^  fit  projedio  orbitae  Telluris  ut  prius,  i 
s  pundum  in  quo  Solis  centrum,  k  centrum  n 
Ellipfeos,  producatur  k  s  utrinque,  ita  ut  k  g  D 

fint  ad  K  s  (quae  eft  projedio  excentri- 
citatis)  ut  Qimdratum  Radii  ad  Qi^dratum  n 
Cofmus  Obliquitatis  Eclipticae ;  Per  k  ducatur  ii 

Y  Ftn  parallela  communi  fedioni  planorum  E-  * 
clipticae  &  Aquatoris,  &  huic  ad  angulos  re-  i 
dos  ducatur  <0^  K  V?.  Per  g  ducatur  gf  (Scper  ; 

Hreda  j; 
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Hredla  fh  &  Y  parallelae.  Pers  Sc 

K  delcribatur  Hyperbola  cujus  Afymptotis  funt 
FG,  FH,  haec ‘Hyperbola  ejufque  oppolita  cd 
Ellipfim  in  pundlis  quaefitis  fecabunt ;  hoc  eft, 
cum  Sol  eft  in  pundlis  Eclipticae  relpondenti- 


bus  D  6r  B,  fiunt  dies  longiffimi.  &  in  b  lon¬ 
giores  fiint  dies  quam  in  d,  Pund:a  autem 
quae  pun6lis  a  &  c  relpondent,  oftendent  dies 
breviflimoSi  6c  in  a  quidem  breviores  fiint 
quam  in  c. 

Cujus  Demonftratio  exinde  patet ,  quod 
punitum  Solis  Afcenfionem  reitam  fignans, 
ita  in  Peripheria  Ellipfeos  fertur  ut  defcribat 
Areas  temporibus  proportionales,  uti  often- 
fum  eft;  Adeoque  ejiddem  puniti  velocitas 
angularis  eft  ubique  reciproce  ut  quadratum 
diftantiae  ab  s ;  Adeoque  velocitates  fiunt 
maximae,  ubi  reitae  ex  s  minimae  in  Ellipfim  ca¬ 
dunt,  &  velocitates  funt  minimae  ubi  reitae  ex 
s  in  Ellipfim  cadunt  maxima?.  At  conftat  ex 
conftruilione  ;  &  Prop,  62.  Itb,  y.  Conicorum 

.  D  d  2  Apol- 
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Apollonii,  Hyperbolas  defcriptas  Empfim  fe- 
care  in  pundlis  a  &  d,  ubi  tcGc^  s  a  &  s  p  lupt 
in3,xiiTia£j  6c  ubi  s  Bj  s  c  fiint  miniixiss  ^  in.  iis 
enim  punctis  cadunt  ex  s,  redlas  sb^  sc,  sd,  s  a 
ad  curvam  perpendiculares.*  Hinc  niotus  Solis 
leciindum  Afcenlionem  redlam,  erit  velocilli- 
inus  in  B  &  D,  ideocjue  dies  fiet  longiffimuSj 
&  in  c  &  A  tardiffimus,  &  in  iis  pun£lis  dies 
fit  breviffimus. 
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LECTIO  XXVII. 


De  Reliquorum  Planetarum 

Theoriis. 


POST  explicatam  motits  Annui  Telluris 
Theoriam,  methodumque  traditam,  qua 
orbitse  forma ,  Apfidumque  politio  determi-  dmtur  in 
nantur;  ex  quibus  cognitis,  per  Tabulas  A-“ 
llronomicas  locus  Telluris  in  Ecliptica  e  Sole 
vifus,  eique  oppofitus  Solis  locus  nobis  'appa¬ 
rens,  ad  quodlibet  tempus  computari  poteft. 

Ad  reliquorum  Planetarum  Theorias  exponen¬ 
das  accedimus,  qute  non  nifi  per  motum  Tel¬ 
luris  prius  cognitum  inveniri  poffunt. 

Ante  omnia,  oportet  Planetarum  periodos, 
feu  tempora,  in  quibus  linguli  circulationes  miiocen- 
fblvunt  determinare  ;  Ad  qiiod  faciendum,  no- tricus  cum 
tandum  eft,  quando  Planet^  fuperiores  funt 
fitu  Achronicho;  hoc  eft,  quando  in  oppofitione  oppoftti- 
Solis  videntur  a  nobis  e  Tellure  eos  fpedan-^^^^^^^^^^ 
j  tibus,  apparent  effe  in  eodem  Ecliptica  pun- 
;  (5to  in  quo  ex  Sole  viderentur,  fi  ibi  conftitutus 
^  fiiiflet  oculus.  Quinetiam  cum  inferiores  in 
conjundtione  cum  Sole  8c  in  Solis  difco  fpedlan- 
tur  I  ex  Sole  vili  oppofitiim  Ecliptica  locum 
occupare  confpicerentur:  Qroties  igitur  Pla¬ 
ncta  aliquis  Eiperior  in  oppolitione  Solis  vide- 
■  tur^  locus  ejus  Geocentricus  cum  Plelioceri- 

trico  coincidit.  At  quando  inferior  in  conjun- 
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cStione  cum  Sole,  &  in  ejus  difco  cernitur,  Io-  | 
CLis  Heliocentricus  oppontus  erit  loco  Geocen-  j 
trico,  feu  illi  qui  ex  Tellure  fpedtatur,  prsete-  | 
rea  cum  Planet^  inferiores  funt  in  maximis  a 
Sole  Elongationibus ;  Angulus  ad  Solis  cen¬ 
trum  inter  redtas  ad  Terram  &  Planetam  du- 
dfas  comprehenfus,  aequalis  eft  complemento  | 
Elongationis  Planetas  a  Sole,  ( nam  in  orbitis  | 
propemodum  circularibus,  linea  orbitam  tan-  | 
gens  eft  perpendicularis  ad  redtam  a  Sole  ad 
pundtum  contadfus  dudfam )  ac  proinde  dabi-  [ 
tur  ille  angulus,  fed  datur  pundtum  Eclipticae  j 
in  quo  Tellus  in  illo  momento  videbitur  f  unde  i 
dabitur  quoque  pundlum  in  quo  Planeta  infe¬ 
rior  e  Sole  confpicitur.  In  his  igitur  politio¬ 
nibus  dabuntur  Elanetarum  loca  Heliocen-  j 
‘  trica. 

FerSw”*  Si  itaque  Planeta  aliquis  fuperior,  v.  gr,  Ju- 
rumpHma  piter  obfervetur  cum  eft  in  oppofitione  Solis, 
ntmmy  iterumque  rurfus  cum  ad  oppofitum  Solis  per- 
venit  J  Dabitur  arcus  quem  Planeta  e  Sole 
j^edlatus  interea  temporis  percurrit ;  Fiat  ita¬ 
que  ut  arcus  ille  ad  totam  circumferentiam, 
ita  tempus  inter  obfervationes  elapfiim,  ad 
quartum, dabitur  exinde  quamprOxime  tempus 
Planetse  Periodicum,  &  limiliter  ex  datis  in-  ; 
feriorum  locis  Heliocentricis  eorum  Periodos  I 
quamproxime  colligere  licebit ;  quamproxime  | 
dico,  nam  calculus  fupponit  motum  Planetse  j 
effe  in  circulo  &  per  omnem  periodum  sequa-  ; 
bilem  5  quod  verum  non  eft,  unde  non  ac-  1 
curate  iiac  methodo  dabuntur  Planetarum  | 
periodi*  ,*  i 

Sequenti  igitur  methodo  accuratius  invefti-  j 

gari  j 
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gari  pofTunt  Planetarum  Tempora  Periodica,  i^ormdum 
Obfervetur  Planeta  quilibet  bis  in  eodem  no- 
do ;  id  eft,  binse  fiant  oblervationes,  quando  mtk. 
Planeta,  ad  eandem  orbitse  partem,  nullam  • 
habuerit  latitudinem,  quod  tunc  folum  potett 
contingere,  quando  Planeta  eft  revera  in  no¬ 
dorum  aliquo :  Tempus  inter  binas  oblerva- 
tiones  elapfiim,  sequale  erit  tempori  Planetae 
Periodico.  Nam  cum  Planetae  omnes  move¬ 
antur  in  orbitis,  quorum  plana  ab  Eclipticae 
plano  diverfa  funt,  &  Sol  in  communi  omni- 
♦  um  orbitarum  foco  exiftat,  orbitae  omnes  E- 
clipticae  planum  fecabunt  in  lineis  per  Solem 
tranleuntibus,  qtiae  ad  Eclipticam  produdai 
nodos  duos  oftendent ;  &  Planeta  non  nifi 
femel  in  integra  periodo  in  nodorum  aliquo 
fpediari  poteft.  Nodi  autem  vel  quielcunt 
vel  tarde  admodum  moventur ;  adeo  ut  fpatio 
unius  periodi  tanquam  quiefcentes  haberi  pof- 
funt.  Unde  ex  dato  tempore  inter  duos  proxi¬ 
mos  Planetae  ad  eundem  nodum  appulfus,  In- 
notefcet  Planetx  Periodus. 

His  iifdem  obfervationibus,  cognita  prius 
Theoria  motus  Telluris,  obtineri  poteft  line^ 
Nodorum  pofitio,  feu  punda  Ecliptica  in  qui¬ 
bus  linea  Nodorum  eidem  occurrit;  Iit  atb 
orbita  Telluris,  cnd  Planetx  orbita,  ns;^ 
Nodorum  linea:  Sitque  in  prima obfervatione 
Tellus  in  t,  Planeta  obfervetur  in  n.  Cum¬ 
que  Planetae  locus  e  Terra  vifus  per  obfcryati- 
onem  innotefcit;  Solis  autem  locus  ad  illud 
tempus  ex  cognita  Telluris  Theoriii  datui. 
Exinde  arcus  Eclipticae  inter  duo  loca  inter¬ 
ceptus  feu  menfura  anguli  nts  dabitui.  In 

fecunda 


Nodorum 

fofitiones 

deterrui-^ 

mntur. 
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fecunda  obfervatione,  Iit  Tellus  in  ty  &  Pia- 
neta  in  eodem  Nodo  n,  unde  limiliter  inveni^ 
etur  angulus  n^s.  ■  , 

Iri  "triangulo  red:ilineo  T  s  dantur 
&  angulus  T  S^,  ex  nota  Thebtia  Telluris  | 


iinde  per  Trigometriam  inveniri  polTunt  an¬ 
guli  ST^  &  item  latus  ab  angulo  ita¬ 
que  ST^  dato,  auferatur  datus. angulus  nts, 
&  dabitur  angulus  nt^,  ad  angulum  datum 
stTy  addatur  angulus  datus  n^s,  &  dabitur 
angulus  ;  unde  in  triangulo  N T,  dantur 
omnes  anguli,  cum  latere  t  t  prius  invento, 
quare  dabitur  latus  n  t  diftantia  Planete  a 

Terra. 
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Terra.  Denique  in  triangulo  n  x  s,  dantur  la¬ 
tera  NT,  Ts,  &  angulus  Nxs  obfervatiorie 
cogliitus,  exinde  innotefcet  latus  Ns  diltantia 
Planetse  in  nodo  exiftentis  a  Sole,  & ,  angulus 
TSN  qui  pofitionem  Nodorum oftendet.  Nazri 
notum  •  eft  pundtum  Ecliptica  quod  Tellus  e 
Sole  vifa  tempore  obfervationis  occupat,  & 
notus  eft  angulus  x  s  n  ;  quare  quoque  inno- 
telcet  pundum  Eclipticae  in  quo  Nodus  n  e 
Sole  videtur,  &  pundum  n  huic  oppolitum 
erit  alterius  Nodi  locus,  unde  notus  erit  No¬ 
dorum  fitus  inveniendus.  ,  ,.  • 

Hac  ratione  inveftigatis  Nodorum  locis ; 
pofTumus  invenire  Inclinationem  oibis  rumdeter- 

mriiad  Eclipticam.  Scii,  ex  dato  loco  Nodi, 
innotefcet  tempus  quando  Tellus  e  Sole  vi(a 
idem  pundum  occupat,  quod  fit  per  ejus  The¬ 
oriam;  eodem  tempore  obfervetur  Plancta; 
Latitudo  Geocentrica,  ejufque  diftantia  a  No¬ 
do  Oppofito  ;  erit  tunc  Latitudo  Planets  He- 
liocentrica.  Latitudini  obfervata;  qualis,  cum  yidepg. 
Plancta  a  Sole  vifus  tantundem  diftat  a  Nodo.Aj-» 
Sit  enim  cpd,  orbita  Planetai,  nsk  No  otum 
linea,  bnx  portio  orbita;  Telluris,  b 

Tellus  in  iv,  fcil.  in  linea  Nodorum,  &  obfer¬ 
vetur  Planeta  inp,  eruntque  Sol, 'Planeta,  & 
Tellus  omnes  in  plano  orbita;  Planetanx.  A 
pundo  p  ad  Eclipticam  demittatur  normalis 
reda  p  e,  &  in  plano  Ediptics  ducatur  reda 
N  E.  Planum  trianguli  n  p  e  ad  Eclipticam  le- 
dum  erit,  &  angulus  pne  erit  Latitudo  11^ 
nette  obfervata ;  per  s  ducatur  s;/  ad  n  p  & 
pe  ad  p  E  parallela,  8c  planum 
planum  npe  parallelum,  8c  proinde  ad  c 
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plEnuiii  normale ;  adeoque  s  e  communis  fc* 
d:io  hujus  plani  cum  Ecliptica  erit  ad  ne  pa¬ 
rallela,  quare  ob  s s ^  parallelas  ad  np,  pe  i 
ent  angulus  p  s  e  Latitudo  Heliocentrica  sequa^  i 
lis  angulo  PN E -Latitudini  Planetse  e  Tellure  ' 

obfervate,  cum  illa  m  Nodo  invenitur» 


Sit  w  F  portio  orbita  Plane tse  ad  c^lum  pro- 
dudl^.  nh  portio  Ecliptica,  arcus  circuli 
Latitudinis  per  Planete  locum  Heliocentricum 
di^us.  In  triangulo  Sphserico  redtangulo 
nfby  ex  datis  n  h  diftantia  Planete  a  Nodo,  &:  | 

hf  ejus  Latitudine  obfervata;  dabitur  angu¬ 
lus  hnf  inclinatio  orbis  Planetarii  ad  Ecli¬ 
pticam. 

DeternU  Inventa  femel  hac  inclinatione,  obfeiTati- 

Planet^  Heliocentricus, 
tricMs  pia^  cjulque  a  Sole  diftantia,  quotiefeunque  ille  in 
di-iitii  Achronico  fcu  Soli  oppolito  invenitur. 

Sit 


p 


I 
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i  sit  A  T  B  orbita  Telluris^  d  p  e  oibitaPlanetje 
llitque Planeta  in  p,  Tellus  mT,  8c  ns»  iNo- 
.domm  linea,  in  qua  fit  Sol  in  s,  Locus 
metas  a,d  Eclipticam  redu£tus  erit  in  linea  tUCQ^ 
.quae  per  terram  tranfit  j  Obfervetur  angulus l 

P  • 


p  T  E  Latitudo  Planetae  Geocentrica.  Sed  datur 
angulus  p  ST  eius  Latitudo  Heliocentnca, quia 
dafur  diftantia  Planeta  a  Nodo. 

Theoriam  motus  Telluris,  datur  st 

Telluris  a  Sole;  Adeoque  m  triangulo  p ST, 

ex  datis  omnibus  angulis  una  cum  a 


"De  Reliquarum 

dabitur  p  s  diftantia  Planetae  a  Soie,  &  angulus 
pj»,  ex  qud’ innotefcet  Planetae  locus  Helio- 
centricus  in  propria  orbita ;  Similiter^  fi  aliae 
dU£  habeantur  ejufdem  Planetae  obfervationes 

in  fitu  Achronico,  dabuntur  politione  &  mag¬ 
nitudine  tres  lineae,  quarum  extremitates  in 
Planet^  orbita  locantur,  &  Sol  eft  in  orbite 
foco  alterutro  j  unde  ut  determinetur  Planetae 
orbita,  ejufque  fpecies  &  politio,  defcribenda 
eft  Ellipfis,  cujus  focus  datus  eft,  &  qus  per 
tria  pundta  tranfit.  Quod  Problema  expedire 
docent  Geometrae,&  nos  etiam  in  fequentibus. 
Problematis  folutionem  dabimus. 

Planeta  fit  extra  fitum  Achronicum,  ni- 
•vationem  hilominus  pcr  uniCcini  oblerva-tioncm^  ejus  h 

diftantia  locufque  Heliocentricus  inveniri 
PlanetiS  poteft.  Sit  PAE  orbita  Planete,  tgh  Telluris 
Iieiiocen^  orbita,  Tellus  iiiTjPlaneta  in  p,  fitque  Sol  in 
^  N  s  Nodorum  linea.  Ex  p  demittatur  ad 
dijiantia  planum  Eclipticse  normalis  p  b,  ducatur  b  <Sc 
P^^ducatur  ut  cum  linea  Nodorum  concurrat 
cum.  N.  Erit  planum  trianguli  n  p  b  ad  planum 
Ecliptica  pppendiculare,  cui  etiam  Iit  redta 
CT  normalisj  plano  orbitse  Planetarie  occur¬ 
rens  in  c.  Ext  in  lineam  Nodorum  dimitta¬ 
tur  perpendicularis  redla  td^  &:  junda  dc, 
erit  angulus  t  d  c  inclinatio  orbite  ad  Eclipti¬ 
cam,  que  itaque  datur.  Obfervetur  angulus 
PTB  Latitudo  Planete  Geocent rica,  item  an¬ 
gulus  BT  s  Elongatio  Plariete  k  Sole  fecundum 
Eclipticam.  In  triangulo"  n  T  s datur  ,  ex 
Theoria  Telluris,  latus  ts  diftantia  terre  a 
Sole  in  momento  obfervatiohis.  Item  angulus 
T  s  N,  ex  Cognitis  locis  Telluris  &  Nodi,^  datur 

etiam 
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j  etiam  angulus  stn  diftantia  Nodi  ® 

J  terra  vifa,  vel  ejus  complementum  ad  duos 
S  redtos,  unde  dabitur  nt.  Et  in  triangulo  re^- 
q  angulo  T  s  D,  ex  datis  t  s  &  angulo  t  s  d» 
t!  T  SN,  dabitur  t  d.  Quare  in  triangulo  redtan- 


P  . 

oulo  TDC,  ex  datis  td  &  angulo  tdc  incli- 
i  natione  orbitx  ad  Eclipticani,  dabitur  exinde 
!  TC.  In  triangulo  redlangulo  tcn,  ex  datis 
I  TC,  TK,  dabitur  angulus  tnc.  Q^re  in  tri- 
!  ano-ulo  n  t  p,  dantur  omnes  anguli,  nam  an- 
\  sulus  p  T  N  elt  Latitudo  obfervata,  vei  ejus  com- 
i  plementum  ad  duos  redtos,  &  pnt  mo  o  in¬ 
ventus  eft,  ficuti  latus  tn,  unde  innotejcet 

!  latus  TP.  In  triangulo  p  t  b  redlangulo  ad  b, 
i  ^  ■  datur 


1 
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datur  T  p  &  angulus  p  t  b  Latitudo  obfetvata 
unde  dabuntur  latera  TBjPB.  Et  in  triangulo 
TSB,  ex  datis  tb,ts  cum  angulo  interjedo 
B  T  s  dabitur' sb,  ( quse  diftantia  Planete  a  Sole 
eurtata  dicitur  )  cum  angulo  tsb,  Adeoque 
Jocus  Heliocentricus  Planetae  ad  Eclipticam  re- 
dudus.  Denique  in  triangulo  pbs  dantur  la¬ 
tera  P  B,  bs,  ex  quibus  dabitur  s  p  diftantia  Pla¬ 
netae  a  Sole,  &  angulus  p  s  b  Latitudo  Planet£e 
Heliocentrica.  Data  autem  inclinatione  or- 
hitXj  &  Latitudine  Planetae  Heliocentrica,  da¬ 
bitur  ejus  diilantia  aNodo  in  propria  orbita, 
adeoque  ejus  locus  centricus  e  Sole  viJus.  * 
Si  hac  ratione  acquirantur  alii  duo  Planetse 
loci  Geocentrici  eorumque  a  Sole  diftantia, 
habebitur  focus  fcil.  centrum  Solis,  &  tria 
pundta  data  erunt  per  quae  deJcribenda  erit 
EUipfis,  qute  erit  orbita  Planet£e. 

■  Aliam  excogitavit  methodum  cl.  Halleius^ 
qua  Planet^  loca  centrica,  ejufque  a  Sole  di- 
Itantiffi  inveniri  poffiint,  quae  fiipponit  tantum 
cognitum  effe  Planette  tempus  periodicum. 
Nempe  Jit  k  l  b  orbita  Telluris,  s  Sol,  p  Pla- 
neta,  feu  potius  pumStum  ubi  perpendicularis 
a  Planeta  in  planum  Eclipticte  incidit.  Et  pri¬ 
mo  Tellure  in  K  exiftente,obJervetur  ejus  Lon¬ 
gitudo  Geocentrica,  &  ex  data  Theoria  Tel¬ 
luris  dabitur  Longitudo  Apparens  Solis,  quare 
dabitur  angulus  PK  s.  Planeta  poft  integram 
abfolutam  periodum,  rurJiis  ad  p  redibit,  quo 
tempore,  Tellus  Jit  in  l,  &  exinde  riirJus  ob- 
Jervetur  Planeta,  &  inveniatur  angulus  pls 
Elongatio  Planete  a  Sole.  Ex  datis  momentis 
obJeri^ationum,  dantur  loca  Telluris  in  Ecli¬ 
ptica 


\ 


ii 
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ptica  h  Sole  vifa,  ejufque  k  Sole  diftantiae, 
quare  in  triangulo  l  s  k,  dantur  l  s,  s  k,  &  an¬ 
gulus  LSK,  quare  invenientur  anguli  slk&: 

SKL.  Qi^re  fi  ab  angulis  datis  pks  &  pls, 
auferantur  anguli  noti  L  K  s  &  kls,  reftabunt 
anguli  PKL  PLK 
notii  Quare  in  tri¬ 
angulo  PLK  ex ‘datis 
angulis,  uno  cum  la¬ 
tere  kl,  innotefcet 
PK.  Deinde  in  trian¬ 
gulo  PKS,  dantur  la¬ 
tera  p  K,  K  s  cum  an¬ 
gulo  interjedlo  pks, 
quare  dabitur  sp  di- 
llantiaPlanetffi  aSole 
curtata ,  Sc  angulus 
K  s  p,  ex  quo  inno- 
tefcct  locus  Planette 
Heliocentricus,  ejul- 

que  a  Nodo  diftantia  fecundum  Eclipticam. 

Eft  autem  Tangens  Latitudinis  Planet^  Geo- 
centricffi,  ad  Tangentem  Latitudinis  Heliocen- 
tricse,  ut  diftantia  Planets  a  Sole  curtata,  ad 
diftantiam  ejufdetu  a  Tellure  curtatam,  fed  per 
oblervationem,  datur  Latitudo  Planets  Geo- 
centrica^  quare  dabitur  PlanetssHeliocentrica 
Latitudo,  ex  qua.  &  diftantia  a  Sole  curtata, 
elicietur  Planetie  a  Sole  vera  diftantia  delide- 
rata.  Si  hac  ratione  acquirantur  tria  loca  cen- 
trica  Planette,  trefque  correlpondetes  ejus  a 
Sole  diftantia,  forma  orbita  &  Apfidum  po- 
fitio  habebitur;  defcribendo  Elhpfim  cujus  fo¬ 
cus  eft  Sol  qu^  tranfit  per  tria  pundta  data. 

^  ElliPlis 
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EUipfis  autem  illa  fequenti 'methodo  ;deter- 
ixunatur.,  .  ..  ’  ,  r  .  ^ 

Vefcriptio  Sint  $ 05^5 c^sB  ttcs  tedl^.date,  inudatis  po- 
mpfeos  Etionibus  a  foco,  s,  ducantur  d  c,  bc,  &  nro- 

cims  focm  -i  ;  r  -i  r  '-**  ‘  ^  '  l  > 

liatrnefi&ducmtmy  ut  lit  DF  ad  CFj.ut.jDS  ad  gs.  Item 
^u^per  CE  ad  BE,  iit  GS  ad  BS  ;  ducatur  fe,  in  quam 

ditta  tyiit  j*  i  •  i  ri  ii** 

ex  s  cadat  perpendicularis^SG;  n2ecreCta  dabit 
trmpt.  Axis  pofitionem.  Ducantiit^pK,  ci^  Ep,ad  SQ 
parallelse,  &  fecetur  s  g  in ,  a,,  &  producatur^ 
ut  fit  GA  ad  s  A,  ut  KD  ad  sd,  &,itaG<i  ad 


fiatque  sa  —  sk.  Erunt  pun(3;a  a  a  vertices 
Ellipfeos,  cujus  foci  funt  s  &  &  Axis  major 

A,  a.  Et  fi  his  verticibus  &  focis  deforibatur 
Ellipfis  erit  ,ea  ejuidem  formse  cum  orbita  qua^-, 
fita.  Nam  quoniam  eft  ds  ad  cs,  &df  ad 
cf^  &  ut  D  K  ad  ci ;  erit  permutando  d  s  ad 
D  K,  ut  c  s  ad  c  I ;  &  fimiliter  erit  s  b  ad  b  h  ut 
c  s  ad  c  q  ut  D  s  ad  c  s,  &  ut  d  s  ad  d  fed  ut  | 
D  s  ad  D  Ky  ita  eft  per  conftriKftionem  s  a  ad  g  a.  | 
Et  quoniam  eft 's  a  :  ag  :  :ia:  ac^  erit  s  a  :  | 

A  G  :  :  s  a  ~  s  A5  feu  s  s  :  a  G  —  a  G  feu  a  a,  Ad- 
eoque  erit  s  d  :  d  k  ;  :  s  g  :  c  i  :  :  s  b  :  b  h  :  :  s  j*  : 

A  a.  Sed  h^c  eft  proprietas  Ellipfeos  cujus  fo¬ 
cus  eft  $5  &  Axis  major  a  a  uti  a  Scriptoribus 
Conicis  demonftratur;,  &  fpeciatini  a  M^/mo  in 

Elementis 
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Elementis  Conicis,  Part,  IN.Vrop.  9.  unde  li¬ 
nquet  Ellipfmi  focis  s  &  &  Axe  A^jdefcri- 

ptam  tranfire  per  pund:a  b  c  d. 

''  Quoniam  in  Aftronomia,  calculus  conftrud:i- 
.one  quavis,  utcunque  concinna,  utilior  eft  ; 
Ellipfeos  forma  &  politio  fic  calculo  invenitur. 
In  triangulis  D  s  c,  bsc,  ex  datis  lateribus  ds, 
cs,  Bs,  &  angulis  dsc,  c  sb,  innotefcent  la¬ 
tera  DC,  bc,  (Scanguli  sdc,  scd,  scb  &  sbc. 
*Et  quoniam  datur  ratio  d  f  ad  cf,  &  datur 
D  c,  dabitur  quoque  c  f  ^  fimiliter  quoniam  da¬ 
tur  ratio  c  E  ad  B  E,  &  datur  c  b,  dabitur  c  e  & 
BE;  fed  datur  angulus  bcd  aqualis  duobus 
notis  DOS  &  bcs,  quare  dabitur  hujus  com¬ 
plementum  ad  duos  redtos,  fcil.  angulus  f  c  e. 
In  triangulo  igitur  f  c  e,  dantur  latera  c  f,  c  e 
angulus  interjectus  fce;  quare  invenietur 
angulus  CE  F,  ejufque  complementum  ad  re- 
<tum,  qui  eft  angulus  ice,'  cui  addatur  notus 
angulus  SCB,  &  dabitur  totus  angulus  sci.  Et 
quoniam  a  «  eft  adi  c  parallela  ^  erit  angulus 
cs«  sequalis  sci  angulo,  unde.ex  noto  angulo 
c  s  ^  dabitur  Axeos  politio.  .  In  triangulo  rect- 
angulo  E  B  H,  ex  datis  b  e  &  angulo  e  invenie¬ 
tur  B  H,  &  unde  ratio  b  s  ad  b  h,  quse  eft  ratio 
s  j-  ad  A  <3!,  &  s  A  ad  A  g,  &  s  ^  ad  g,  quare 
dabuntur  puncta  a  a  vertices  Ellipfeos  &  foci 
s  &  j".  Qu^  erant  invenienda. 

Superius  oftenliim  eft,  qua  ratione  locus 
Planetas  centricus  per  obfervationem  inveniri 
poffit,  locum  autem  litumque  Aphelii  nunc 
invenire  docuimus,  ex  quo  dabitur  diftantia 
Planetse  ab  Aphelio, '  tempore  obfervationis, 
h^c  diftantia  Anomalia  Planetas  vera  feu  coa^- 

E  e  quata 
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qiiata  dicitur  ;  determinatis  autem  orbitse  Ex- 
centricitate  &  tempore  Periodico,  locum  Plane¬ 
tae  medium  feu  Anomaliam  ejus  mediam  inve- 
ftigare  docuimus  in  Ledtione  De  Solutione  Pro- 
hiematis  K^pleri  j  &  exinde  ad  tempus  obferva- 
tionis  datum  5  dabitur  Planet^  motus  medius, 
loculque,  quem  in  propria  orbita,  is  teneret,  fi 
^quabili  femper  motu  incederet,  quo  femel 
dato,  dabitur  Planetae  locus  medius,  pro  alio 
quovis  temporis  momento.  Fiat  enim  ut  tem¬ 
pus  Periodicum  ad  tempus  inter  obfervatio- 
nem  &  momentum  pro  quo  quaeritur  locus 
Planete  medius,  ita  integer  circulus  feu  grad. 
3^0.  ad  quartum,  hic  arcus  fi  tempus  prsecefle- 
rit  obfervationem,  ablatus  a  loco  prius  inven¬ 
to,  vel  eidem  additus,  fipofterius  fuerit,  dabit 
locum  Planetse  medium  ad  tempus  Propofitum. 

Ut  facilius  obtineatur  locus  Planet^  me¬ 
dius,  ad  quodlibet  temporis  momentum,  con¬ 
venit  ejus  motum  ex  tabulis  Aftronomicis  eru^ 
ere,  in  quibus  habetur  locus  Planetas  medius, 
feu  Anomalia  media,  in  initio  celebris  alicujus 
dEras,  quahs  eft  ^ra  Nativitatis  Chrifti  Do¬ 
mini,  Nabonalibri,  Mundi  Conditi,  Urbis  Con¬ 
dite,  aut  Periodi  Julianse;  Qm  locus  pro  his 
Temporum  momentis  datur,per  methodum  fu- 
pra  explicatam,  &  pro  meridie  Temporis  ^qua- 
bilis,  non  apparentis  habendus  eft  j  Locus  talis 
Epocha  feu  Radix  dicitur,  a  qua  tanquam  im¬ 
mobili  principio  motus  omnes  confiirgunt. 
TahuU'  Si  tempus  per  Annos  a  Nativitate  Domini, 
motus  me-  aut  ab  iiiitio  Periodi  Julianae  Elapfos  nume- 
dnqmm-  pj-gjftat  Iit  Anuus  initium  capiat  aMe- 

limmmr.  ridic  qiix  priiiiam  diem  j  anuarii  prascedit,  rta 

ut 
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Ut  in  Meridie  primse  diei  Januarii,  completa 
fit  prima  Anni  dies.  Fiat  ut  Tempus  Perio¬ 
dicum  ad  Annum  communem  3  <5  y  dierum ; 
ita  circulus  ad  quartum,  dabitur  Planetse  motus 
medius  in  uno  Anno,  &  limiliter,  fiat  ut  Tem¬ 
pus  Periodicum  ad  diem  ita  circulus  integer  ad 
quartum,  &  dabitur  motus  medius  diurnus ; 
fimiliterque  operando,  dabitur  motus  Hora- 
rius,  motufque  pro  fingulis  fcrupulis  primis,  fe¬ 
cundis,  &c.  Si  motus  Annuus  continuo  ad  fe 
ipfum  addatur,  dabitur  motus  duorum,  trium, 
Sc  quatuor  Annorum,  fed  cum  quartus  quili¬ 
bet  Annus  fit  Biflextilis’ conftans  dierum  3^6;, 
ad  motum  quarti  Anni  addendus  eft  motus 
unius  diei.  Deinde  continuo  addendo  motum 
unius  Anni,  habebimus  motum  y,  d,  Sc  7.  An¬ 
norum ;  fed  motus  odaviAnni  augendus  eft 
motu  unius  diei,  vel  potius  motus  quatuor  An¬ 
norum  duplicandus  eft,  eft  enim  Biffextilis. 
Ex  hifce  motibus  fic  colleilis,  femper  rejici¬ 
endi  funt  integri  circuli,  nam  poft  circulum 
peradum,  Planeta  femper  ad  eundem  locum 
redit. 

Hac  ratione  habentur  Planeta  cujuflibet 
motus  medii ;  pro  Annis  fingulis,  ufque  ad  20. 
Deinde  fi  motus  Annorum  20  continuo  ad  fe 
addantur, dabuntur  motus  in  Annis  40,  <^o,  80, 
100,  quibus  fingulis  addendo  motum  decem 
Annorum,  dabuntur  motus  pro  Annis  30,  70, 
70,  90,  100.  Et  continua  additione  motus 
100.  Annorum  rejedis  femper  integris  circu¬ 
lis  j  dabuntur  motus  Annorum  200,  300,400, 
yoo,  &c.  ufque  ad  1000.  Et  fimiliter  progre¬ 
diendo, bbtinenturmotus  pro  Annis  2000, 3  000, 

E  e  2  4000, 
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40 0  0,  yooo,  &c.  Atque  ita  quo  ufque  libu¬ 
erit  progredi  liceat. 

Motus  fic  colledi  in  Tabulis  funt  reducendi, 
Iqux  Tabulae  motus  medii  dicuntur,  feu  Ano- 
nialise  medias,  fi  ab  Aphelio  numeretur  motus  • 
&  pro  fingulis  Planetis  in  tabulis  Aftronomicis 
profiant.  Verum  notandum  eft,  fi  motus  nie- 
.dius  fit  ab  aequinodtio  numerandus,  loco  Tem¬ 
poris  Periodici  capiendum  erit  Tempus  quo 
Pl^neta,  Zo(fiaeuni  percurrit,  quod  Tempore 
Periqdicqj  aliquanto  minus  eft,  ob  motum 
'qqinodtiorum  interea  in  antecedentia  fadtum. 

^ .  ^Si  Planetarum  Aphelia  moveri  liipponantur, 
hujus  qupque.^mDti^^^  habenda  eft.  Et  ' 

motus  Pr^ceiBpnis  iffiquinodliQrum  motufque 
Aphdip^rmiij^qiu^irantum  conftat  pr^terquam 
in  Luna  lunt  omnes  aequabiles,)  pro  fingulis 
lApnis ;  Annorijm  Decadibus,  ^centenariis,  Sc 
millenariis  fiint  fimiliter  computandi,  &  inTa-r 
bulis  di  (ponendi, .  ut  pro  dato  tempore  habean¬ 
tur  diftanti^  fixarum’  Apheliorum  ab 
quinodtio. 

His  adjungunt  Aftronomi  alias  quoque  pro 
«fingulis  Anomaliae  mediae  gradibus  Tabulas, 
quibus  Anomalia  verae  correfpondentes  ha¬ 
bentur,  &  computari  pofliint  per  methodum 
a  nobis  traditam  iri  Lecftione  de  folutione  Pro¬ 
blematis  Kepleri,  fi  minuta  &  fcrupula  fecun- 
^da  adjiciantur  mediis  motibus,  capienda  eft 
differentia  inter  Anomalias  veras  uno  gradu  a 
.fe  invicem  diftantes,  &  elicienda  eft  pars  pro¬ 
portionalis  addenda  Anomaliae  Tabulari  pro¬ 
xime  minori,  aut  ab  ea  fiibtrahenda. 

Pro  vSolis  Lunaeque  motibus  vulgo  computan¬ 
tur 
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tur  Profthapherefes  feu  iEquationes,  quse  fiint 
difFerentise.  inter  Anomaliam  veram  &  mediam, 

Hse  ab  Anomalia  media  vel  lublatse,  vel  eidem 
addita,  prout  Planeta  fuerit  in  primo  vel  fe¬ 
cundo  Anomalia  femieirculo^dant  Anomaliam 
veram. 

Ex  notis  Aphelii,  Nodique  locis,  dabitur  eo¬ 
rum  diftantia,  adeoque  ex  data  Planetse  Ano¬ 
malia  vera,  dabitur  ejus,  diftantia  a  Nodo,  quas  ■ 
Argumentum  Latitudinis  dicitur.  Per  quod 
fcil.  calculo  Trigonometrico,  facile  innotefcit 
Planetae  Latitudo  centrica,  ejufque  diftantia  a 
Sole  curtata,  quae  eft  diftantia  inter  Solem  & 
recftam  a  Planeta  ad  planum  Eclipticae  perpen- 
diculariter  demiffam.  Atque. hac  ratione  lo¬ 
cum  Planetae,  centricam  Latitudinem,  &  a  Sole 
diftantiam  calculo  invenire  docuimus.  Qmbus 
inveftigatis  poflumus  locum  Planetae  Geocen- 
cum  feu  e  Tellure  vifum  hac  ratione  ex¬ 
quirere. 

Inveniendus  eft  primo,  locus  Telluris  m^-caicuks 
cliptica  e  Sole  vifus,  ejufque  a  Sole  diftantia 
Item  locus  Planetae  Heliocentricus,  Latitudo, 

&  diftantia  curtata.  Sit  tcf  orbita  Telluris, 
in  qua  fit  Tellus  in  t,  ap  e  orbita  Planetae,  cu- 
1  jus  locus  fit  p,  &  s  Sol,  SN  Nodorum  linea. 

^  Ex  Planetae  loco  demittatur  ad  planum  Ecli¬ 
pticae  normalis  redta  p  b,  ducfta  s  b  &  produda 
occurret  Eclipticae  in  loco  Planetae  ad  Eclipti¬ 
cam  redu(fto,  qui  locus,  .ex  dato  arcu  -  p  n,  &■ 
inclinatione  Planorum  orbitae  .&  Eclipticx  da¬ 
tur.  Sed  datur  locus  Telluris  e  Sole  vifus,  ad-‘ 
eoque  dabitur  differentia  locorum  Terras 
planetae,  feu  angulus  t  s  b  qui  Commutatio  di- 
‘  Ee  3  citur. 
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citiir.  Deinde  in  triangulo  tsb,  datur  TS  ex 
Theoria  motus  Telluris,  &  sb  diftantia  Pla- 
netse  a  Sole  curtata, quare  dabitur  angulus  s  t  b 
Elongatio  Planetse  a  Sole,  leii  arcus  Eclipticae 
inter  locum  Solis  6c  Planetae  locum  interceptus, 


TB  diftantia  Planetae  a  Tellure  curtata.  At 
datur  -Solis  locus,  oppolitus  eft  enim  ioco 
Terrae  e  Sole  vifb ;  quare  dabitur  locus  Pla¬ 
netae  in  Ecliptica  e  Tellure  vifiis.  Praeterea  in 
duobus  triangulis  red:angulis  psb,  tsb,  eft 

Tangens 
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Tangens  anguli  psb  ad  Tangentem  anguli  ptb, 
ut  T  B  ad  s  B,  fed  ut  T  b  ad  s  b,  ita  finus  t  s  b 
anguli  Commutationis  ad  finum  anguli  Elon¬ 
gationis  STB.  Quare  erit  ut  fmus  anguli  com¬ 
mutationis  ad  finum  anguli  Elongationis^  ita 
Tangens  Latitudinis  Heliocentricse^adTangen- 
tem  Latitudinis  Geocentric^.  Q^E.  I.  Sic 
#hac  ratione  invenire  poflunt  Aftronomi  ad 
quodlibet  datum  Temporis  momentum  Lo¬ 
cum  Planetae  Geocentricum,  ejufque  Latitudi¬ 
nem  e  Tellure  vifam. 

Comparando  Planetarum  Periodos  cum  ipfo- 
rum  a  Sole  diftantiis  mirabilem  videmus  eos 
ubique  obfervare  Harmonia  legem,  fcil. 

^adrata  T mporum  Periodicorum  funt  in 
in  omnibus ^proporttonaha  Cubis  dijluntiu- 
rum  mediarum  a  Sole, 

Sunt  enim  Periodi  &  diftanti^  mediae  ilte 
quas  exhibet  annexa  Tabula. 

■  Diftantix  mediae. 
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Planetarum  Diametros  veras,  oc 
dines,  eos  cum  Sole  comparando,  optime  de¬ 
terminavit '  illuftris  Mathematicus  Hugemus  , 
in  Syftemate  fiK)  Saturnino  j  idque  methodo 

^ecnienti,  ,  . 

Docuit  hos  novo  luo  6c  Diviniti^ 
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Syfteniate  Copernicus,  quamnam  inter  fe  pro¬ 
portionem  fervant,  fingulorum  a  Sole  Planeta¬ 
rum  diftanti^.  Apparentes  vero  eorundem 
diametri,  quanto  ali^  aliis  majores  fiint,  Te- 
lefcopii  ope  innotefcit,  collatis  ergo  invicem 
rationibus  utrifque,  tum  diftantise,  tum  mag¬ 
nitudinis  apparentis,  vera  inde  Planetarum  ad 
fc  mutuo  nec  non  ad  Solem  magnitudo  cog- 
nofcitur,  per  principia  in  Ledtiohe:  prima  a 
nobis  explicata.  - 

Et  ad  Saturnum  quod  attinet  primum,  An- 
nuli  ejus  diameter,  -quum  in  minima  a  nobis 
diftantia,  comprehendatur  angulo  6  8 .  fcrupu- 
lorum  fecundorum,  talis  enim  ad  fiimmum  re- 
perituiv  cumque  minima  h^c  Saturni  diftantia 
iit  ad  mediocrem  Solis  diftantiam  fere  odu- 
pla,  fequitur,  fi  tam  propinquus  nobis  fieret 
Saturnus  quam  Sol  in  diftantia  mediocri,  ap¬ 
parituram  tunc,  Annuli  diametrum  ocftuplam 
ejus  qu^  nunc  apparet,  hoc  eft  y':  4'".  Solis 
uutem  diameter  in  media  diftantia  eft  50':  30"; 
ergo  revera,  ea  erit  proportio  diametri  Annuli 
Saturnii  ad  diametrum  Solis  quse  9':  40",  ad 
30':  30'V  hoc  eft,  fere  qu^  ii  ad  37."  'Diame¬ 
ter  vero  Saturiii  ipfius, ad  Annuli  diametrum  fe 
habet  ut  4  ad  9  ;  hoc  eft,  fere  ut  y-  adh  i,  ad- 
eoque  ad  diametrum  Solis  ut  y  ad  37. 

Jovis -diameter  ctim  proxime  nobis  adeft, 
(^4*ferupula  fecunda  comprehendere  videtur, 
ciimquc  hac/ejus  diftantia  fit  ad  mediam  Solis 
diftantiam  ut  ad  y.  Si  fiatmt '  yjadv2<^,  ita 
‘^  '^dr^aliudj  inyenientur  y'r  '  3 yl/,  amplitudo 
anguli  quem  obtineret  Jovis  diameter,  fi  tam 
'Pi;opinquus' nohii  fieri ,  mteffigatur,  atque  Sol 
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in  diftantia  mediocri.  Sol  autem  hic  apparet 
diametro  30':  30  '.  Ergo  Jovialis  diametri  ad 
Solarem  proportio  erit,  quse  3  y",  hoc  eft, 
paulo  major  quam  i  ad-yi. 

Venus  cum  Terris  proxima  eft,  non  majo¬ 
rem  fubtendit  angulum  quam  8  y  fcrupulorum 
fecundorum.  Eft  autem  diftantia  hsec  Veneris 
Perigea,  ad  mediam  Solis  a  Tellure  diftan- 
tiam  circiter  ut  21  ad  82.  Ergo  fi  apud  So¬ 
lem  Venus  confifteret,  appareret  ejus  diameter 
duntaxat  21":  unde  conftat  ita  efie  dia¬ 

metrum  Veneris  ad  Solarem  ut  2i'^  4(5%  ad 
.30'h  hoc  eft,  ut  I  ad  84.  •  ' 

'•  At  Martis  diameter  Terris  proximi  non  ex¬ 
cedere  3  o"  deprehenditur.  Unde  cum  diftan¬ 
tia  Martis  minima  fit  ad  mediocrem  Solis,  ut 
if  ad  41  colligitur  ratio  diametri  Martis  ad 
diametrum  Solis,  ea  qu^  eft  circiter  i  ad  16 6 ^ 
unde  Mars  duplo  minor  Venere  fecundum  dia¬ 
metrum,  hac  ratione  efficitur. 

Prseterea  exobfervationibusHevelii  conftat, 
Mercurii  diametrum  ad  Solis  diametrum  com¬ 
paratam,  (e  habere  ut  i  ad  290. 

Terrse  magnitudinem  ad  Solem  comparatam 
diverfi  aucftores  diverfam  ponunt ;  qui  paral- 
laxim  Solis  Horizontalem  quindecim  fecundo¬ 
rum  fingunt,  Solem  a  Terra  14000  femidia- 
nietris  diftare  volunt,  quo  pofito  diameter  So¬ 
lis  erit  ad  diametrum  Terrseut  30':  30"  ad  if ; 
hoc  eft,  ut  1 22  ad  I .  Sed  eft  argumentum  pro¬ 
babile,  quod  hanc  proportionem  paulo  majo¬ 
rem  facit ;  nempe  quoniam  Luna^  diameter 
paulo  major  eft  quam  quarta  pars  diametri 
Terra::  fi  parallaxis  Solis  ponatur  quindecim 

fecundo- 
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fecundorum,  fierit  Lunse  corpus  corpore  Mer¬ 
curii  majus.  Planeta  fcil,  fecundarius  primario 
major,  quod  concinnati  Syftematis  Mundani 
contrariari  videtur.  Ponatur  itaque  Terr^ 
femidiameter  e  Sole  viia,  feu  quod  idem  eft, 
Solis  parallaxim  Horizontalem  125  fecundo¬ 
rum  ;  Unde  Luna  minor  erit  Mercurio,  ac 
provenit  Solis  a  Terra  diftantia  i<^yoo  femi- 
diametris  Terrae  aequalis  ;  &  Solis  diameter 
erit  14^  vicibus  major  Telluris  diametro;  cui 
proportioni  convenit  in  praefentiarum,  aflen- 
fum  praebere,  ufquedum  per  obfervationem 
Veneris  in  Solis  difco  vifae,  quod  Anno 
continget,  de  eadem  certiores  limus  fadli.  Eft 
itaque  diameter  Solis  ad  Planetarum  diame¬ 
tros,  in  ratione  quae  fequenti  Tabella  expri¬ 
mitur, 

'Saturni 
Jovis 

Diameter  Solis  eft  JMartis 
ad  diametrum,  "STerr^ 

Veneris 
Mercurii 

Adeoque  cum  Sph^rae  fint  ut  Cubi  a  diametris 


ut  1000  ad 


^Saturnum 
\  Jovem 

eritSoIadi^?™ 

^Tellurem 
/Venerem 
(  Mercurium 


c 


/929741 

ut  TOOOO-OOOOO  J  2ld 

ad  ^  343 

1728 
64 


Hirc 
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Hinc  fequitur,  Solem  omnes  Planetas  fimul’ 
fumptos,  plufquam  centies  &  ledecies  mag¬ 
nitudine  liiperare ;  Saturnus  autem  quadrin¬ 
genis  vicibus  eft  Sole  minor.  At  quantitate 
materias  bis  mille  &  quadringenis  vicibus  ei 
cedit.  Jupiter  Planetarum  maximus  plus  i  iJo 
vicibus  Sole  minor  eft,  at  quantitate  materia, 
ejus  partem  millefimam  trigelimam  tertiam  «e» 
non  adaequat ;  at  Terra  noftra  fi- cum  Sqlej^^”^^ 
comparetur,  minima  res  eft,  &  pundti  fere  in-  magmtu- 
ftarj  nam  ter  mille  millenis  vicibus  eft  illo  /"i** 
minor.  Praeterea  comparando  Planetas  inter 
fe  j  ex  his  rationibus  conftat,  joveni  reliquis 
Planetis  omnibus-  fimul  fumptis  majorem  ex- 
iftere,  Terram  '  autem  noftram  plufquagi 
17000  vicibus  fuperare,  fed  &  Stella  Veneris 
quinquies  noftra  Tellure  major  eft.  Sunt  ta¬ 
men  duo  ex  fex  Planetis  Mars  fcil.  &  Mercu¬ 
rius  quos  Tellus  magnitudine  fuperat. 
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LECTIO  XXVIII. 

T)€  Tempm  artibus. 

•  1 

■f'  '  ' 

PARTES  Temporis  omnibus  noteiiint, 
^  Dies,  Horse,  Hebdomades,  Menles,  & 
Anni.  Dies  Naturalis,  quia  motu  apparenti 
Solis  ab  oriente- in  occidentem  definitur;  eft 
illud  Temporis  fpatium,  quod  labitur,  dum. 
Sol  a  Meridiano,  vel  aliquo  alio  circulo  hora¬ 
rio  digrefTus  ad  eundem  revolvitur ;  Naturalia 
dicitur,  ut  diftinguatur  ab  illa  vocis  figuifica- 
tione,  qua  DiesNodti  opponitur,  &  Artificialis 
nominatur. > 

Non  idem  Diei  initium  omnes  gentes  ob- 
‘  fervant.  Babylonii  diem  aufpicabantur  ab  ortu 
Solis ;  Judsei  &  Athenienfes  ab  occafu,  quod 
Itali,  Auftriaci,  &  Bohemi  nunc  faciunt,&  Sole 
Horizontem  occiduum  fubeunte,  horam  vice- 
fimam  quartam  numerant,  proximam  poft  So¬ 
lis  occafum,  horam  diei  primam  vocant. 

Qui  diem  ab  ortu  Solis  incipiunt,  hoc  ha¬ 
bent  commodi,  quod  ex  horarum  numero,  fei- 
ant  quantum  temporis  elapfum  fit  ab  ortu  So¬ 
lis ;  Qm  ab  occalii  diem  inchoant,  hoc  inde 
utile  capiunt,  quod  hora  ftatim  oftendit  quan¬ 
tum  temporis  ad  Solis  difceflum  reftat,  ut  iti¬ 
nera  aliofque  labores  illi  proportionari  pof- 
fint.  At  his  utrifque,  hoc  eft  incommodum, 
quod  per  numerationem  horarum.  Meridiei 

medi^que 
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I  mediseque  nodis  tempus  non  innotefcit,  quod 

Inon  nififiibdudo  calculo  illis  notum  fieri  poteft, 
nam  diverfis  anni  tempeftatibus,  tempus  Meri¬ 
diei  diverfa  hori  numerabant.  .®gyptii  olim 
diem  a  media  node  inchoabant ;  a  quibus  Hip¬ 
parchus  hunc  computandi  morem  in  Aftrono- 
miam  recepit,  eumque  fecuti  funt  Copernicus 
a  aliique  Aftronomi,  maxima  tamen  Aftronomo- 

Irum  pars  commodius  duxerunt,  diem  a  Me¬ 
ridie  aufpicari.  Sed  mos  incipiendi  diem  a  me¬ 
dia  node,  obtinet  apud  Brittannos,  Gallos,  Hi- 
Ipanos  &  alias  plerafque  Europse  gentes. 

Hora  alia  eft  tequalis,  alia  in^qualis,  Hora  ^ 
xqualis  eft,  vicefima  quarta  pars  Diei  Natura-  imqualtu' 
Iis.  Prester  craffam  illam  vulgi  divifionem 
horse,  in  femihoras  &  Qimdrantes,  hodie  com¬ 
muniter  recepta  eft  ab  Aftronomia  tranflata 
divifio  horse  in  fexaginta  minuta  prima,  & 
xiniufcujufque  minuti  primi  in  fexaginta  fe¬ 
cunda. 

Hora  inaequalis  eft  duodecima  pars  diei  Ar¬ 
tificialis ;  item  pars  duodecima  nodtis,  dicitur 
etiam  Temporanea.^  quod  diverfis  Anni  Tempe¬ 
ftatibus,  vari^  fit  quantitatis,  nempe  hora 
diurna  iEftiva  longior  eft  Hyberna,  &  nodtur- 
jia  brevior.  In  die  autem  iEquinodtiali,  hora 
diurna  nodturnae  eft  :squalis ;  unde  horx 
quales  iEqumodliales  dicuntur ;  his  horis  ufi 
I  liint  ohm  Judaei,  Romani,  hodieque  Tu^a^, 
atque  ita  meridies  femper  in  horam  diei  lex- 
-tam  incidebat.  Dicuntur  etiam  h^  hor^  Pla- 
iietariae,  quod  fingulis  his  horis,  Planetam 
quendam  ex  feptem  pr^ficeie  ufitatum  luit. 

Ita  t'.  er.  Die  SoUs,  hora  temporaria  ab  ortu 

prima, 
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prima,  Soli  tribuitur,  proxima  Veneri,  tertia 
Mercurio,  atque  inde  cseter^  ordine,  Lun^ 
fcib  Saturno,  Jovi,  Marti,  inde  fit,  ut  diei  fe- 
quentis  hora  ab  ortu  prima,  Lunse  contingat, 
ac  proinde  illi  Hebdomadis  diei  nomen  de  fuo 
imponat,  quod  idem  in  feqiientibus  ad  fepti- 
manse  finem  ufque  continuatur. 
mUo.  Hebdomas  eft  feptem  dierum  Syftema ;  va- 
nnudiis.  xiis  appellationibus  Hebdomadis  dies  diftin- 
guuntur,  Ecclefia  Chriftiana  primum  diem. 
Dominicum  vocat,  vulgus  Diem  Solis  nominat, 
&  Soli  noftri  temporis  Phanatici  Sabbathum 
nuncupant.  Secundum  Hebdomadis  diem , 
feriam  fecundam,  tertium,  feriam  tertiam, 
ita  deinceps,  feptimum  autem  diem  Sabba¬ 
thum  nominat  Ecclefia.  Vulgus  autem  nomi¬ 
na  dierum  a  Romanis  ufitata  &  a  Planetis  de¬ 
nominata  indita  retinet. 

Mmfm  Menfis  proprie  eft  fpatium  temporis,  quod 
propYit  Luna  motu  fuo  metitun  in  quo  per  Zodiacum 
ramw.  integrum  defertur,  quem  circulum  duodecies 
in  anno  abfblvit.  Eft  alius  menfis  huic  prope- 
'  modum  sequalis,  quem  Solis  motus  metitur, 
eftque  fpatium  temporis,  quo  Sol  unum  fig- 
lium,  feu  partem  Ecliptica  duodecimam,  de- 
Icribit.  Sed  hi  menfes  Aftronomici  fiint,  a 
quibus  differt  civilis  menfis,  qui  pro  Regni  ali- 
cujus  autReipublicfe  inftituto  pluribus  aut  pau¬ 
cioribus  conftat  diebus. 

iEgyptii  olim  menfem  quemlibet  diebus  30. 
conftare  volebant;  diefque  illi  quinque,  ex 
quibus  annus  conftabat,  ultra  dierum  in  men- 
fibus  numerum,  Epagomenas  dicebantur. 


Annus 
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Annus  eft  vel  Aftronomicus  vel  Civilis,  Anni 
Aftronomici  utramque  fpeciem,  fcil.  Tropicum 
&  Periodicum,  in  Ledtione  XXIII.  definivi¬ 
mus.  Annus  civilis  idem  qui  politicus  in  Re- 
publica  aut  Regno  aliquo  receptus,  eft  quoque 
duplex,  Lunaris,  aut  Solaris,  prout  Luns  vel 
Solis  motibus  conformis  redditur ;  Ille  Luna-  LmetriS 
ris  rurfus  duplex,  eft  Vagus  vel  Fixus.  Annus  ^ 
Lunaris  vagus  conftat  duodecim  menfibus  fy- 
nodicis,  vel  duodecim  Lunationibus ;  qui  die¬ 
bus  3f4  abfolvuntur,  quibus  exadiis  Annus 
Civilis  denuo  incipit.  Deficit  itaque  hic  Annus 
a  Solari  vertente,  qui  tempeftates  reducit,  die¬ 
bus  undecim,  inde  fit  ut  Annorum  initia  per 
omnes  Anni  tempeftates  vagentur,  idque  fpa- 
tio  3  2’  Annorum,  ideoque  Annus  vagus  dici¬ 
tur.  Hac  Anni  forma  utuntur  Tureas  &Ma- 
humedani. 

Cum  duodecim  Lunationes  deficiunt  ab  An¬ 
no  Solari  diebus  undecim,  in  tribus  Annis  So¬ 
laribus,  Lunationes  ^6.  feu  tres  Anni  Lunares 
deficerent  k  Solaribus  3  3  diebus ,  itaque  ut 
retineantur  menfes  in  iifdem  Anni  Solaris  car¬ 
dinibus,  Anno  tertio  menfis  integer  fuper- 
additur,  quod  fit  quoties  opus  fuerit  ut  Anni 
initium  in  eadem  Xempeftate  retineatur,  & 
menfis  hic  fuperadditus  Embolimieus  feu  In¬ 
tercalarius  dicebatur.  In  Annis  novemdecim, 
hujufinodi  menies  intercalares  fiint  leptem, 
Anniifqne  hujus  formse  Lunaris  Fixus  nomina¬ 
tur.  Xah  anno  ufi  funt  Graici,  hofque  imitati 
Romani,  ulque  ad  Julium  Calarem.  ^nnus  5«- 

Annus  Civilis,  qui  ad  motum  Solis  ligatur,  uru 
eft  quoque  vel  fixus  vel  vagus.  Vagus  dicitur 
^  jEgyptia-^^ 
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iEgyptiacus  quo  utebantur  ^gyptii^  &:  confta» 
bat  diebus  &:  ab  Anno  Tropico  fere  fex 
horis  deficit,  harum  horarum  negledtu,  fit  ut 
quarto  quolibet  anno,  uno  die,  antevertit  hic 
annus  Annum  feu  Periodum  Solarem ;  adeoque 
quater  ^6^,  annis,  hoc  eft  amiis  14(^0,  initium 
ejus  vagatur  per  fingulas  anni  Tempeftates. 

Cum  itaque  Annus  iEgyptiacus  dierum 
horis  fere  fex  deficit  a  vero  Anno  Solari,  ut 
Anni  omnes  pari  paflii  cum  Sole  progredian¬ 
tur,  horarum  excurrentium  ratio  neceffario  ha¬ 
benda  eft  -  fed  convenit  quoque,  ut  Anni  Po¬ 
litici  idem  feniper  fit  initium,  atque  ut  ab  ini¬ 
tio  diei  is  exordium  capiat.  Non  enim  incipere 
debet  annus  modo  ab  una  diei  hora,  modo  ab 
alia,  quod  fieri  neceife  erit,  fi  fingulis  annis  ad« 
dantur  fex  excurrentes  horse  5  fed  hor^  ilte 
^  coacervatse  in  tribus  annis,  addit^que  fex  ho¬ 
ris  quarti  anni  diem  integrum  efficiunt.  Hic 
dies  quarto  anno  additus,  illum  cum  motu 
Solis  rurfiis  congruere  faciet.  Hsec  perfpici- 
ens  Julius  Casfar,  quarto  cuilibet  anno,  diem 
intercalarem  adjecit,  qui  itaque  conftare  die¬ 
bus  166.  Sc  dies  additus  eftmenfi  Februario. 
Et  cum  in  anno  vuluari  dies  Februarii  24..  di- 
fixm.  catur  lextus  Kalendas  Maii,  leu  fextus  ante 
Kalendas,  ftatuit  Csefar  ut  quarto  anno  id  di¬ 
catur  bis,  ita  ut  in  illo  anno,  fint  bini  dies 
quarum  quilibet  erit  fextus  ante  Kalendas  Mar¬ 
tii;  Itaque  ille  Annus  Biffextilis  dicebatur. 
Hxc  forma  anni  a  Julio  Csefare  apud  Roma¬ 
nos  Pontifice  Maximo,  inftituta  fuit,  &  Juli¬ 
ana  vocabatur,  cujus  hxc  eft  proprietas,  ut 
—  quartas  .quilibet  Annus  fit  Biffextilis  dierum 
■■  ''  •  ^  , . -  •  '■  ^66^ 
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S66j  reliqui  tres  communes  ^6^.  dierum. 

Interim  fatendum  eft,  Tempus  Anno  Solari 
a  Julio  Casfare  tributum,  elTe  nimium  ;  nam 
Sol  fiium  curfum  in  Ecliptica  abfolvit  diebus 
365*,  horis  r,  min.  49,  unde  n  minutis  pri¬ 
mis  citius  curfum  redintegrat,  quam  incipit 
annus  Julianus.  Si  itaque  Sol  in  quodam  an¬ 
no,  vicefimo  Martii  die  iEquinodium,  Meridie 
ingrediatur;  proximo  anno,  undecim  minutis 
ante  Meridiem  ad  iEquinod:ialem  circulum 
perveniet,  Sc  anno  fequenti  viginti  duobus 
minutis  ante  Meridiem,  eundem  circulum  at¬ 
tinget,  atque  ita  fingulis  annis,  Sol  motu  fuo 
undecim  minutis  annum  civilem  antevertendo 
in  Annis  13 1,  integro  die  Annum  Julianum 
anticipabit.  Ita  .ffiquinodlium  c^elefte  non  in 
eodem  femper  anni  civilis  die  hserebit,  fed 
fenfim  verfiis  initium  Anni  feretur,  regreflu 
tam  manifefto  ut  in  dubium  vocari  non  poffit. 

Hinc  cum  tempore  Concilii  Niceni^  quando 
termini  celebrandi  Pafchatis  inftituti  fuerunt, 
iEquinocSlium  Vernale  hserebat  in  21  die  Mar¬ 
tii,  id  continuo  retro  labendo,  tandem  anno 
Domini  1^72.  quo  Kalendarium  corred:iim  eft, 
deprehenfum  ell  ad  undecimum  Martii  diem 
per  integros  dies  decem  abrepfiffe.  Adeoque 
cum  rellituere  cuperet  Gregarius  XIII.  Epileo- 
pus  Romanus  .ffiquinoitium  ad  priftinam 
dem,  dies  illos  decem  e  Kalendario  exemit, 
ftatuitque  ut  dies  undecimus  Martii,  ut  vicefi- 
irms  primus  numeretur ;  ne  deinceps,  fimili 
modo,  fublabarentur  Anni  cardines,  cavit  ut 
centefimus  quifque  Chriftianse  annus  com¬ 
munis  eflet,  qui  fecundum  Julium  debebat  effe 

F  f  BifTcx- 
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Biflextilis ;  at  quartus  quifque  centefimus  Bif- 
fextilis  maneret.  Nova  hasc  Anni  forma,  ab 
Epifcopo  Romano  Gregorio  XIII.  cujus  aucto¬ 
ritate  ftabilita  fuerat,  Gregoriana  diCta  eftj 
eamciue  receperunt  Gallix,  Hilpani^,  Germa¬ 
nia  &  Italia,  Regionefque  omnes  qu3e  Ponti¬ 
ficis  Romani  auCtoritatem  agnofeunt  5  fed 
etiam  in  Hollandia,  &  exeunte  fa^culo  proxime 
elaplo,  a  multis  Germania  Reformatae  populis 
recepta  eft  ;  Britanniae  tamen  &  ali^  Septen¬ 
trionales  gentes  Reformatae  veterem  anni  for¬ 
mam  Julianam  retinent. 

Perfe  Formam  anni  ^gyptiacam  etiamnum 
retinent,  inde  fit,  ut  ^quinoCtia  non  in  eo¬ 
dem  anni  menfe  femper  hxrent,  fed  per  om¬ 
nes  menfes  vagantur,  &  non  nili  pqft  pera- 
Clam  Annorum  it^6o  Periodum,  initium  anni 
in  idem  Solaris  Anni  Tempus  recidit.  Quod 
^nnut  tempus  jitiTius  Mctgnus  Canicularis  dicebatur, 
Canicularis  feu  Pcriodus  Sothiaca ,  propterea,  quod  ini- 
feu  perjo^  flimitur,  Quaudo  in  primo  die  men- 

;  fc  Thoth,  feu  prtoo  anni  die,  Canis  Mus  oti- 

tur  Heliace.  Sothis  enim  in  lingua  iEgyptio- 
rum  Canem  fignificat,  qui  Graece  eft 
id  eft  Aftrocanis,  &  ab  Aftronomis  Sirius 
dicitur. 

Non  folum  per  annos,  fed  per  plurium  an¬ 
norum  collectiones,  tempora  diftinguebant  ve¬ 
teres,  quales  fuit  Jubileum^  annorum  49  ve! 
yo.  Sccculum  annorum  100,  fed  omnium  ce¬ 
leberrima  apud  Graecos  habebatur  Olympias 
continens  fpatium  quatuor  annorum. 
jEr^t  Sicut  in  caelo  funt  certa  punCta,  a  quibus 
Aftronomi  in  fupputandis  motibus  initium  ca¬ 
piunt  j 
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piunt;  ita  etiam  fimt  certa  Temporis  punita, 
a  quibus  tanquam  radicibus  calculi  incipiunt ; 

&  Res  gelte  fecundum,  feriem  annorum  qui 
Radicem  illam  fequuntur,  in  Hiftoriis  difpo- 
nuntur.  Radices  Epochse  feu  -ffirse  di¬ 

cuntur  ;  a  quibus  Anni  6c  Tempora  numeran¬ 
tur.  Celeberrima  6c  nobis  maxime  familiaris 
eft  ea,  quce  a  Nativitate  Domini  noftri  Jefu 
Chrifti  denominatur,  quse  incipit  a  Kalendis 
Januarii,  qux  Chrifti  Nativitatem  proxime 
^equuntln^ 

Verum  quamvis  Epocha  hxc  fit  ex  ufu  vul¬ 
gari  ftabilita,  Sc  ubique  fere  apud  Chriftianqs 
recepta,  Angli  tamen  &  Hiberni  in  negotiis 
Ecclefiae  &  Reipublic^,  Epocha  Utuntur  In¬ 
tegro  anno  pofteriore.  Hi  enim  annum  inci¬ 
piunt,  non  a  Nativitate  Domini,  fed  a  Fefto 
Incarnationis  leu  Conceptionis ,  quse  o6tavo 
Kalendas  Aprilis  celebratur:  fnde  fit,  ut  ab 
Incarnatione  Domini,  ufque  ad  Feftum  An- 
nunciationis  Virginis,  anni,  verbi  gratia,  171^) 
numerant  Angli  annos  elapfos  completos  1717- 
A  Nativitate  autem  Domini  ad  Feftum  Nati¬ 
vitatis  anni  1 7 1 7)  numerant  tantum  annos  e- 
lapfbs  1 7 1  d,  cum  fecundum  reliquum  Chriftia- 
num  Orbem,  tempus  illud  continet  annos  com¬ 
pletos  17^7*  .  . 

In  hac  re,  confentientem  habent  Angli  Dio- 

nyfiuni  Exiguum  iEr^  Aublorem,  fecundum 
quem  Chriftus  conceptus  eft  viii.  Kalendas 
Aprilis  primi  anni  hujus  iEr^,  &  natus  Bruma 
feouente,  exeunte  anno  46^®.  a  Refqimatione 
Kalendarii  per  Julium  Calarem.  Hic  compu- 
tus  fuit  primo  Univerfaliter  receptus,  at  nunc 

p  f  2  tantum 
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tantum  in  Anglia  locum  obtinet.  Nam  in  re¬ 
liquo  Orbe  Chriftiano,  ab  ifta  Epocha  tacite 
fecefltim  eft;  &  opinio  communiter  recepta 
eft,  Chriftum  natum  fuiffe  Bruma  antecedente 
Incarnationem  Dionyfianam,  nempe  exeunte 
anno  Juliano  4;^°,  atque  fic  Chriftum  uno 
anno  natu  majorem  faciunt  quam  Dionylius 
Au(ftor. 

Hoc  non  obftante,  Angli  per  maximam  anni 
partem ,  annum  eundem  numero  defignant, 
cum  reliquo  Chriftiano  Orbe.  At  in  tribus 
fere  menfibus,  tempore  fcil.  inter  Kalendas 
Januarii,  &  viii.  Kalendas  Aprilis,  annum  uno 
minorem  ponunt,  &  diverfum  a  reliquis  Chri- 
ftianis  numerant. 

Celebris  quoque  eft  Epocha  Mundi  Conditi, 
di  Conditi,  qua  taiuen  fiint  infignes  Oontroverfise,  dum 

alii  contendunt  mundum  conditum  elTe  ante 
Chriftum  natum  annis  39ro.  Alii  Chrifto  nat 
cente  iEtatem  Mundi  fiaiiTe  annorum  3983. 
afBrmant.  Ecclefia  Grseca,  &  Imperatores  Ori¬ 
entis  Epocha  Utuntur ,  quse  mundum  longe 
antiquiorem  fupponit,  fecundum  enim  illorum 
iEram,  mundus  conditus  eft  annis  ante  Chri¬ 
ftum  ffOp. 

oiympu-  Inter  prophanos  Audlores,  antiquifiima  &c 
dum  jeta.  celeberrima  eft  Olympiadum  Epocha,  qnx  re¬ 
fertur  ad  iEftatem  anni  ante  Chriftum  777, 6c 
ipfis  Kalendis  Julii,  in  Anno  Juliano  retro 
produefto. 

jErd  urbit  Non  multo  pofterior  eft  Epocha  Romx  feu 
eondiu.  Urbis  Conditse  quse  duplex  eft  Varoniana  Sc 
&  Capitolina,  prior  Urbem  conditam  ponit 
anno  ante  Chriftum  773,  altera  anno  772. 

iEra 
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iEra  Nabonaflari  Aftronomis  femper  cele¬ 
bris  incipit  ad  diem  2(S  Februarii  anni  Juli, 
ani  retro  produdi^  Annoque  ante  Chriftum 
747-  Cumque  hic  dies  fuit  primus  anni  .ffigy- 
ptiaci.  Ptolemseus  &  poft  illum  Copcrnicus 
motus  fiderum  per  annos  -ffigyptiacos  calculo 
fubjiciimt.  ^gyptiorum  enim  annus  calculo 
Aftronomico  imprimis  commodus  eft,  quia 
nulla  intercalatione  perturbatus. 

Sequitur  Epocha  obitus  Alexandri  Magni 
die  11^0^  Novembris.  Anno  ante  Chriftum 
324  qui  fuit  Vagi  iEgyptiaci  annus  pri-^'^’^”^* 

‘  mus.  Annos  ^gyptiacos  de  hinc  compu ta¬ 
li  runt  Theon,  Albategnius  &  alii.  Inter  ^ras 
'  NabonalTari  &c  obitus  Alexandri  Magni,  in- 
j  tercedunt  anni  ^gyptiaci  pr^cile  424.  Eft 
I  &  .ffira  Abyffinorum  quse  &  iEra  Martyrum  Sc 
[  Diocletiani  nominatur.  Eft  etiam  iEra  Ara¬ 
bum  feii  Turearum  qua^  Hegira  dicitur ;  a 
fuga  Mahumedis  initium  capiens.  Alia  quoque 
eft  Perfarum  Epocha  Jefdegird  dicfta,  quas 
omnes  apud  Auctores  videre  licet.  Sed  prae  om¬ 
nibus  maxime  eft  commoda  Juliana  Periodus, 
reliquas  fere  omnes  Epochas  Gremio  fuo  com¬ 
plectens.  Et  eft  Periodus  annorum  7980,  qui 
numerus  multiplicatione  componitur  ex  nume¬ 
ris  I  r,  1 9, 28,  quorum  primus  eft  Cyclus  Indi¬ 
ctionum  ;  Secundus  eft  Metonicus,&  tertius  eft 
Solis  Cyclus.  Primufque  hujus  Periodi  annus 
fiiit  ille  in  quo  hi  tres  Cycli  fimul  incipiebant. 

Subjungam  Tabulam  quae  primos  irarum 
I  annos,  ad  annos  Julianae  Periodi,  vel  ad  annos 
I  ante  vel  poft  Chriftum  natum  reducit. 

Ff  J 
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Epoch^^  Mundi  conditi  juxtp.  Gr^cos 
Imperatores. 

Vulgaris  Epocha  Mundi  conditi. 
Olympiadum  initium. 

Urbis  Conditse  juxta  Varonem. 

Urbis  Conditas  ex  Capitolinis  Feftis. 
^ra  Nabonaffari. 

Alexandi  Magni  mors. 


Anni  ante 
Chriftum 

776 

7f3 

77% 

747 

324 

An.Chrifti 


Annus  Epochje  Chriftian^  vulgaris. 
Diodetianse 
Hegira  Arabum, 
j  efdagirda  Perfarum . 


Anni  JuL 
Periodi. 


767 

3938 

39<^r 

39<J2 

3947 

4390 

4714 

4997 

7337 

7347 
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Periodis. 

KA  L  E  N  D  A  R I U  M  eft  dierum  in  anno 
civili  dilpofitio  fecundum  proprios 
menfes,  &  eorundem  in  tlebdomades  diftribu- 
tio,  cum  Eellis,  diebufque  Juridicis  annexis. 
Diftributio  in  Hebdomades,  fit  per  literas  AI-  pipnhuth 
phabeti  feptem  priores  A,  B,C,  D,E,  F,  G.  In- 
cipiendo  a  primo  die  Januarii,  litera  A  ipn  mbdoma^ 
apponitur,  fecundo  B,  tertio  C,  &  ita  dein- 
ceps,  ufijue  ad  Cj,  qu^diei  leptuno  aiiigitur; 

1  &  inde  rurfiis  incipiendo,  odtavo  iterum  ap- /«;»«»>• 

ponitur  A,  nono  B,  decimo  C,  atcjue  lic  con¬ 
tinuo  repetita  literarum  ferie,  finguli  anni 
dies  propriam  obtinent  literam  in  K.aIendario, 

I  &  ultimo  die  Decembris  infcribitur  litera  A. 

Nam  fi  3  6  ; .  dies,  dividantur  per  7,  proveniunt 
Hebdomades  5-2, &  unus  praeterea  fiipereft  dies. 

Quod  fi  nullus  fiipereffet  dies,  Anni  omnes 
ab  eodem  feptimanae  die,  lemper  inciperent, 

&  quilibet  menfis  dies  in  determinatum  &  fta- 
}  tum  hebdomadis  diemlemper  incideiet;  nunc 
vero,  quoniam  in  anno,  praeter  hebdomades 
completas,  e.ft  unus  dies,  fadtum  elt  ut  in 
quocunque  feptimariae  die,  incipit  annus,  m 
eodem  finitur  ;  proximufque  annus  a  proximo 
die  incipit,  v.  ?r.  in  anno  communi  3^  y.  die- 

Ff4  rum» 
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rum,  fi  is  incipit  die  Dominica,  ultimus  anni 
dies  erit  etiam  dies  Dominica. 

Literis  hac  ratione  difpofitis,  illa  quas  pri¬ 
mas  Januarii  Dominicae  refpondet,  per  totum 
illum  annum  Dominicas  indicabit,  &  quibuf- 
CLinque  diebus,  in  aliis  menfibus,  affigitur  illa 
litera,  dies  illi  omnes  erunt  Dominicae ;  ideo- 
que  litera  illa  illius  anni  Dominicalis  vocatur; 
fic  etiam  quaecunque  litera  apponitur  diei 
Lunae  in  Januario  primae,  eadem  in  Kalendario 
repetita  omnes  Lunae  dies  per  totum  annum 
monftrabit,  atque  fic  de  caeteris. 

Si  prima  Januarii  dies  fit  Dominica,  cui  re- 
Ipondet  litera  A,  ultima,  uti  oftendi,  erit  quo¬ 
que  Dominica.  Adeoque  annus  fequens  die 
Lunas  incipiet,  &  Dominica  cadet  in  diem 
feptimum,  cui  refpondet  litera  G,  qu^  itaque 
erit  litera  Dominicalis  per  totum  illum  annum; 
cumque  annus  die  Luuce  incepit,  die  quoque 
Lunae  terminabitur,  &  in  anno  fequente  pri¬ 
ma  Januarii  dies  fiet  Martis,  Primaque  Domi¬ 
nica  cadet  in  fextam  menfis  diem,  cui  in  Ka¬ 
lendario  refpondet  litera  F,  atque  eodem  mo¬ 
do  anno  fequente  litera  Dominicalis  foret  E ;  & 
hac  ratione  literae  Dominicales  ordine  femper 
retrogrado  feruntur  per  G,  F,  E,  D,  C,  B,  A. 
In  Kalendariis  annuis,  quae  Almanac\s  voce  A- 
rabica  vocantur,  litera  anni  Dominicalis  ut  fa¬ 
cilius  dignofcatur,  femper  majufcula  pingitur. 
Adeoque  unico  intuitu  totius  anni  Dominicas 
afpicere  liceat. 

Si  omnes  anni  elfent  iEgyptiaci,  dierum 
poft  exadum  feptem  annorum  curricu- 
ium^  iidem  menfium  ffies  ad  eofdem  Hebdo¬ 
madis 
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I  madis  dies  redirent.  Verum  quoniam  quartus 
;  quilibet  annus  eft  Biflextilis  dierum  ^66^  in 
1  quo  ultra  feptimanas  ^2,  fuperlunt  dies  duo, 

I  fi  annus  ille  incipit  die  Dominica,  in  die  Lunas 
I  terminabitur,  &  proximus  poft  hunc  BilTexti- 
I  lem  annus,  a  die  Martis  incipiet,  primoque 
:  ejufdem  anni  Dominica  in  fextam  menfis  diem 
i  cadet,  cui  refpondet  litera  F,  pro  fequentis 
anni  Dominicali.  Atque  ita  per  annum  Bif- 
I  fextilem,  qui  lingulis  quatuor  annis  recurrit, 

!  interrumpitur  Literarum  Dominicalium  ordo, 

1  qui  non  redit,  nili  poft  abfolutos  annos  qua¬ 
ter  feptem  feu  annos  28. 

Hinc  oritur  Cyclus  ille  annorum  28,  x\aicycim 
Solaris  dicitur,  quo  completo,  redeunt  anni 
dies  ad  eafdem  feptiman^  dies ;  In  hoc  Cyclo 
•1  anni  omnes  Biflextiles,  duas  obtinent  li teras 
]  Dominicales,  quarum  prima  ufque  ad  diem 
]  Februarii  24,  aut  27  Intercalarem  infervit ; 
a  altera  per  reliquum  omne  anni  tempus  Do- 
:i  minicas  Indicabit.  Nam  in  anno  Biflextili, 

]  Februarii  dies  vicefimus  quartus,  &:  vicefimus 
!i  quintus  pro  eodem  habentur  die,  &  uterque 
i  eadem  litera  F  infignitur  ^  &  hinc  interrum¬ 
pitur  literarum  ordo,  quo  dies  Hebdomadis 
commonftrantur;  v,  gr,  fit  litera  Dominicalis 
initio  anni  E,  vicefimus  quartus  Februarii  in 
diem  Lunas  cadet,  5c  vicefimus  quintus  in  diem 
!Martis;  quibus  utrifque  apponitur  litera  F; 
unde  fcquens  litera  G  quas  prius  diem  Martis 
indicabat,  nunc  ad  diem  Mercurii  apponetur  ; 

proxima  Dominica  in  primam  Martii  diem 
incidet,  cui  in  Kalendario  adhsret  litera  D, 
qux  hac  ratione  per  reliquum  anni  tempus, Do¬ 
minicalis  evadit.  Cycli 
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Cycli  Solaris  primus  annus  eft  Biffextilis,  cui 
refpondent  literae  Dominicales  G,  F.  Secundi 
anni  litera  Dominicalis  eft  E,  tertii  D,  quarti 
C  j  Quintus  Cycli  annus  rurfus  Biflextilis  eft^ 
cui  congruunt  literae  Dominicales  B,  A,  &  ita 
in  caeteris.  Laterculus  fequens  oftendit,  quae 
litera  Dominicalis  refpondet  cuivis  Cycli  So¬ 
laris  AnnOj 
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Ut  annus  Cycli  Solaris  inveniatur,  pro  quo¬ 
libet  Rvx  Chriftianae  anno ;  ad  annum  Chrifti 
currentem  addantur  9,  quia  ab  initio  Cycli, 
ad  annum  Chrifti  primum,  novem  anni  Elapfi 
fiint,  &  fummam  divide  per  28,  Quotiens  of- 
tendet  numerum  Cyclorum,  qui  abloluti  fue¬ 
runt  a  primo  Cycli  Solaris  anno,  ante  Chriftum 
ad  annum  illum  currentem,  qui  reftat  vero 
numerus,  eft  Cycli  Solaris  currens  annus. 

Pr^terFefta  ftabilia,  certis  quibuldam  anni 
diebus  affixa,  funt  &  alii  quoque  dies  Fefti 
mutabiles,  qui  in  diverfis  annis,  diverfis  die¬ 
bus  contingunt,  qui  proinde  non  ex  Solis,  fed 
Lunse  motu  pendent.  Tale  eft  a  Deo  ipfo 
apud  Judasos  infti tutum  Pafchatis  Fejlum ,  cui 
fiiccellit  Pafcha  Chrijlianum  in  memoriam  Re- 
furred:ionis  Domini  receptum ,  &  comme¬ 
morandum.  Inftituit  autem  Deus  Pafcha  cele¬ 
brandum  effe  menle  primo ;  decima  quarta  die 
menfis,  ad  Velperam  Levit,  cap.  13,  Annus 

autem 
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1  autem  Jud^omm  Lunaris  fuit,  &  Embolif 
I  micis  ita  temperatus,  ut  is  inenlis  diceretur 
I  primus,  cujus  decima  quarta,  hoc  eft  Plenilu¬ 
nium,  vel  in  diem  iEquinoftii  Vernalis  cade- 
;  ret,vel  eum  proxime  fequeretur,  Ecclelia  Chri- 
!  ftiana  eandem  fere  regulam  qbfervare  voluit. 
Vetuit  tamen  ne  Pafcha  in  ipla  decima  quarta 
celebretur,  fed  die  Dominica  proxime  infe- 
I  quenti ;  eo  quod  Dominus  die  Dominica  poft 
i  Pafcha  Judxorum,a  mortuis  refurrexit. 

Primo  itaque  ad  determinandum  Pafchatis 
I  celebrandi  tempus,  conftituendum  eft  iEqui- 
no(ftium,  quod  diei  Martii  21  affixum  effe  cre¬ 
diderunt  omnes  antiqui,  nec  ab  ea  fede  un¬ 
quam  dimovendum ;  ideoque  ftium  Kalenda- 
rium  ad  hanc  luppolitionem  aptarunt.  I^inde 
eum  menfem  primum,  feu  Pafchalem  elie  to- 
luerunt,  cujus  decima  quarta  aut  in  iEquinocti- 
um  caderet,  hoc  eft  in  diem  qui  21  diem  Mar¬ 
tii,  aut  proxime  illum  fequeretur,  fed  cum 
menfes  'udxorum  Lunares  fuerint,  decima 
quarta  menfis  dies  diem  Plenilunii  immediate 
prsecedit ;  unde  in  obler^^atione  Pafchatis  mo¬ 
tus  Lunaris  ratio  habenda  eft,  &  Nmulunia 
!  &  Plenilunia  ffint  invenienda.  Jud^is  Novilu- 

nia  per  obfervationes  foliim  innotuere,  hi  cmm 

I  obfervabant  quando  Luna  primum  c  o  is 
i  radiis  emergens  Heliace  Ve fpere  oriebatur  il- 
lamque  diem  Lunx  primam  dicebant.  At  lic- 
clelia  Chriftiana  per  Cyclum  Metonicum  no¬ 
vemdecim  annoium  Lunationes  ^omputa  , 
&  ideo  didtum  Cyclum 'in  Kalendano  recepi  , 
ut  per  illam  Lunationes  determinentur. 
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Eft  autem  Cyclus  'Metonicus  ab  inventore 
ejus  Metone  nomen  deducens,  qui  &  Cyclus 
Lunaris  dicitur,  Periodus  Novemdecim  Anno- 
rum,^  quibus  abfblutis  Novilunia  Plenilunia 
Media  ad  eofdem  menfium  dies  redeunt,  adeo 
ut  quibufeunque  diebus  Novilunia  &  Pleni¬ 
lunia  hoc  anno  accidunt,  novemdecim  ab  hinc 
annis,  in  eofdem  dies  incident,  &  ut  exiftima- 
runt  Meton  &  Primitivi  Ecclelise  patres  in  eaC 
dem  dierum  partes  fcil  horas  &  minuta.  Ad- 
eoque  tempore  Concilii  Niceni  circa  quod 
tempus,  Pafchatis  celebrandi  ratio  determina¬ 
batur  :  Cycli  Lunaris  Numeri  Kalendario  ad¬ 
juncti  fiiere,  quos  propter  Excellentiam  & 
Commoditatem  Aureis  literis  inferibebant  ve¬ 
teres,  Annumque  Cycli  pro  quolibet  anno  pro- 
pofito  Aureum  numerum  vocabant. 

Hac  ratione  Numeri  Aurei  diebus  Kalenda- 
rii  appoliti  fuere,  vel  certe  apponi  potuiflent. 
Affiimpto  quolibet  anno,  pro  initio  Cycli,  cui 
numerum  Aureum  i  tributus  eft,  obfervatis,  in 
ftngulis  menfibus,  diebus  in  quibus  Novilunia 
acciderent,  eo  anno  e  regione  horum  dierum 
appqfiieriint  CharaClerem  I,  &  quia  eo  anno 
Novilunia  accedebant  Januarii  23,  Februarii 
21,  Alartii  23,  Aprilis  21,  Maii  21,  Junii  19, 
&  ita  de  ceteris  e  regione  horum  dierum  in 
Columna  Cycli  Lunaris  unitas  appofita  eft. 
Sequenti  anno  obfervatis  Noviluniis,e  regione 
dierum  quibus  acciderunt,  infcripferunt  vete¬ 
res  in  Columna  Numerorum  Aureorum  Cha- 
ra^erem  II,  nempe  ad  12  Januarii,  10  Febru¬ 
arii,  1 2  Martii,  i  o  Aprilis,  &  ita  in  aliis  men- 
libus.  Idem  faCtum  fuit  Tertio  Anno  appolito 

Cha- 
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Charadlere  III,  e  regione  dierum  quibus  Novi- 
lunia  obfervabantur,  &  idem  in  aliis  annis 
confequentibus  ufque  dum  abfolutus  fuit  Cy¬ 
clus  annorum  19.  Sed  numerorum  difpofitio 
maxime  accurata  fit  per  Tabulas  Aftronomicas, 
computando  pro  fingulis  menlibus,  fingulifque 
Lunaris  Cycli  annis,  Novilunia  media,  iifque 
diebus  quibus  ea  accidere  deprehenfiim  fiierit 
Cycli  Characteres  apponendo.  Q^niam  men- 
fis  Lunaris  Aftronomicus  conflat  diebus  zp.ho- 
ris  i2,min.  44  fecund.  3.  fed  vulgus  qui  minu¬ 
tias  diftinguere  non  poteft,  Menfes  Lunares 
ex  diebus  integris  componit,  ita  ut  alternis 
vicibus  Lunationes  conflent  30.  &  29.  diebus 
quarum  h^e  cavse,  illse  plenae  dicuntur,  id  exi¬ 
gente  quantitate  menfis  Aflronomici  dierum 
29,  horarum  12,  quia  autem  funt  praeterea 
44.  min.  feu  fere  tres  horse  quadrantes  in  lin¬ 
gulis  Lunationibus,  intra  32.  Lunationes  h^c 
minuta  colleCla  diem  efficient,  qui  cavo  menli 
addendus  efl,  &  hac  ratione  Lunationes  Ka- 
lendarii  cum  cseleflibus  fere  convenient. 

Si  detur  annus  Cycli  Lunaris,  dabuntur  ope 
Kalendarii,  Noviluniorum  dies  per  totum  an¬ 
num,  nam  in  lingulis  menlibus  numerus  Cycli 
feu  Aureus  diem  ollendet  in  quo  contingit 
Novilunium  medium,  &  huic  addendo  dies 
quatuordecim,  habebitur  dies  Plenilunii. 

Veteres  exiflimabant  Cyclum  novemdecim 
annorum  exaCle  exhaurire  Lunationes  23^, 
adeoque  poli  revolutionem  annorum  Cycli, 
Novilunia  non  tantum  ad  eofdem  menlium 
dies,  fed  etiam  ad  eafdem  horas  redire.  Q^od 
verum  non  ell.  Nam  in  annis  Julianis  19, 

funt 
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fiint  dies  d9  395  hor2e  i8,  At  fi  fingiilis  Luna« 
tionibus  tribuantur  dies  29.  lior^^  12.  min. 
44.  fecund.  3.  ut  motus  Liin^  poftulat^  Luna¬ 
tiones  2^3.  efficient  6939.  dies,  horas  id.min. 
31.  fecund.  4j,  non  igitur  Lunationes  2^3, 
adaequant  annos  Julianos  19,  fed  deficiunt  una 
hora  cum  dimidia,  unde  Novilunia  poit  annos 
19.  non  redibunt  ad  eandem  horam  fed  una 
hora  cum  dimidia  citius  accidunt,  &  intra  an¬ 
nos  304.  Novilunia  antecedunt  annum  Julia¬ 
num  una  die :  Satis  itaque  praecife  per  tres 
annorum  Centurias  numerus  aureus  Novilunia 
oftendet,  fine  errore  24.  horarum  feu  unius 
diei.  Adeoque  tempore  Concilii  Niceni  quan¬ 
do  Cyclus  Novemdecennalis  Kalendario  ad 
aptatus  fuit,  &  per  aliquot  annorum  centurias 
poft  illud,  fatis  rite  indicabat  Cyclus  ille  No¬ 
vilunia  j  fed  nunc  Lunationes  intra  304.  annos 
uno  die  continuo  antecedendo,  quinque  fere 
diebus  citius  accidunt,  quam  tempore  Concilii 
Niceni,  fed  quod  idem  eft,  Novilunia  cseleftia 
Lunationes  per  Cyclum  Aureum  computatas 
quinque  diebus  antecedunt.  Sed  hoc  non  ob- 
ftante,  Ecclelia  Angiicana  retinet  modum  com¬ 
putandi  Novilunia  per  numeros  Aureos,  ficuti 
tempore  Niceni  Concilii  in  Kalendario  difpo- 
fiti  fuere ;  adeoque  Novilunia  fic  computata 
dicuntur  Ecclejiaflica^  ut  diftinguantur  a  veris. 
Et  Generalis  perpetuaque  Tabula  quas  in  Li- 
turgia  Angiicana  habetur,  pro  tempore  PaC* 
charis  per  hos  numeros  Aureos  fecundum  di- 
verfas  literas  Dominicales  computata  eft. 

Primus  annus  iErse  Chriftianae  numerum 
Aureum  habuit  2,  feu  Cyclus  incepit  anno 

ante 
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ante  Chtiftum  natum  j  adeoque  fi  ad  annum 
Chrifti  quemlibet  curf entem  addatur  i,  & 
fumma  per  19.  dividatur,  qui  reftat  praster 
quotientem,  erit  Aureus  iftius  anni  numerus. 

Ex  Cyclis  Solis  &  Luns  in  fe  invicem  mul¬ 
tiplicatis,  conflatur  tertia  Periodus  annorum 
5-32,  qus  Vidtoriana  aut  Dionyfiana  dicitur  a 
Dionylio  exiguo  ejus  inventore,  Et  eft  Cy¬ 
clus  annorum,  quibus  abfolutis  non  tantum 
Novilunia  &  Plenilunia  ad  eofdem  circiter 
menfium  dies  redeunt,  fed  &  dies  omnes  men- 
fium  in  eofdem  feptimanse  dies  recedunt,  ad¬ 
eoque  literae  Dominicales  5c  Fefla  Mobilia  eo¬ 
dem  ordine  recurrunt.  Unde  dicitur  hic  Cy¬ 
clus,  Magnus  Cyclus  Pafchalis. 

Dato  anno  iSr^e  Chriltians,  ut  inveniatur 
annus  Periodi  Dionyfiana,  ad  annum  curren¬ 
tem  addatur  numerus  45-7,  &  fumma  divida¬ 
tur  per  f  32,  qui  reftat  prajter  quotientem  nu¬ 
merus  erit  annus  Periodi  qusefitus. 

Alterius  generis  eft  Problema,  datis  Cyclo¬ 
rum  Solis  &  I-unse  annis,  invenire  annum  Pe¬ 
riodi  Dionyfianx,  v.  gr.  fit  Cycli  Lunaris  annus 
17,  Solaris  21,  (^seritur  numerus  qui  fi  per 
1 9  dividatur,  relinquentur  1 7,  at  fi  per  2  8  di¬ 
vidatur  relinquentur  21,  Qui  ut  inveniatui, 
Qi^rantur  duo  nuinerij  quoruni  unum  meti¬ 
tur  numerus  28^  ut  li  per  19  idem  dividutiu^ 
relinquentur  17,  alterum  numerum  metitui  19, 
at  fi  per  28  dividatur  idem  numerus,  relin¬ 
quentur  21  ,  nam  patet  hoium  niimeioium 
lummam  propolito  fatisf acere. 

Ad  i.nveftigationem  horum  numerorum  A- 

nalyticam  3  ponamus  numerum  primum  efle 

2  8»\  * 
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%%x.  Eft  enim  multiplex  numeri  28,  &  quo¬ 
niam  hic  numerus  divifus  per  1 9,  relinquit  1 7, 
auferatur  a  28^;,  numerus  17,  &:  reliquus  erit 
multiplex  numeri  19,  ideoque  19  dividet 
—  17,  fed  dividit  quoque  19  numerum  i^Xy 
quare  dividet  differentiam  numerorum  fcil.  9  a: 
— 17,  qui  itaque  erit  multiplex  numeri  19,  Iit 
9^;— 17=:  19^1,  6c  erit  n  numerus  integer 
a;  ~  1 972  -p  17.  Itaque  cum  x  fit  numerus  inte- 

ger,  9  dividet  17^  fed  9  dividit  1872-4-9, 

quare  patet,  numerum  9  dividere  72  4-  8,  adeo- 
que  724-  8  eft  numerus  integer,  fit  ille  i,  &  erit 

nz=iiy  &A?  =  4,  unde  2 8a;=  1 12  — numero 
primo  inveniendo. 

Sit  fecundus  numerus  r  9^,  eft  enim  multi¬ 
plex  numeri  19,  unde  i9y  — 21,  eft  numerus 

28  ’ 

integer,fit  i9j^-— 21  =  2872,  unde  =28724-21 

quare  cum  19  dividat  19724-  19,  dividet  etiam 
972  4-  2,  eritque  972  4-  2  numerus  integer,  fit 

19 

ille  =  py  unde  9724-2  =  i^p  5c  n=  p  —  2, 

cumque  9  dividat  18/^,  dividet  etiam — 2 ; 
adeoque  —  2  eft  numerus  integer  vel  nihil, 

9 

fit  =  Oy  eritque p  2  Se  n  :=i^p  —  2  =  ^  Sc 

9 

19^=28724-21  =  131,  eft  itaque  numerorum 
unus  1 1 25&  alter  133,  quorum  fuiTmia  247  pro- 
pofito  fatisfacit.  6c  quandocunque  Cyclus  Solis 

eft 
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eft  21,  &  Lunx  17  annus,  Periodi  Dionyfianse 
eft  247. 

Hoc  idem  Problema  aliter  folvi  poteft  per 
duos  determinatos  &  conftantes  multiplica¬ 
tores,  tales,  ut  unus  dividi  poffit  per  28  line 
refiduo,  at  fi,  per  19  dividatur,  refiduum  fit  r, 
alterum  dividit  fine  refidlio  numerus  19,  at  fi 
numerus  28  eundem  dividat,  refiduum  fit  i. 
Tales  numeri  itidem  inveniuntur  ac  praece¬ 
dentes,  hac  fcil.  ratione;  fit  primus  numerus 
2  8:v,  alter  i9y;  quare  numerus  19  dividet  fine 
refiduo  28^«;— i,  adeoque  dividet  quoque 
—  I  fit  9;k;  —  i  zz: erit  xz=z  1 9« 1,  unde 
19  ,  9 

w  q- 1  erit  numerus  integer,  dc  minimus  nu- 
9 

merus  qui  pro  n  poni  poteft  erit  8,  fit  itaque 
w=:  8,  fit  =  19»+  I  =17,  unde  primus  nu- 

o-  • 

merus  =2ix  erit  ^76.  Sit  iterum  19^—1 

23 

unde  y  zzi  28«+!  fit  972  +  1—/^)  ^tit  ^  = 

'9  ^9 

19/;  —  I,  numerus  integer,  vel  nihiL 

9  9 

Sit^— I  =(?  erit^=  i,&«  =  i9  2,&: 

1 9y  =  2  872+ 1  =  f?-  Numeri  itaque  qutefiti  iiint 
=  47(S  &■  77.  Et  quoniam  numero  47<^  divi- 
fb  per  1 9,  reftat  i,  fi  47<^  per  numerum  quem¬ 
libet  minorem  quam  19  multiplicetur,  &  pio- 
ducStus  per  19  dividatur,  reftabit  praeter  quq- 
tientem  numerus  qui  47 multiplicat.  Simili¬ 
ter  quoniam  77  divifus  per  28,  refiduum  fit  i ; 
^  C,  CT  fi 
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fi  hic  numerus  per  numerum  quemlibet 
minorem  quam  2  8  multiplicetur,  &  produ6tus 
per  28  dividatur,  relinquetur  numerus  mul¬ 
tiplicans. 

Hinc  elicitur  Canon  pro  inveniendo  Anno 
Periodi  Dionyfianae  qui  fequitur. 

Multiplicetur  numerus  Cycli  Solaris  per 
&  numerus  Cycli  Lunaris  per  Pro- 
dudorum  fumma  dividatur  per  y  3  2,  qui  reftat 
praeter  quotientem  numerus  erit  annus  Periodi 
quaefitus. 

Pr^ter  Cyclos  Solis  &  Lunae,  eft  &  alius 
Cyclus  qui  IndtUtonum  dicitur,  apud  Romanos 
receptus,  qui  nullam  habet  connexionem  cum 
motibus  caeleftibus,  &  eft  annorum  quindecim 
Revolutio,  quibus  expletis,  rurfus  incipit.  Fre¬ 
quens  ejus  occurrit  mentio  in  Diplomatibus 
Caefariis  &  Pontificiis.  Anno  ante  Chriftum 
natum;  Indicftionis  numerus  fuit  3.  Adeoque 
fi  ad  annum  Chrifti  addantur  3,  &  fumma  di¬ 
vidatur  per  I  y,  refiduum  oftendet  Indidtionis 
annum. 

Ex  tribus  Cyclis  Solis  Lunae  &  Indidionis 
multiplicatione  conflatur  Periodus  Juliana  an¬ 
norum  7980.  Haec  Periodus  incepit  7(^4 annos 
ante  Mundum  Conditum,  &  nondum  eft  ab- 
foluta,  adeoque  in  fe  compleditur  res  omnes 
geftas  omnemque  hiftoriam,  &unus  tantum  eft 
in  tota  Periodo  annus,  qui  eofdem  habet  nu¬ 
meros  pro  tribus  Cyclis  ex  quibus  conflatur. 
Adeoque  fi  Hiftorici  notaffent  in  liiis  Annali¬ 
bus,  cujulque  anni  Cyclos ,  exinde  tolleretur 
omnis  temporum  ambiguitas. 
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Annus  ante  Chriftum  fuit  Periodi  Julianae 
4713.  Adeoque  ex  dato  anno  iErx  Chrillianas, 
annus  Periodi  Julianse  refpondens  invenitur 
ei  addendo  4713,  &  fumma  eft  annus  Juliana 
Periodi.  E  contra  ab  anno  Periodi  Julianse 
auferendo  4713*  reliduum  oftendic  annum 
-®r^  Chriftianse. 

Datis  annis.  Cycli  Solaris,  Lunaris,  &  In¬ 
dictionis,  invenire  annum  Periodi  Julian^  Pro¬ 
blema  hoc  eodem  modo  folvitur,  quo  iimilis 
Problematis  de  Periodo  Dionyfiana  foliitio- 
nem  dedimus,  fcil.  inveniantur  tres  numeri 
tales,  ut  primus  fit  multiplex  numerorum  19 
&  1  y,  feu  eorum  produCti  285-,  at  per  2  8  di- 
vifus  reliquat  numerum  Cycli  Solari  -,  fecundus 
fit  multiplex  numerorum  2  8  &  i  y,  feu  eorum 
produCti  420,  at  per  19  divifiis  relinquat  nu¬ 
merum  Cycli  Lunaris.  Tertius  denique  fit 
multiplex  numerorum  28  &  19,  at  per  ly  di- 
vifus  relinquat  numerum  Cycli  IndiClionis.  Ho¬ 
rum  numerorum  fumma  fi  minor  fit  7980. 
erit  annus  Periodi  Julianae  quasfitus.  Qi^od  fi 
major  fuerit,  dividatur  per  7980,  &  reliduus 
numerus  erit  annus  Periodi  Julianas. 

Poteft  etiam  Problema  folvi  per  determi¬ 
natos,  &  conflantes  tres  multiplicatores,  quo¬ 
rum  primus  fit  multiplex  numeri  287,  at  per 
28  divifus  relinquat  i.  Secundus  fit  multi¬ 
plex  numeri  420,  at  per  1 9  divifus  relinquat  i. 
Tertius  fit  multiplex  numeri  732,  at  per  ly 
divifus  relinquat  i.  Hi  numeri  inveniuntur 
methodo  in  praecedente  Problemate,  de  Peri¬ 
odo  Dionyfiana,  oftenfa,  &  funt484y,  4200, 
<^9i(j.  Quibus  inventis  Canon  pro  inveniendo 
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aftno  Julianse  Periodi,  ex  datis  Cyclorum  annis 
eit  qui  lequitur. 

Annus  Cycli  Solaris  multiplicet  numerum 
484}-,  Cycli  Lunaris  annus  numerum  4200, 
&  Indidtionis  annus  numerum  6916.  Produ- 
(Slorum  fumma  dividatur  per  7980,  omiffo 
quotiente,reliduum  erit  annus  Periodi  Julian^ 
Exemplum  hoc  anno  1718.  Cyclus  Solis  eft 
19.  Lunse  9.  Indidionis  ii.  Multiplicetur 
4847  per  19,  produdus  eft  92077,  &  4200 
per  9,  produdus  eft  57800.  Denique  6916 
in  II  dudus,  produdus  eft  7  07 Produdo- 
rum  liimina  eft  2079  3 15  q'-d  79 ®o  divifus, 
refiduuni  prxtcr  quotientcm  cnt  3.nnus 

Periodi  Juliana* 
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LECTIO  XXX. 

(iy^ppendix  Continens  Defcriptio- 
nem,  6f  tifim  utriufque  Gloht  \  ^ 
Prohleniata  qucedam  Sphavic a, 
calculo  Trigonometrico  abfohen- 
da.  Ex  Nicolai  Mercatoris 
ftronomia. 

EORUM^  quxad  globos  pertinent,  qua¬ 
dam  funt  utrique  communia,  quxdam 
vero  alterutri  peculiaria.  Et  communium  qui¬ 
dem  alia  lunt  extra  fuperficiem  globi,  alia  vero 

in  ipfa  fuperficie.  ^  ,  . 

Extra  fuperficiem  utriufque  globi  confpici- 

untur, 

I .  Duo  Poli^  circa  quos  globi  volvuntur,  quo¬ 
rum  alter duobus  ardtis  five  ui fis  vi¬ 
cinis,  idemque  Septentrionalis  a  Septentribus, 
id  eft,  feptem  ftellis  plauftri  majoris ,  alter 
huic  oppofitus  Antarilicus  appellatur. 

2.  Meridianus  jEneus^  cujus  altera  tantum  fa¬ 
cies,  qu2e  gradibus  diilindta  vifitur,&  peripfos 
polos  incedit,  eft  verus  Meridianus,  atque  hxc 
facies  femper  obv^ertenda  eft  Oiienti,  quem 
admodum  polus  Ardticus  Aquiloni.  Dividitur 
autem  in  quater  90  gradus,  quorum  bis  90  in¬ 
cipiunt  numerari  ab  ea  parte  iEquinodiialis, 
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quse  eft  fiipra  Horizontem,  verfus  utrumque 
polum  •  at  reliqui  bis  9  o  gradus  incipiunt  ab 
utroque  polo,  &  delinunt  in  ^quinoftiali  fub 
Horizonte. 

3.  Hori^n  ligneus^  cujus  facies  fuperior  re¬ 
fert  verum  Horizontem,  &  dividitur  in  vanos 
circulos,  quorum  intimus  continet  duodecim 
figna  Cteleftia,  nominibus  &  characteribus  fiiis 
diftinCta,  &  in  gradus  tricenos  diftributa.  Huic 
proxime  jungitur  Kalendarium  Julianum  pari¬ 
ter  ac  Gregorianum,  utrumque  in  menfes  & 
dies  diftributum.  In  extima  ora  extat  circulus 
ventorum  five  plagarum  mundi,  quemadmo¬ 
dum  hodie  a  naucleris  appellitantur. 

4,  ^imdrans  altitudinis^  cujus  margo  is,  qui 
gradibus  diftinguitur,  applicandus  Meridiani 
gradui  nonagefimo  utrinque  ab  Horizonte 
computando.  Numerantur  autem  in  eo  gra¬ 
dus  ab  Horizonte  furliim  ad  ipfiim  uique  ver¬ 
ticem  live  Zenith. 

5".  Circulus  Horatius  divifiis  in  bis  12  horas, 
quarum  1 2  meridiana  furfum  verfus  Zenith,  at 
1 2  noCturna  deorhim  verfus  Horizontem  lj3e- 
titat;  utraque  vero  faciei  Meridiani  Orientali 
&  gradibus  diftinCt^e  congruere  debet,  ita  ut 
polus  indicem  horarium  geftans  ipfum  centrum 
occupet,  atque  ipfe  index  motu  diurno  cir- 
cumaClus  oftendat  horas  in  Orientali  femicir- 
CLiIo  antemeridianas,  in  Occidentali  pomeri- 
dianas. 

6,  Py^^is  nautica  pedamento  impolita,  cujus 
ope  globus  ad  mundi  plagas  dirigitur. 

7.  Semicirculus  pojitionis^  cujus"  extremitates 
cardinibus  Meridiei  &  Septentrionis  affigenda, 

ita 
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ita  ut  ipfe  femicirculus  inde  ab  Horizonte  ad 
I  Meridianum  iilque  libere  ad  quemvis  fitum 
'  elevari  poffit.  Atque  haec  quidem  extra  fuper- 
ficiem  utriufque  globi  vifuntur. 

At  in  ipfa  fuperhcie  delineantur  praeterea  hi 

circuli  : 

1.  JEquinoUtalis^  in  gradus  3 do  divihis,  quo¬ 
rum  numerationis  initium  eil  a  ledlione  verna, 
leu  principio  Arietis,  indeque  continuantur  cir¬ 
cumcirca,  donec  ad  idem  principium  rever¬ 
tantur. 

2.  Ecliptica  divifa  in  figna  12,  &  horum 
quodlibet  in  gradus  30.  Nomina  &  leries  fig- 
norum  memoria  tenenda : 

Y  y  I  A 

Sunt  Aries^  Taurus^  Gemini^  Cancer^  Leo^  Virgoy 

lhj  in 

Libraqi^ScorpiuSjArcitenenSyCaperyAmphora^Pifces, 

Eclipticam  Sol  motu  annuo  peragrat;  &  fi 
fpatium  illi  addamus  in  latum  utrinque  odo 
circiter  graduum,  efficitur  Z^diacm  a  duodecim 
afterifmis,  quorum  plerique  animalium  fimili- 
tudinem  quandam  habent,  ita  didus ;  atque  fub 
hoc  circulo  lato  Luna  Sc  cauteri  Planet^  motus 
fuos  periodicos  exercent. 

Difcernitur  Ecliptica  ab  iEquinodiali,  quod 
hic  quidem  dum  volvitur  globus,  eundem  per¬ 
petuo  fitum  obtinet,  atque  eidem  pundo  Me¬ 
ridiani  Horizontis  adjundus  manet ;  illa  ve¬ 
ro  quolibet  momento  fitum  mutat,  nunc  ele¬ 
vata,  nunc  humilis,  nunc  huic,  nunc  ifti  gradui 
Aquatoris  vel  Horizontis  applicata. 

3,  Tropici  duOy  Cancri  nimirum  &  Caprtcorni^^ 

qui 
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qui  funt  limites  excurfuiim  Solis  ab  ^quinodii- 
ali  in  Boream  atque  Auftrum,  includentes  utrin- 
que  obliquam  Solis  viam,  id  eft,  Eclipticam. 
Nec  inepte  dici  poterant  parallelorum  Solis  ex¬ 
tremi,  Cum  enim  Sol  quotidie  alium  atque  a- 
lium  Ecliptica  gradum  occupet  motu  fiio  an¬ 
nuo,  fit  ut  gradus  ille  una  cum  Sole  abreptus 
motu  diurno,  circulum  quendam  defcribat 
quatori  parallelum,  adeoque  tot  evadant  paral¬ 
leli,  quot  funt  dies  a  brevilEmo  ad  longiffi- 
mum.  Quanquam  Sol  non  moratus  in  eodem 
gradu,  fed  revolutionis  diurna  fpatio  promo¬ 
tus  ad  vicinum,  non  perfedum  defcribit  paral¬ 
lelum,  fed  lineam  potius  fpiralem  j  attamen 
harum  fpiralium  diftantia  cum  fit  exigua  adeo, 
praefertim  prope  Tropicos ,  nihil  impedit,  quo 
minus  fingulae  revolutiones,  maxime  extremae, 
hoc  eft,  ipfi  Tropici,  parallelorum  loco  haberi 
polfint,  id  quod  ufiii  quotidiano  fatis  eft,  & 
commoditate  praeftat. 

4.  Polares  duo^  ArUicus  ^  AntarUtcus^  de  qui¬ 
bus  adlum  eft  in  Ledt.  VII.  &  XIX.  Atque 
haec  quidem  hadtenus  enarrata  utrique  glo¬ 
bo  funt  communia,  quanquam  Ecliptica  &  fe- 
micirculus  pofitionis  proprie  pertinent  ad  glo¬ 
bum  coeleftem  tantum ;  addantur  tamen  et¬ 
iam  globo  terreftri,  ut  Phaenomena,  quae  mo¬ 
tum  Solis  annuum  fequuntur,  &  cufpides  do- 
morum,  etiam  per  hunc,  quando  opus  eft,  ex¬ 
plicari  poflint. 

vero  alterutri  globo  peculiaria  funt, 
partim  funt  circuli  vel  lineae  quadam  curvae, 
ut  in  globo  cc^lefti  duo  Coluri,  &  circuli  lati¬ 
tudinis  5  in  Terreftri  Meridiani, paralleli  &  loxo- 

dromiae. 
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dromiae ,  partim  vero  funt  deformationes,  in 
globo  quidem  Terreftri  Terrarum  &  Marium, 
j  quas  Geographiae  contemplandas  permittimus; 
at  in  globo  Coelefti  Fixarum,  &  qui  ex  his  con- 
ftituuntur,  Afterilmorum,  live  conltellationum, 
numero  48,  quoi*um  12  occupant  Zodiacum, 
nominibus  diftinguuntur  lildem,  quibus  li¬ 
gna  Fchpticae  anaftra ,  live  Dodecatemqiia. 
Qm  vero  ab  his  vergunt  ad  boream  Afterifmi 

numero  21,  fic  appellantur: 

Urfa  mmor^Drfa  major ^  Draco^  Cepheus^  Arcto¬ 
phylax  {Bootes)  CoronaGnoJia, Hercules  ingemhiis, 
J^yr,a^  Cygnus^  Cajjiopeta^  Perfeusj  Andromeda^  Tri- 
angulum^  Auriga^  Pegafusj  Equiculus^  Delphin^  Sa^ 
gitta,  Aquila^  Serpentanus ,  Serpens, 

At  ab  eodem  Zodiaco  in  auftrum  lecedunt 

imagines  numero  i  r  •  .  .  . 

Cetus,,  Eridanus,,  Lepus ^  Orion,,  Canis  major,  Cams 

minor,  Argo  navis,  Hydra,  Crater,  Corvus,  Centau¬ 
rus,  Lupa,  Ara,  Corona  auflraUs,  Ptfcis  aufinnus. 

Praeter  has  imagines  48  nobis  confpicuas,ob- 
fervatae  fiint  aliae  circa  polum  auftralem  nu- 

Phcenix, Grus, Indus, Xiphias iPavo,Anfer,^  Hyarus, 
Pafrer,Apus,  Triquetrum,Mufca,  Chamce-quQ  leon. 
Ne  quid  addam  de  Fia  Laii  ea,  qux  eft  circu- 
Ius  latus,  candens,  totum  coelum  ambiens,non- 
nunquam  duplici  tramite,  at  plerumque  lim- 
plici  incedens.  Hunc  veterum  nonnulli  exha¬ 
lationem  quandam  crediderunt  in  aere  lulpen- 
fam ;  at  notlrum  leculum  innumeram 
rum  fixarum  congeriem  effe  depiehen  it.  s 
vero  ftellulte,  quanquam  fitu  &  magmtu  me 
differentes,  in  globo  exhiberi  non  o  b  J 
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Telefcopio  folo  difcernuntur  ^  ideoque  de  iis 
non  eft  quod  hoc  loco  ingeramus  plura. 

Defcriptionem  globorum  modo  expofitam 
lequitur  ufus  eorundem,  qui  licet  multiplex  fit, 
praecipue  tamen,  ad  rem  pr^fentem  quod  at¬ 
tinet,  his  fere  Problematis  explicari  poteft. 

Probi.  I.  Dati  in  globo  terre  (iri  loci  longitudi-- 
nem  &  latitudinem  inveniri.  Datum  locum  ad¬ 
volve  Meridiano  ^neo  (intellige  femper  faciei 
ejus  orientali,  numeris  diftindtse)  &  gradus  iE- 
quatoris,  qui  tum  fub  Meridiano  reperietur, 
quocunque  numero  infignitur,  eft  ipfa  longi-» 
tudo  quasfita.  Tum  ab  Aquatore  computabis 
in  Meridiano  seneo  ad  locum  ufque  datum  gra- 
diis  latitudinis,  quae  erit  Septentrionalis,  fi  da¬ 
tus  locus  ab  ifiquatorc  recedat  ad  Septentrio¬ 
nem;  auftralis  autem,  fi  ad  auftrum. 

Probi.  2.  Data  longitudine  ^  latitudine  locum 
cui  illa  congruat  in  globo  terrejiri  a£ignare,  Qu^re 
in  iEquatore  gradum  longitudinis  dat^,  atque 
illum  Meridiano  seneo  advolve.  Tum  ab  iE¬ 
quatore  numera  in  Meridiano  gradus  latitudi¬ 
nis  datse  verius  polum  Ardicum  vel  Antardi- 
cum,  prout  ipfa  latitudo  borea  fuerit,  vel  au- 
ftralis ;  &  pundum  in  quod  definit  numeratio, 
eft  ipfe  locus  quaefitus. 

Probi.  3.  Globum  utrum  que  ad  datam  latitudi¬ 
nem^  vel  elevationem  poli  aptare ;  nec  non  quadran¬ 
tem  altitudinis  pun^o  verticali  applicare ;  denique 
globos  ope  pyxidis  nauticce  ad  quatuor  mundi  car¬ 
dines  difponere.  Si  latitudo  loci  data,  fit  borea, 
elevetur  polus  ardicus  fiipra  Horizontem  ;  fin 
auftralis,  Antardicus:  Tum  a  polo  elevato 
verius  Horizontem  computa  in  Meridiano  gra¬ 
dus 
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dus  elevationis  poli  data?,  &  pun(Slum,in  quod 
definit  numeratio,  adjunge  Horizonti,  ita  glo¬ 
bus  ad  datam  elevationem  poli  aptatus  erit. 
Deinde  ab  iEquatore  computa  in  Meridiano 
fiirfiim  gradus  latitudinis  datae  (qux  femper 
qualis  eft  elevationi  poli )  &  pund:um,  in  quod 
I  definit  numeratio,  erit  vertex  dati  loci,  quod>, 
vulgo  dicitur  Zenith.  Huic  igitur  pundto  Me¬ 
ridiani  quadrans  altitudinis  affigatur  cochleola 
fua,  ita  ut  margo  gradibus  diftindus  cum  dido 
puncSo  conilcet.  Denique  pyxis  nautica  peda¬ 
mento  globi  impofita  diriget  acu  magnetica 
oculum  operantis  verfus  auftri  &  feptentrionis 
'  cardines,  &  manus  circumducet  Horizontem 
*  ligneum,  donec  Meridianus  ^neus  ad  paialle- 
lifinum  cum  acu  perveniat,  &  Meridies  Hori¬ 
zontis  lignei  refjpiciat  verum  Meridiem  loci ; 
ita  fiet,  ut  &  reliqui  cardines  globi  cardinibus 
mundi  congruant.  Curandum  eft  pr^terea,  ut 
planum,  cui  infiftit  globus.  Horizonti  paralle¬ 
lum  fit,  adeoque  Horizon  ligneus  cum  vero 
Horizonte  loci  confentiat. 

Probi.  4.  Gradum  S olis ^  quem  tenet  in  Ecliptica^ 
ope  IG^lendartt-^  ^  adjunclt  circuli  fi^norum^  tnda^ 

^are ;  indeque  locum  ejus  in  ipfa  Ecliptica  ajjignare, 
Quxre  in  Horizonte  ligneo  menfem  &  diem 
datum  ( obfervato  Kalendarioium,  Juliam  & 
Grxgoriani,  difcrimine,  ne  alterum  pio  altero 
fequaris  perperam;)  tum  e  regione  diei  in¬ 
venti  in  intimo  circulo,  qui  eft  fignoruni,  inve¬ 
nies  gradum  &  fignum,  in  quo  Sol  ifto  die  ver- 
fatur.  Deinde  in  ecliptica,  quae  fiiperficiei  globi 
inferibitur,  quaere  primum  fignum  modo  ex¬ 
ploratum,  &  in  ifto  figno  gradum  ipfiim  So  is. 
r  ^  Accura- 
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.  Accuratius  innotefcere  poteft  locus  Solis, 
per  Ephemerides  pro  dato  anno  conftrudas  • 
aut  per  Tabulas  Aftronomicas  calculo  is  eruitur! 

jPiobl.  y.  jiJcBtiJioneTn  &  dBchnattonBTH 

Sohsy  vbIJIbUcb  cujujvis  tnvBtiivB  •  ttidBquB  tn^ 
dtCBm  hor anum  hone  duodBcimce  aptavB.  Inventum 
per  Pmblema  praecedens  gradum  Solis  applica 
Meridiano,  &  nota  gradum  ^quinoitialis,  qui 
Meridiano  fubjacet,  is  enim  eft  Afcenfio  Reda 
Solis  qu^lita.  Tum  ab  jEquino£tiali  computa 
in  Meridiano  ufque  ad  locum  Solis  in  ecliptica, 
&  numerus  graduum  fic  inventus,  eft  ipfa  De¬ 
clinatio  Solis,  borea  vel  aiiftralis,  prout  Sol  ab 
^quinocftiah  recefferit  verfus  polum  Ardicum 
vel  Antarcfticuni.  Dum  vero  locus  Solis  Meri¬ 
diano  adh^ret,adjunge  indicem  horarium  horx 
duodecima  Meridiana.  Eodem  modo  fixse  cu- 
jufvis  locum  applicabis  Meridiano,  &  gradus 
jEqitinodialis  culminans,  erit  ipfius  fixse  Afcen- 
lio  Recfta;  at  diftantia  inter  eandem  fixam 
iEquinocftialem  intercepta,  eft  Declinatio  ftell^ 
borea  vel  auftralis.  | 

Ex  dato  loco  Soli^  ejus  Afcenfionem  Recftam 
&  Declinationem,  per  calculum  Trigonome- 
tricum,  invenire  docuimus  in  Lecftione  XX. 
pag.  290. 

Probi.  6.  AltitudmBfn  Softs  vbI  datce  fixce  Mbu- 

dianam  quadrante  ^  vel  alio  injlr umento  idoneo 
rimari. 

Methodum  docuimus  obfervandi  Solis  vel 
Stellx  altitudinem,  in  Lecft.XX.  pag.  il16. 

Probi.  7.  D at d  Declinatione^  ^  altitudine  TAeri- 
diand  Solis y  vel  fixce  ctijufvis  |  latitudinem  locij  five 
elevationem  poli  invenire^ 
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Methodus  inveniendi  Latitudinem  loci  o- 
ftenfa  fuit,  in  Led:.  XX.pag.  288,  289. 

Probi.  8.  Datd  afce^ijione  re3d  Solis  ^  fixc^  cu- 
jufvis ;  tempus  culminatioms  ejufdem  fix^e  invenire. 
Alcenfionem  redam  Solis  aufer  ab  Afcenfione 
reda  fixse  ( fufFedis,  li  opus  fit,  3  6  o  gradibus ;) 
ita  reftat  arcus  jEquatoris  a  meridie  ad  mo¬ 
mentum  ufque  culminationis  ftelte  elapfiis. 
Hunc  arcum  convertes  in  tempus,  dividendo 
gradus  datos  per  ly,  nam  quotus  exhibebit 
horas ;  tum  gradus  a  divifione  reliquos  niulti- 
plicando  per  4,  efficies  minuta  horaria.  Simili¬ 
ter  minuta  gradibus  adhaerentia  divides  per 
I  f,  &  quotus  exhibebit  etiamnum  minuta  ho¬ 
raria.  Denique  minuta  ^  divifione  reliqua  fi 
multiplices  per  4,  habebis  fecunda  horaria.  Con¬ 
flatum  ex  horis,  minutis  &  fecundis  tempus  a 
meridie  computatum  oftendit  ipfiim  momen¬ 
tum  culminationis. 

Probi.  9.  Dato  locoSolu.^  vel  fix(Z  cujufvis;  Jf 
cenjionem  ejus.^  (3  defcenjionem  obhquam.^  nec  non 
amplitudinem  ortivam  &  occiduam  invenire.  Da¬ 
tum  locum  Solis,  vel  fixse,  adjunge  Horizonti 
ortivo,  &  nota  gradum  iEquatoris,  qui  una 
afcendit ;  hic  enim  vocatur  Afcenfio  obliqua 
Solis,  vel  ftell^.  Tum  a  cardine  Orientis,  hoc 
eft,  ab  interfedione  iEquatoris  &  Horizontis 
ad  locum  ufque  Solis,  vel  fixas,  arcus  in  Hori¬ 
zonte  interceptus,  eft  amplitudo  fideris  ortiva. 

Sin  eundem  locum  Solis,  vel  ftell^,  adjungas 
Horizonti  occiduo  ;  erit  gradus  iEquatoris  una 
defcendens,  Defcenfio  obliqua  Solis,  vel  ftellx. 

Et  a  cardine  Occidentis,  hoc  eft,  ab  interfedii- 

altera  iEquatoris  &  Horizontis  ad  fidus 

ufque 


one 
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ufque  occidens^  arcus  in  Horizonte  numeratus^ 
eft  amplitudo  Solis^  vel  ftellse  occidua. 

Problema  hocTrigonometrice  lic  expeditur. 
Sic  H  p  o  p  Meridianus,  m  q  Aquator,  h  o  Ho¬ 
rizon,  p  Polus*,  s  Sidus  vel  Sol  in  HorizontejCu- 
jus  Declinatio  eft  arcus  sr,  or  puncftum  ori¬ 
entis  vel  occidentis. 

In  triangulo  redlan» 
gulo  or  RS  dantur 
RS,  declinatio  Solis 
vel  Sideris,  &  angu¬ 
lus  Rors,  quem 
qiiator  facit  cum  Ho¬ 
rizonte  &  eft  sequalis 
complemento  Lati¬ 
tudinis  loci,  ex  qui¬ 
bus  dabitur  arcus  <?rR,  qui  eft  differentia  Solis 
vel  Sideris  Alcenfionalis,  quse  Afcenfioni  recftse 
addita,  vel  ab  eadem  ablata,  prout  Sol  vel 
ftella  verfus  Polum  depreffum,  aut  elevatum 
declinat  dabit  Afcenfionem  obliquam :  &  dabi¬ 
tur  pr^terea  arcus  ors  amplitudo  Solis  vel 
Sideris,  Differentia  Afcenfionalis  quadranti 
addita,  vel  ab  eodem  fiibducfta,  prout  ftella 
verfus  Polum  elevatum  aut  depreffum  decli¬ 
nat,  dat  arcum  femidiurnum,  qui  in  tempus 
converfus,  dimidiatam  moram  ftellse  ftipra  Ho- 
rizontem  oftendet. 

Probi.  IO.  Data Afcenjiom  Solis ^  vel reUA 
pariter  atque  obliqua'^  dimidiatam  eorum  moram 
Jupra  vel  infra  Hori^ntemy  nec  non  longitudinem 
diei  6  noSisj  horam  item  ortus  &  occasis  Solis  in¬ 
venire,  Dati  fideris  Alcenfionem  redtam  aufer 
ab  obliqua,  vel  obliquam  a  redla,  prout  hxc 

vel 
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vel  illa  major  minorve  extiterit  j  quod  reftat, 
ell  dtjferentia  afcenjionalts .  Hanc  convertes  iu 
tempus  (quemadmodum  fiipra Problemate  8, 
docuimus )  quod,  declinante  fidere  verfus  Po¬ 
lum  elevatum,  additum  fex  horis,  declinante 
autem  fidere  verfus  Polum  depreifum,  detra- 
dtum  lex  horis,  exhibet  dimidiatam  fideris 
moram  lupra  Horizontem;  at  hujus  comple¬ 
mentum  ad  1 2  horas,  eft  dimidiata  fideris  mo¬ 
ra  infra  Horizontem.  Dimidiata  mora  Solis 
fiipra  Horizontem  fi  computetur  a  meridie, 
extabit  hora  Occasus  Solis ;  at  dimidiata  mora 
Solis  infra  Horizontem  computata  a  media 
no£te,  exhibet  horam  Ortus  Solis.  Porro  dimi¬ 
diata  Solis  mora  fupra  Horixontem  fi  duplice¬ 
tur, extat  longitudo  diei  j  &  dimidiata  mor^  in¬ 
fra  Horizontem  duplum  eft  longitudinis  noctis. 

Qmd  fi  indicem  horarium  aptaveris  hor^ 
duodecimse,  cum  locus  Solis  eft  fiib  Meridiano, 
tum  adduxeris  locum  Solis  ad  Horizontem  or¬ 
tivum  ;  oftendet  index  horam  ortus  Solis;  eun¬ 
dem  vero  locum  Solis  adduxeris  ad  Horizon¬ 
tem  occiduum  oftendet  index  horam  occasus 
Solis.  Unde  porro  facile  eft  computare  longi¬ 
tudinem  diei  hc  no(ftis. 

Probi.  II.  Dato  tempore  culminationisjl elice y  & 
dtmidtatd  ejus  mora  fupra  Hori^^ontem  \  horam  or¬ 
tus  6  occasus  ejufdem  fiellce  invenire.  Si  momento 
culminationis  per  Problema  8.  invento  detia- 
has  dimidiatam  ftellse  moram  fupra  Horizon¬ 
tem,  habebis  horam  ortus  ftellae :  ^t  ei(^m 
momento  culminationis,  addas  dimidiatam  ftel- 
Ise  moram  fiipra  Horizontem,  conflabis  horam 
occasus  ftellse,  computandam  utrobique  a  meri- 
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die.  Quod  fi  indicem  horarium  applices  1 2  me¬ 
ridianae,  cum  locus  Solis  culminat,  tum  adducas 
ftellam  ad  Horizontem  ortivum  vel  occiduum  ; 
oftendet  index  horam  ortus  vel  occasus  Itellae, 

Probi.  12.  Invenire  gradum  eclipticae.^  qui  cum 
data  Jlellce  oritur^  vel  occidit ;  indeque  ortum  &  oc- 
cafum  Jtellce  Cojmicum  ^  Achronicum  patefacere. 
Datam  ftellam  adjunge  Horizonti  ortivo,  vel 
occiduo,  &  nota  gradum  eclipticae,  qui  una  o- 
ritur,  vel  occidit.  Tum  in  Horizonte  ligneo 
quaere  fignum  &  gradum,quem  cum  ftella  oriri, 
vel  occidere  deprehenderas,  &  e  regione  gra¬ 
dus  coorientis  reperies  in  Kalendario  (Juliano, 
vel  Gregoriano)  nienfem  &  diem  ortus  ftellae 
Coimici.  Et  fi  quaeras  in  eodem  Horizonte 
ligneo  gradum  coorienti  gradui  oppofitum,  in¬ 
venies  in  Kalendario  menfem  &  diem  occasus 
ftellae  Cofmici.  At  e  regione  gradus  coocci- 
dentis  reperies  diem  occasus  Achronici.  Deni¬ 
que  gradui  cooccidenti  gradus  oppofitus  pate¬ 
faciet  diem  ortus  Achronici. 

Problematis  folutio  Trigonometrica  haec  eft, 
fit  PIO  Horizon,  hzo  Meridianus,  m  diEqua- 
tor,  E  c  Ecliptica. 

Pundtum  Y  interfe- 
(ftio  Aquatoris  &  E- 
clipticae ;  a  Pun£tum 
Eclipticae  quod  cum 
data  ftella  oritur 
pundfumque  Aqua¬ 
toris  fimul  oriens  fit 
or.  In  triangulo  YorA 
datur  Y  or  Afcenfio 
obliqua  ftellae,  &  angulus  Y  qui  eft  Aquatoris 

& 


De  Ufu  Glohorum. 

&  Ecliptlcse,  item  angulus  Vota  altitudo 
quatoris  fupra  Horizontem,  vel  ejus  comple¬ 
mentum  ad  duos  redios,  unde  dabitur  arcus 
Eclipticae  Y  a,  &  proinde  pundum  a  quod  fi- 
mul  cum  ftella  oritur,  fed  per  Kalendarium 
aut  Ephemerides,  datur  tempus  quando  Sol  hoc 
pundum  occupat ;  unde  datur  tempus  quando 
ftella  oritur  Cofmice :  Dabitur  praeterea  angu- 
1  Ius  Y  Aor,  angulus  orientis  Eclipticae.  Quando 
I  Sol  tenet  pundum  Eclipticx  pundo  a  oppofi- 
I  tum, ftella  oritur  Achronice.  Simili  calculo  inve- 
i  ni tur  tempus  occafus  Cofmici  aut  Achronici. 

Probi.  1 3 .  Data  latitudine  loci^  ^  gradu  eclipti- 
I  cce^  qui  cum  ftella  oritur  vel  occidit ;  ortum  ejm  ^ 

I  occafum  heliacum  definire.  Datam  ftellam  ad- 
j  junge  Horizonti  ortivo,  tum  quadrantem  al- 
1  titudinis  circumduc  in  plaga  occidentali,  donec 
i  in  eo  gradus  duodecimus  (fi  ftella  fit  magnitu- 
i  dinis  primae )  occurrat  eclipticae ;  tum  nota 
I  gradum  eclipticae,  ubi  fit  occurfus,  is  enim  eft, 

I  qui  12  gradibus  elevatur  fiipra  Horizontem 
\  occiduum,  quando  ftella  oritur  j  ergo  eodem 
t  momento  gradus  eclipticae  oppofitus  deprimi- 
I  tur  1 2  graSibus  infra  Horizontem  ortivum  ^  Sc 
fi  quaeras  hunc  gradum  in  Horizonte  ligneo, 
invenies  e  regione  diem  ortus  ftellae  heliaci, 
quo  nimirum  ex  radiis  Solis  mane  emergere 
incipit.  Si  ftella  fuiflet  magnitudinis  fecundae, 
oportuiflet  obfervare  gradum  eclipticae  deprefi 
fum  1 3  gradibus ;  pro  ftella  tertia  magnitudi¬ 
nis  14  grad.  depreffio  requiritur,  &  fic  dein¬ 
ceps.  Qrod  fi  quaeras  occafum  ftellae  helia¬ 
cum,  adjunges  ipfam  ftellam  Horizonti  occi¬ 
duo,  &  quadrantem  altitudinis  circumduces  in 

H  h  plaga 
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plaga  orientali^  donec  gradus  in  eo  1 2  vel  1 3 
(prout  ftella  fuerit  magnitudinis  prim^,  vel  fe- 
cundig)  occurrat  eclipticse^  tum  gradum  ecli¬ 
pticae,  in  quo  fit  occurfus,  notabis ;  nam  qui 
huic  opponitur  gradus  eclipticse  totidem  gra¬ 
dibus  demerfus  eft  infra  Horizontem  occiduum, 
qui  proinde  quaefitus  in  Horizonte  ligneo  ex¬ 
hibet  e  regione  diem  occafus  Heliaci. 

Trigonometrice  fic  folvitur  Problema.  In 
figura  praecedentis  Problematis,  Sit  a  pund:um 
Eclipticae  quod  fimul 
cum  ftella  oritur.  Sit 
O  pundliimEclipticcS 
quod  tantum  ab  Ho¬ 
rizonte  diftat,  quan¬ 
tum  eft  arcus  vifio- 
nis  pro  ortu  ftella^ 

Heliaco.  In  triangulo 
redtangulo  a  r  O  da¬ 
tur  angulus  R  A  0,32- 
qualis  angulo  orientis  Eclipticae,  &  arcus  r0, 
ex  quibus  invenietur  arcus  aO,  qui  additus 
arcui  VAdac  arcum  yO,  &  puncftum  Eclipticae 
0,quod  Sol  tenet  quando  ftella  oritur  Heliace. 
Similiter  occafus  ejus  Heliacus  reperietur. 

Probi.  14*  Data  latitudine  loci^  ^  loco  Solis  y 
initium  &  finem  crepufculi  matutini  ^  vefpertini  in¬ 
venire.  Compolito  globo  ad  latitudinem  loci 
datam,  per  Probi.  3 .  &  aptato  indice  horario 
horae  duodecimae,  quando  locus  Solis  eft  in 
Meridiano ;  tum  addudto  gradu  eclipticae,  qui 
loco  Solis  opponitur,  ad  plagam  occidentalem^ 
una  manu  volves  globum,  &  altera  circum¬ 
duces  quadrantem  altitudinis,  donec  oppofi tus 

Soli 
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Soli  gradus  occurrat  gradui  quadrantis  1 8  ; 
ollendet  index  horam  initii  crepufculi  matu¬ 
tini.  Sin  gradum  Soli  oppofitum  adducas  ad 
plagam  orientalem,  eumque  ibi  facias  occur¬ 
rere  gradui  quadrantis  1 8  ;  oftendet  index  ho¬ 
ram,  qua  crepufculum  vefpertinum  definit, 

Trigqnome trica  Problematis  folutio  extat 
in  Le&one  XXL  pag.  309. 

Probi,  if.  Data  latitudine  loci^  ^  loco  Solis^Ji 
prceterea  ex  his  trdms^  nimrum  hora  diei  vel  no- 
d:is,  nec  non  Altitudine,  ^  Azimutho  Solis  vel 
Jiella^  unicum  detur  ^  reliqua  duo  invenire.  Com¬ 
pone  globum  ad  latitudinem  loci  datam ;  lo¬ 
cum  Solis  adjunge  Meridiano,  &  indicem  hor^ 
duodecima.  Tum  fi  hora  detur,  adduc  indi¬ 
cem,  voluto  globo,  ad  horam  datam,  firmato- 
que  in  ifto  fitu  globo,  adduc  quadrantem  ad 
locum  Solis,  vel  ildlx ;  &  in  margine  qua¬ 
drantis  habebis  altitudinem  qusefitam,  ad  pe¬ 
dem  vero  quadrantis  in  Horizonte  apparebit 
Azimuthus  Solis,  vel  ftellse,  numerandus  ab 
interfedlione  Meridiani  &  Horizontis  (auftrali 
vel  feptentrionali)  ad  ipfum  ufque  quadrantis 
pedem.  Sin  altitudo  detur,  una  manu  volves 
globum,  altera  circumduces  quadrantem,  do¬ 
nec  locus  Solis  vel  ftellse  occurrat  dato  gradui 
altitudinis  in  quadrante :  tum  index  oftendet 
horam,  &  pes  quadrantis  Azimuthum.  Dato 
vero  ^:i^muthoy  adjunge  pedem  quadrantis  ipfi 
Azimutho  dato,  &  volve  globum,  donec  locus 
Solis  vel  ftelte  appellat  ad  marginem  quadran¬ 
tis  gradibus  diftincftum  j  oftendet  Sol  ipfe  vel 
ftella  altitudinem  luam  in  quadrante,  &  index 
horam. 
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Problema  per  Trigonometriam  fic  confici¬ 
tur.  Sit  ut  prius  h  o  Horizon,  h  p  o  Meridianus, 
M  Q  iEquator,  z  vertex  loci,  p  Polus,  s  Stella, 
cujus  diftantia  a  vertice  eft  s  z,  &  declinatio 
s  p  j  Quoniam  dentur  Solis  Stellae  Afcen- 
fiones  RecStae,  dabi-  z 

tur  eorum  differen¬ 
tia,  quae  in  tempus 
converfa  dabit  tem¬ 
pus  Culminationis 
Stellae.  Et  arcus  qui 
metitur  angulum  .eps 
in  tempus  converfiis 
oftendet  horam  no- 
(Stis,  jam  in  triangulo 
zp  s,  ex  datis  zp,  diftantia  verticis  a  Polo,  & 
ps  ftellae  declinatio,  fi  prasterea  detur  angulus 
p  qui  ex  data  hora  innotefcit ;  Invenietur  an¬ 
gulus  z  Azimuthus  ftellae,  &:  arcus  z  s  ejus  di¬ 
ftantia  a  vertice.  Vel  fi  detur  arcus  zs  com¬ 
plementum  altitudinis,  dabitur  angulus  p  ac 
proinde  hora  nodis,  &  angulus  pzs  ftell^  A- 
zimuthus,  vel  fi  detur  ftellae  Azimuthus  pzs, 
invenietur  angulus  zps  qui  horam  nodis  da¬ 
bit,  &  arcus  zs,\  cujus  complementum  eft  al¬ 
titudo  fixse.  \ 

Eadem  ratione,  ex  datis  altitudinis  Solis,  ex 
obfervatione  capta,  &  ejus  declinatione,  qu^ 
ex  tempore  per  Tabulas  innotefcet,  invenie¬ 
tur  angulus  ^  p  s  qui  in  tempus  converfus  ho¬ 
ram  diei  oftendet. 

Probi.  i6^  Datorum  in  globo  terrejlri  duorum 
locorum  diflantiam  &  angulum  pojitionis  invenire. 
Vocemus  docendi  gratia,  unorum  datorum  lo¬ 
corum 
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Gorum  primum^  &  alterum  fecundum.  Explorata 
per  Probi.  i .  loci  primi  latitudine,  [compone 
globum  terreftrem  ad  eam  latitudinem,  &  ip- 
liim  locum  primum  advolve  Meridiano,  firma- 
toque  globo  in  ifto  litu,  &  aptato  quadrante 
altitudinis  ipli  vertici  (  ubi  tunc  erit  locus  pri¬ 
mus)  adjunge  quadrantem  loco  fecundo.  Qip 
fadlo  numerabis  gradus  difiantice  a  vertice  ad 
locum  ufque  fecundum,  &  angulum  pojitionis  in 
Horizonte  inter  Meridianum  pedem  qua¬ 
drantis. 


Trigonometrice  fic  expeditur  Problema. 
Sit  o^iEquator,  v  Polus,  s  &  /  duo  loca  in 
Telluris  fuperficie,  quorum  complementa  La¬ 
titudinum  lint  p  s,  p  /  data  ^  quoniam  lo¬ 


corum  Longitudines 


dantur,  dabitur  Lon¬ 
gitudinum  differen¬ 


tia  fcil.  anuulus  sp/, 


unde  in  triangulo  sjp 


quia  dantur  latera  s  p 
j-p,  cum  angulo  spx 
invenietur  s  /,  diftan  - 
tia  locorum.  Qus^  in 
milliaria  convertitur, 
computando  pro  lin¬ 
gulis  gradibus,milliaria  6  9 .  Invenientur  quoque 
anguli  p  s  j*  6c  p  i  s,  qui  liint  politionum  an- 

guli. 

Similiter  in  cx\o  11  dantur  declinationes,  & 
Alcenliones  Redtse  duarum  fixarum,  dabitur 
earundem  diftantia,  vel  li  earum  Longitudines 
&  Latitudines  fint  not^,  innotefcet  quoque 

earundem  diftantia,  _  , , 

H  h  5  Probi. 
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Probi.  17,  Dato  tempore  &  loco\  Thema  caeli 
erigere,  Compofito  globo  cselefti  (vel  fi  hic  ab- 
fit,  terreftri )  ad  dati  loci  latitudinem,  invefti- 
gatum  locum  Solis  dato  tempori  congruentem 
adjunge  Meridiano,  &  indicem  hor^  duodeci¬ 
mas  tum  volve  globum,  donec  index  oftendat 
horam  datam :  vel  fi  accuratius  operari  libeat, 
inventas  per  Probi.  7.  Afcenfioni  Recise  Solis 
adjice  gradus,  qirot  competunt  horis  &  minutis 
a  meridie  elapfis,  computando  pro  qualibet  ho¬ 
ra  gradus  1 7,  &  pro  quaternis  minutis  horariis 
gradus  fingulos ;  abjecStis,  fi  fit  opus,  gradibus 
3  o ;  ita  conflabis  Afcenfionem  Redtam  Medii 
Coeli,  five  gradum  iEquinodiialis  dato  temporis 
momento  culminantem,  ideoque  fiib  Meridiano 
collocandum.  Tum  femicirculi  pofitionis  ex¬ 
tremitates  cardinibus  Meridiei  &  Septentrionis 
affige.  Mox  a  gradu  Aquatoris  culminante  com¬ 
puta  in  ipfb  ^quinodliali  verfus  orientem  gra¬ 
dus  3  o,  &  per  ipfum  3  o  gradum  traduc  femi- 
circulum  pofitionis,  &  obferva  gradum,  quo  is 
fecat  eclipticam,  is  enim  eft  cufpis  domus  unde’* 
cimce^  quam  adnotabis  in  charta.  Rurfiis  ad¬ 
move  lemicirculum  pofitionis  gradui  ^quino- 
cSialis,  inde  a  culminante  gradu  fexagefimo,  & 
nota  gradum,  quo  fecatur  ecliptica,  ita  ac¬ 
quires  culpidem  domus  duodecimce^  notandam 
fimiliter  in  charta.  Deinde  transfer  femicircu- 
lum  pofitionis  ad  plagam  occidentalem,  &  a 
gradu  .ffiquatoris  culminante  computa  verfiis 
occidentem  gradus  3  o,  &  per  puncffum  iEqua- 
toris,  ubi  definit  numeratio,  trajice  femicircu- 
!nm  pofitionis,  qui  quo  loco  fecat  eclipticam, 
oftendit  culpidem  domus  non(e.  Denique  per 

gradum 
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gradum  Aquatoris  inde  a  Meridiano  6o  tra- 
jedtus  femicirculus  politionis  oftendit  in  ecli¬ 
ptica  culpidem  domiis  oiiavce.  Ipfe  vero  Meri¬ 
dianus  fecat  eclipticam  in  cufpide  decinice,  at 
Horizon  ortivus  quo  loco  fecat  eclipticam,  ex¬ 
hibet  cufpidem  primce^  quse  afeendens  vocatur, 
&  Horofeopus  i  occiduus  vero  Horizon  prodit 
in  eadem  ecliptica  cufpidem  feptim^e^qux  quem¬ 
admodum  e  diametro  opponitur  primae,  ita  & 
odtavae  opponitur  fecunda^  Sc  nonae  tertia^  Sc 
undecimae  quinta^  &  duodecimae  Jexta, 

Probi.  i8.  EreUt  thematis  punBum  quodvis  ad 
:  punitum  quodvis  dirigere.  Si  Planetae  &  afpedlui 
cuivis  locum  fuum  allignes  in  Zodiaco  fecun¬ 
dum  longitudinem  &  latitudinem,  &  eligas 
I  Planetam  quemvis  vel  gradum  eclipticae,  quem 
I  dirigere  velis,  vocabis  hunc,  docendi  gratia,  /o- 
i  cum  primum',  &  locum  ad  quem  illum  primum 
i  dirigere  eft  animus,  vocabis  fecundum.  Tum  per 
I  locum  primum,  (qui  &  Significator  dici  fblet) 
trajicito  femicirculum  politionis,  &  quo  loco  is 
fecat  ^quinodialem,  eum  gradum  diligenter 
notato.  Retento  autem  femicirculo  politionis 
in  illo  fitu,  volve  globum  verfus  occidentem, 
donec  locus  fecundus  appellat  ad  femicircu¬ 
lum  politionis,  &  tum  vicillim  obferva  gradum 
iEquinoaialis,  qui  illi  fubjacet.  Aufer  gradum 
prius  notatum  a  polleriori  (fuffeilis,  Ij  opus 
fit,  ^60y)  quod  reftat,  eft  arcus  dtreilionis  qu^- 

fitus. 
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